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第 1 a阜

Spring Boot 入门

本章概要

• Spring Boot 简介

• 开发第一个 Spring Boot 程序

• Spring Boot 的简便创建方式

1.1 Spring Boot 简介

Spring 作为一个轻量级的容器，在 Java EE 开发中得到了广泛的应用，但是 Spring 的配置烦琐

雕肿，在和各种第三方框架进行整合时代码量都非常大，并且整合的代码大多是重复的，为了便开

发者能够快速上手 Spri吨，利用 Spring 框架快速搭建 Java EE 项目， Spring Boot 应运而生。

Spring Boot 带来了全新的自动化配置解决方案，使用 Spring Boot 可以快速创建基于 Spring 生

产级的独立应用程序。 Spring Boot 中对一些常用的第三方库提供了默认的 自动化配置方案，使得

开发者只需要很少的 Spring 配置就能运行一个完整的 Java EE 应用。 Spring Boot 项目可以采用传

统的方案打成 war 包，然后部署到 Tomcat 中运行。也可以直接打成可执行 jar 包，这样通过 java 寸ar

命令就可以启动一个 Spring Boot 项目 。总体来说， Spring Boot 主要有如下优势：

• 提供一个快速的 Spring 项目搭建渠道。

• 开箱~r用 ，很少的 Spring 配直就能运行一个 Java EE 项目 。

• 提供了生产级的服务监控方案。



2 I Spring Boot+Vue 全楼开发实战

• 内嵌服务器， 可以快速部署。

• 提供了一系列非功能性的通用配直。

• 纯 Java 配直，没有代码生成， 也不需要泊在L 配直。

Spring Boot 是一个“年轻”的项目，发展非常迅速， 特别是在 Spring Boot 2.0 之后 ， 许多 API

都有较大的变化， 本书的写作基于目前最新的稳定版 2.0.4 （本书写作时的最新版） ， 因此需要 Java

8 或 9 以及 Spring Framework 5 . 0 .8.RELEASE 或更高版本，同时，构建工具的版本要求为 Maven 3.2+ 

或 Gradle 4 。

1.2 开发第一个 Spring Boot 程序

Spring Boot 工程可以通过很多方式来创建， 最通用的方式莫过于使用 Maven 了 ， 因为大多数

的 IDE 都支持 Maveno

1.2.1 创建 Maven 工程

这里不过多说明 ， Maven 的介绍和安装只介绍三种创建 Maven 工程的方式。

1. 使用命令创建 Maven 工程

首先可以通过 Maven 命令创建一个 Maven 工程，在 cmd 窗口中执行如下命令：

1 I mvn archetype: generate - Dgroupid=org . sang - Dartifactid=chapterOl 
2 I - DarchetypeArtifactid =maven- archetype- quickstart -DinteractiveMode=false 

命令解释：

• -Dgroupld 组织 Id （项目 包名）。

• 心artifactld Artifactld （项 目名称或者模块名称）．

• -DarchetypeAr创actld 项目骨架。

• -DinteractiveMode 是否使用 交王模式。

使用命令将项目创建好之后 ， 直接用 Eclipse 或者 IntelliJ IDEA 打开即可。

2 . 在 Eclipse 中创建 Maven 工程

大部分的 IDE 工具都可以直接创建 Maven 工程。在 Eclipse 中创建 Maven 工程的步骤如下：

步骤01J 创建项曰时选择 Maver roj ct ’ 如图 l”l 所示。
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图 1-1

步骤02J 选中 Use default Workspace location 复选框， 如图 山所示。
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步骤。3J 选择项目骨架，保持默认设置即可， 如图 刊 所示。
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[fl New Maven P•oject 

步骤。4J 输入项目信息， 如图 1-4 所示。
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完成以上 4 个步骤之后，单击 Finish 按钮即可完成项目创建。

3 . 使用 lntelliJ IDEA 创建 Maven 工程

IntelliJ IDEA 作为后起之秀， 得到了越来越广泛的应用。使用 IntelliJ IDEA 创建 Maven 工程的

步骤如下：

步骤01~ 创建项目时选择 Maven ，但是不必选择项目骨架， 直接单击 Next 按钮即可， 如图
1-5 所示。
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步骤02~ 输入组织名称、模块名称、项目版本号等信息，如图 1-6 所示。
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图 1-6

步骤。3J 选择项目位置，然后单击 Finish 按钮， 完成项目创建，如图 1-7 所示。
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这里一共向读者介绍了三种创建 Maven 工程的方式，创建成功之后，接下来添加项目依赖。

1.2.2 项目构建

1 . 添加侬赖

首先添加 spring-boot-starter-parent 作为 parent ， 代码如下：

1 I <parent> 
2 I <groupid>org . springframework . boot</ group Id> 

仅供非商业用途或交流学习使用 问
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<artifactid>spring- boot- starter- parent</artifactid> 
<version>2 . 0 . 4 .RELEASE</version> 
</parent> 
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－
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J

spring-boot-starter-parent 是一个特殊的 Starter ， 提供了一些 Maven 的默认配置，同时还提供了

dependency-management，可以便开发者在引入其他依赖时不必输入版本号，方便依赖管理。 Spring

Boot 中提供的 Starter 非常多，这些 Starter 主要为第三方库提供自动配置，例如要开发一个 Web

项目，就可以先引入一个 Web 的 Starter，代码如下：

<dependencies> 
<dependency> 
<groupid>org.springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot- starter- web</artifactid> 
</dependency> 
</dependencies> 
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2. 编写启动类

接下来创建项目的入口类，在 Maven 工程的 java 目录下创建项目的包，包里创建一个 App 类 ，

代码如下：

@EnableAutoConf工guration

public class App { 
public static void main (String [] args) { 

SpringApplication.run (App.class , args ); 

叮
4
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@EnableAutoConfiguration 注解表示开启自动化配直。 由于项目中添加了 spring-boot-starter

web 依赖 ， 因此在开启了自动化配置之后会自动进行 Spring 和 SpringMVC 的配置。

在 Java 项目的 main 方法中，通过 SpringApplication 中的 m方法启动项目 。 第一个参数传入

App.class，告诉 Spring 哪个是主要组件。第二个参数是运行时输入的其他参数。

代码解释：

. 

. 
接下来创建一个 SpringMVC 中的控制器一－HelloController，代码如下：

1
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@RestController 
public class HelloController { 

@GetMapping (”/hello ") 
public String hello () { 

return "hello spring boot !”; 

在控制器中提供了一个“／hello”接口，此时需要配置包扫描才能将 HelloController 注册到 Spring

MVC 容器中，因此在 App 类上面再添加一个注解＠ComponentScan 进行包扫描，代码如下：
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publ工c static vo工d main (String [ J args) { 
SpringApplication.run (App . class , args) ; 

A
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也可以直接使用组合注解＠Spring BootApplication 来代替＠EnableAutoConfiguration 和

@ComponentScan ， 代码如下 ：

@Spring BootApplication 

publ工c class App { 
puplic stat工C void main(St ring[ ] args) { 

SpringApplication. run (App . class , args} ; 
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项目启动1.2.3 

启动项目有三种不同的方式，下面一一介绍。

1. 使用 Maven 命令启动

可以直接使用 mvn 命令启动项目，命令如下：

启动成功后，在浏览器地址栏输入“h句：／／localhost: 8080/hello”即可看到运行结果，如图 1 -8

所示。

] mvn spring也oot : run

x ｜。calhost:8080/hello

。 localhost:8080/helloco 4「

hello spring boot! 

图 1-8

2. 直接运行 main 方法

直接在 IDE 中运行 App 类的 main 方法，就可以看到项目启动了，如图 1-9 所示。

／＼飞／ －－－’－－－－－｛－｝一－－＼ ＼＼＼
< ( i\ I '- I ’_ I I ’－ ＼／ － 、 I \ \ \ \ 
＼飞 I ) I I > I I I I I 11 ( I I l l > > 

’ 1_ 1 ._ l _I I I I I ＼＿一’ I I I I I 
＝~~1_ 1＝~~＝＝＝ 1＿一／＝／一／一／一／

Spring B。。t : : (v2. 0.3.RELEASE) 
／／其他自志

．． 。 .s .b . w.embedded.tomcat.Tomcatl'lebServer

..... 。rg . sang.APP

T。meat star巳ed 。n p。rt(s ): 8080 (http) with c。ntex巳 path '' 
Started App in 7.876 sec。nds (JVM running for 9 . 518) 

图 1-9

启动成功后，也可以在浏览器中直接访问／hello 接口。

问仅供非商业用途或交流学习使用
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3. 打包启动

当然， Spring Boot 应用也可以直接打成jar 包运行。在生产环境中，也可以通过这样的方式来

运行一个 Spring Boot 应用。要将 Spring Boot 打成 jar 包运行，首先需要添加一个 plugin 到 pom.xm l

文件中，代码如下：

<build> 
<plug ins> 
<plug in> 
<groupid>org . springframework .boot</groupid> 
<art工 factid>spr工ng-boot-maven -plugin</artifactid>

</plugin> 
</plugins> 
</build> 
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然后运行 mvn 命令进行打包，代码如下：

打包完成后，在项目的 target 目录下会生成一个 jar 文件，通过java 寸ar 命令直接启动这个 jar

文件， 如图 1 - 10 所示。

mvn package 1 

图 1-10

关于打包启动的详细配置，读者可以参考本书第 15 章。

经过 1.2.1 ~ 1.2.3 小节的操作之后，一个 Spring Boot 项目就构建好并成功启动了。

Spring Boot 的简便创建方式1.3 

上面介绍的创建方式步骤有点多。在实际项目中，读者可结合具体的开发环境选择更简便的

项目创建方式。下面介绍三种快捷创建方式。

在线创建

在线创建是 Spring Boot 官方提供的一种包1J建方式， 在浏览器中输入网址“h即s://start . spring.io／”，

可以看到如图 1-1 1 所示的页面。

1.3.1 

陆
川
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SPRING INITIALIZR I 

Generate a Maven p,01町 ， with Java , and Spring Boot 204 

P「oject Metadata Dependencies 
Amfa口 c。。＇dm刮目 Add Spnng Boot Stane" and dependen＂曰 ：。γ。＂＇叩phcai;on

曲。up Seanoh "" depend•n<•自

'°""op！雀”＇＇ '" "' JF." '"""""· ＇＇明g .J, 

Ano.ct ..，.，αedO.P<OdenciK 

＂＂。

E霍霍霍盟军里嚣－

D。“ kn。wWhal t。 look fo＇，、Nan t more 。P＂。n s? Sw tch to the fullν.，剑。”

图 1-11

在这个页面中 ， 可以选择项目的构建工具是 Maven 还是 Gradle 、 语言是 Java 还是其他、 要使

用的 Spring Boot 版本号、项目的组织 Id C包名）、模块名称以及项目的依赖。所有这些信息选好

或填好后， 单击 Generate Project 按钮将生成的模板下载到本地，解压后用 IDE 打开即可开始项目

的开发。

1.3.2 使用 lntelliJ IDEA 创建

如果读者使用的开发工具是 lntelliJ IDEA，那么可以直接创建一个 Spring Boot 项 目， 但是注

意直接创建 Spring Boot 项 目这个功能在社区版的 IntelliJ IDEA 上是不存在的。 创建方式如下：

步骤01 ~ 创建项目时选择 Spr鸣 Initiali泣，如图 山所示。

因 NewP叫eel × 

~ ＇＂＂＂＂笆’ fJll':>t'

ζ JB。目

~ l2ME 

Q Cloud• 

lfJ Spring 

II; Jova FX 

B量， Andro;d

(!'' lntell;J Plarlorm Plugon 

P叫ect liDK' ［想 1 B Gava vern川.8.0_1田. ， 1 8 
Ch。。” lmbahu Sennce URL 

。 Delouk： 出应也且旦血旦旦

。归.tom＇ 仁工二二…一一一一一一一目。
Make sure your ne阳。血c。nn.cbcn ;, oct1ve bef。”c。ntonu1ng

－理盟阴翻帽，...... 
汀1 Maven 

0 Gradle 

G Gr。。vy

·!') Griffon 

O G时Is

0 Appl;cation Forge 

、一一一－
~ 回国·~~

图 1-1 2

步骤。2~ 输入项目基本信息 ， 如图 1” 13 所示。
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图 l胃口

在这里输入项目的基本信息，包括组织 Id、 模块名称、项目构建类型、最终生成包的类型、

Java 的版本、开发语言、项目版本号、项目名称、项目描述以及项目的包。

步骤。3J 选择依赖，如图 1-14 所示。选择项目所需要添加的依赖，之后 IntelliJ IDEA 会自动
把选中的依赖添加到项目的 pom.xml 文件中。

步骤04~ 选择项目创建路径，如图 1-15 所示。
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图 1 - 14
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图 1-15

经过上面 4 个步骤之后， 一个可运行的 Spring Boot 项目就创建成功了。本书后面的项 目都将

采用这种方式来创建。

1.3.3 使用 STS 创建

也有开发者习惯使用 STS 创建。 在 STS 中创建 Spring Boot 项目也很方便： 首先右击，选择

N巳W→Spring Starter Project，如图 1 - 16 所示；然后在新页面中配置 Spring Boot 项目的基本信息（配

置和 IntelliJ IDEA 的基本一致，不再赘述） ，如图 1-17 所示：最后选择需要添加的 Starter ， 选择

完成后，单击 Finish 按钮完成项目创建，如图 1-18 所示。
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G Aspect 
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图 1-1 8

1.4 小结

本章主要向读者介绍了一个简单的 Spring Boot 项目的基本创建过程，从而让读者感受到

Spring Boot 的魅力。当一个 Spring Boot 项目创建成功之后，几乎零配置， 开发者就可以直接使用

Spring 和 SpringMVC 中的功能了。第 2 章将向读者详细介绍 Spring Boot 的基础配置。
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Spring Boot 基础配置

本章概要

• 不使用 spring-boot-starter-parent

• @Spring BootApplication 

• 定制 banner
• Web 容器配直

• Properties 配直

• 类型安全配置属性
• y灿在L 配直

• Profile 

2.1 不使用 spri ng-boot-sta时er-parent

从第 l 章的介绍中读者了解到在向 pom.xml 文件中添加依赖之前需要先添加 spring-boot-

starter-par巳nt 。 spring-boot-starter-parent 主要提供了如下默认配置：

• Java 版本默认使用 1.8 .

• 编码格式默认使用 UTF-8.

• 提供 Dependency Management 进行项目依赖的版本管理。

• 默认的资源过滤与插件配直。



前
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spring-boot-starter-parent 虽然方便，但是读者在公司中开发微服务项目或者多模块项目时一般

需要使用公司自己的 parent ， 这个时候如果还想进行项目依赖版本的统一管理，就需要使用

dependencyManag巳ment 来实现了。添加如下代码到 pom.xml 文件中 ：

14 

<dependencyManagement> 
<dependencies> 
<dependency> 
<groupid>org . springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spring-boot-depe口dencies</ art ifactid> 
<version>2 . 0 . 4 . RELEASE</ve rsi on> 
<type>pom</type> 
<scope>import</scope> 
</dependency> 
</dependenc工es>

</dependencyManagement> 

nu

--- 

1
4

叫
，ι

「
J
A
A
F
b
f
O

叮
f
Q
υ
n
3
1
4
1
4

此时，就可以不用继承 spring-boot-starter-parent 了，但是 Java 的版本、编码的格式等都需要

开发者手动配置。 Java 版本的配置很简单，添加一个 plugin 即可：

<plug in> 
<groupid>org.apache.maven .plugins</groupid> 
<artifact id>maven- compiler-plugin</artifactid> 
<version>3 . 1</version> 
<co口figuration>

<source>l . 8</source> 
<target>l . 8</target> 
</configurat工on>

</pl ugin> 
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至于编码格式，如果采用了 1.3 节介绍的方式创建 Spring Boot 项目，那么编码格式默认会加

上；如果是通过普通 Maven 项目配置成的 Spring Boot 项目 ，那么在 pom.xml 文件中加入如下配置

即可：

<properties> 
<pro ] ect . build . sourceEncoding>UTF- 8</project .build . sourceEncoding>
<project . reporting.outputEncod工ng>UTF- 8</project . reporting . outputEncoding>

</properties> 

1234 

@Spring BootApplication 2.2 

在前文的介绍中，读者已经了解到＠Spring BootApplication 注解是加在项目的启动类上的。

@Spring BootApplication 实际上是一个组合注解，定义如下：

1

占
叫
4
1
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Z

@Spring BootConf iguration 
@EnableAutoConfiguration 
自ComponentScan ( excludeFilters = { 

@Filter(type = FilterType . CUSTOM , classes= TypeExcludeFilter . class), 
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5 I @Filter (type = F工lterType.CUSTOM , classes = 

6 I AutoConfigurationExcludeFilter . class) } ) 
7 I public @interface Spring BootApplication { 
s I I I略

这个注解由三个注解组成。

①第一个＠Spring BootConfiguration 的定义如下：

1 I @Configuration 
2 I public @interface Spring BootConfigurat工0口 ｛

3 

4 

原来就是一个＠Configuration，所以＠Spring BootConfiguration 的功能就是表明这是一个配置

类，开发者可以在这个类中配置 Bean。从这个角度来讲，这个类所扮演的角色有点类似于 Spring

中叩plicationContext.xml 文件的角色。

②第二个注解＠EnableAutoConfiguration 表示开启自动化配置。 Spring Boot 中的 自动化配置是

非侵入式的，在任意时刻，开发者都可以使用自定义配置代替自动化配置中的某一个配置。

③第三个注解＠ComponentScan 完成包扫描，也是 Spring 中的功能。 由于＠ComponentScan 注

解默认扫描的类都位于当前类所在包的下面， 因此建议在实际项目开发中把项目启动类放在根包

中，如图 2- 1 所示。

电F 幅 s.rc

T II main 

’ 画画 java

T Em org 

1' Em sang 
阳 .controller

阳 mapper

国 model

国 service

'h Chapter012Applic.ation 

” 9" resources 

图 2-1

虽然项目的启动类也包含＠Configuration 注解，但是开发者可以创建一个新的类专门用来配置

Bean，这样便于配置的管理。这个类只需要加上＠Configuration 注解即可， 代码如下：
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项目启动类中的＠ComponentScan 注解，除了扫描＠Service , @Repository 、 ＠Component、

@Controller 和＠RestController 等之外，也会扫描＠Configuration 注解的类。
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2.3 定制 banner

Spring Boot 项目在启动时会打印一个 banner，如图 2-2 所示。
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图 2-2

这个 banner 是可以定制的， 在 r巳sources 目录下创建一个 banner.txt 文件，在这个文件中写入

的文本将在项目启动时打印出来。 如果想将 TXT 文本设置成艺术字体，有以下几个在线网站可供

参考：

• http://www.network-science.de/ascii/ 

• h即：／／www.kammerl.de/asci ii Asci iS ignature. php 

• http://patorjk.com/software/taag 

以第一个网站为例，打开后输入要设置的文本，单击“do it ！” 按钮，将生成的文本复制到

banner.txt 文件中，如图 2-3 所示。

[ i二皿江ighl I EA且 I LI且监 ］ [ l.llg~J 

Text: hello M。” ma
Reflection: ~二

Adjus tment: ti!＇＂一工｜

Stretch: 'Oo • I § 

Width ： 但 J I ~ 

。u臼n c。py & paste this asdfgl雨雨；can画画画面豆面＝豆丽孟丽lgnature

窗也·~何i'l:.-t Re仅能也a> m Aolj田＇＂＇＂＂ ''" '"'"" "' Yidth' ., T制吭， M泣。 b。民｛

ii I_ __ I II I _ ·~ L 一句一＿.／ LI 川

Ii 1, Y 二；I U L .＇ ζ、飞 I ；：.，＼’ ι，＂，’，〉＼ τ飞J
11--'v＇＇－町、六川叫王记三！？飞，八：；±：＇ ＇.γ11_1 ，：司

lm!2[i且1.l』皿E段路且皿

图 2-3

复制完成后再启动项目，就可以看到 banner 发生了变化，如图 2-4 所示。
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图 2-4

想关闭 banner 也是可以的， 修改项目启动类的 main 方法，代码如下：

1
I
A

n
Jι

飞
J
A
A
E

J

public s t a t ic void main (String [] args) { 

Sp r i ngAppl i cationBuilder bu工 lder = new 

Spr ingApplicationBuilder(Chapter01 2Application . class) ; 

builder . bannerMode( Banner . Mode . OFF) . run (args) ; 

通过 SpringApplicationBui lder 来设置 bannerMode 为 OFF ， 这样启动时 banner 就消失了 。

Web 容器配置2.4 

Tomcat 配置2.4.1 

1 . 常规配置

在 Spring Boot 项 目 中，可以内置 Tomcat、 Jetty 、 Undertow 、 Netty 等容器。当开发者添加了

spring-boot-starter-web 依赖之后 ， 默认会使用 Tomcat 作为 Web 容器。 如果需要对 Tomcat 做进一

步的配置，可以在 application.properties 中进行配置，代ti马如下：

server .port=BOBl 

server . error . path=/e rror 

s erver . servlet . sess i on.timeout=30m 

server . servlet . context - path=/chapter02 

se r ver . tomcat . uri encodi ng=utf - 8 

server .tomcat . max-threads=SOO 

s erver . tomcat .basedir=/home/sang/tmp 

1
4

《4
3
J
A

钊e

E
J
F

Z
D

叮f

server.port 配直了 Web 容器的端口号。

巳汀or.path 配直了当项目出错时跳转去的页面。

session.timeout 配直了 session 失效时间 ， 30m 表示 30 分钟，如果不写单位， 默认单位是秒。

由于 Tomcat 中配直 session 过期时间以分钟为单位， 因此这里单位如果是秒的话，该时间会

被转换为一个不超过所配直秒数的最大分钟数， 例如这里配直了 119，默认单位为秒，则实

代码解释：

. . . 
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际 session 过期时间为 1 分钟。

• context-path 表示项目名称， 不配直时，默认为／。如果配直了，就要在访问路径中加上配直的路

径。

• uri-encoding 表示配直 Tomcat 请求编码。

• max-threads 表示 Tomcat 最大线程数。

• basedir 是一个存放 Tomcat 运行日志和临时文件的目录，若不配直，则默认使用系统的临时

目录。

当然， W巳b 容器相关的配置不止这些，这里只列出了一些常用的配置，完整的配置可以参考

官方文档 Appendix A. Common application properties 一节。

2.HTTPS 配置

由于 HTTPS 具有良好的安全性，在开发中得到了越来越广泛的应用 ， 像微信公众号、小程序

等的开发都要使用 HTTPS 来完成。对于个人开发者而言， 一个 HTTPS 证书的价格还是有点贵，

国内有一些云服务器厂商提供免费的 HTTPS 证书， 一个账号可以申请数个。不过在 jdk 中提供了

一个 Java 数字证书管理工具 keytool ， 在\j dk\bin 目录下，通过这个工具可以自己生成一个数字证书，

生成命令如下：

古丁 keytool -g础ey -alias tome创https -ke附则－keysize 2048 -ke川ore sang. 川－validity 365 

命令解释：

• -genkey 表示要创建一个新的密钥。

• -alias 表示 keystore 的别名。

• -keyalg 表示使用的加密算法是RSA， 一种非对称加密算法．

• -keysize 表示密钥的长度．

• -keystore 表示生成的密钥存放位直。

• -validity 表示密钥的有效时间，单位为夭。

在 cmd 窗口中直接执行如上命令，在执行的过程中需要输入密钥口令等信息，根据提示输入

即可。命令执行完成后，会在当前用户目录下生成一个名为 sang.p l2 的文件，将这个文件复制到

项 目 的根目录下， 然后在 appl ication.properties 中做如下配置：

1 I server . ssl. key- store=sang . pl2 
2 I server . ssl . key- alias=tomcathttps 
3 I server. ssl . key- store- password=l23456 

代码解释：

• key-store 表示密钥文件名 。

• key-alias 表示密钥别名 。

• key-store-password 就是在 cmd 命令执行过程中输入的密码。

配置成功后，启动项目，在浏览器中输入“h即s://localhost:808 l /chapter02/hell。” 来查看结果。

注意，证书是自己生成的，不被浏览器认可，此时添加信任或者继续前进即可，如图 2-5 所示。
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A 
您的连接不是私密连接

攻击者可能会试图从 localhost 窃取您的信息（例如：密码、通讯内容~·信用卡信息）．工

篮连宣言
NfT::ERR CERT AUTHO阳TV INVALID 

。自动向 Go。gle 挡圭一崎军统借哩到网jjj内容 ， 以帮助栓幸自危险应用相同姑．院坠显亟皇E

匾噩噩噩噩隐嚣详情

琳续翻符loca host （不密合1

图 2-5

成功运行的结果如图 2-6 所示。

｜／巴 https://I叫叫081/ x ＼二
~ C Ct [ A 不安全 ｜ 陶醉／／！ocalhost:808叫

hello h忧ps!

图 2-6

此时，如果以 HTTP 的方式访问接口，就会访问失败，如图 2-7 所示。

x localhost8081/chapter 

① loca l host:8081/chapte币2/hello。c 〈一

Bad Request 
This combinat ion of host and port requires TL S. 

这是因为 Spring Boot 不支持同时在配置中启动 HTTP 和 HTTPS。这个时候可以配置请求重定

向，将 HTTP 请求重定向为 HTTPS 请求。配置方式如下：

图 2-7

1
4

《
丘
可

J
4
a

只
d
p
z
o

@Configuration 

public class TomcatConfig { 

@Bean 

TomcatServletWebServerFactory tomcatServletWebServerFactory() { 

TomcatServletWebServerFactory factory= new TomcatServletWebServe r Factor y () { 

@Override 
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7 I protected void postProcessContext (Context context) { 

8 I SecurityConstra工nt co口straint ＝口ew SecurityConstraint(); 
9 I constraint . setUserConstraint ( ” CONFIDENTIAL"); 

10 I Securi tyCollection collection = new SecurityCollection (); 

11 I collection . add Pat tern (” /* "); 

12 I constraint . addCollect工on (collection) ; 
13 I context . addConstraint ( constra工口t);

14 I 

15 I l ; 
16 I factory.addAdditionalTomcatConnectors(createTomcatConnector()) ; 

17 I retur口 factory ;

18 I l 
19 I private Connector createTomcatConnector () { 

20 I Connector connector = new 

21 I Connector (”org.apache.coyote.httpll.HttpllNioProtocol "); 

22 I connector . setScheme (” http”); 
23 I connector . setPort(8080) ; 

24 I connector. setSecure (false); 

25 I con口ector.setRedirectPort(8081);

2 6 I return connector ; 

27 

28 

这里首先配置一个 TomcatServletWebServerFactory，然后添加一个 Tomcat 中的 Connector （监

昕 8080 端口〉 ， 并将请求转发到 8081 上去。

配置完成后，在浏览器中输入“h句：／／localhost:8080/ chapter02/hello ”，就会自动重定向到

https ://localhost: 808 l/chapter02/hello 上。

2.4.2 Jetty 配置

除了 Tomcat 外，也可以在 Spring Boot 中嵌入 J巳tty，配置方式如下：

1 I <dependency> 

2 I <groupid>org . springframework . boot</groupid> 

3 I <artif actid>spring-boot- starter-web</ artifactid> 
4 I <exclusions> 

5 I <exclusion> 

6 I <groupid>org . springframework. boot</groupid> 

7 I <artif actid>spring- boot - starter- tomcat </ artif actid> 

8 I </exclusion> 

9 I </exclusions> 

10 I </dependency> 

11 I <dependency> 

12 I <groupid>org . springframework . boot</groupid> 

13 I <artifactid>spring- boot - starter- j etty</ artifactid> 

14 I </dependency> 

主要是从 spring-boot-starter-web 中除去默认的 Tomcat，然后加入 Je町的依赖即可。 此时启动

项目，查看启动日志，如图 2-8 所示。
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FrameworkServl时 ’ dispatcherSer v l时’ ： initialization completed in 17 ms 

Started ServerConnector®2617£816 {Ifπ'P f l. 1, [http /l. 1] } {O . 0. 0. 0: 8080} 

Jetty started on port (s) 8080 (http/l. 1) with context path ’/’ 

St缸tecl Chapter013Application in 8. 44 7 seconds (JVM numing for 9. 865) 

图 2-8

2.4.3 Undertow 配置

Undertow 是一个红帽公司开源的 Java 服务器，具有非常好的性能， 在 Spring Boot 中也得到了

很好的支持，配置方式与 Jetty 类似，代码如下：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org.springframework.boot</groupid> 
3 I <artifactid>spr工ng-boot- starter-web</artifact id>

4 I <exclusions> 
5 I <exclusion> 
6 I <groupid>org. springframework .boot</groupid> 
7 I <art工 factid>spring-boot- starter-tomcat</ art 工factid>

8 I </exclus工on>
9 I </exclusions> 
10 I <I dependency> 
11 I <dependency> 
12 I <groupid>org. springframework . boot</groupid> 
13 I <art i f actid>spr ing- boot- starter- unde rtow</ artif actid> 
14 I </dependency> 

启动后查看日志，如图 2-9 所示。

Mapped URL path ［／桦］ onto handler of t ype [ class org. springf工回ework. wel 

Registering beans for ]1!X exposur e on st缸tup

Undertow s tarted on port(s) 8080 (http ) with cont ex t p a th ” 

Started Chapter013Application in 6. 998 seconds (JVM running for 8. 7生9)

图 2-9

2.5 Properties 配置

Spring Boot 中采用了大量的自动化配置，但是对开发者而言， 在实际项目中不可避免会有一

些需要自己手动配置，承载这些自定义配置的文件就是 resources 目录下的 application.properties 文

件（也可以使用 YAML 配置来替代 appI ication. properties 配置 ， YAML 配置将在 2.7 节介绍）。在

2.4 节的 Web 容器配置中，读者已经见识到 application.properties 配置的基本用法了，本节将对

application. properties 的使用做进一步的介绍。
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Spring Boot 项 目中的 application .properties 配置文件一共可以出现在如下 4 个位置：

• 项目根目录下的 config 文件夫中 。

• 项目根目录下．
• classpath 下的 config 文件夫中 ．

• classpath 下．

如果这 4 个位置中都有 application .properties 文件，那么加载的优先级从 1 到 4 依次降低，如

图 二10 所示。 Spring Boot 将按照这个优先级查找配置信息，并加载到 Spring Environment 中 。

11:-..:r.1＝白夜”页四”’现霄’回雷帽响喧um四幅画面.. 
~ II .idea ….mvn 
T ll config 二／

e咀叩plication properties 

T II 5'C 

Y ll mam 

• ll java 

V 量；； res。urces ., 

’ Dl config ~－ 

.g applicotion.prope而H

U白k

DI templates J4 
,g叩plicati。n properties 

• ll test 

1 . 
．唱 appli臼岳。n.pr。pe而白‘卢卢L

111, d、apte，咀2 · 2.iml

1量 mvnw
ill mvnw.cmd 

厅l p。m.xml

图 2-10

如果开发者在开发中未使用 application.propert邸， 而是使用了 application.yml 作为配置文件，

那么配置文件的优先级与图 2-10 一致。

默认情况下， Spring Boot 按照图 2-10 的顺序依次查找 叩plication.properties 并加载。如果开发

者不想使用 application.properties 作为配置文件名， 也可以自己定义。例如，在 resources 目录下创

建一个配置文件 app.properties ， 然后将项目打成jar 包，打包成功后，使用如下命令运行：

τJ-;ava - ] ar chapter02个0 . 0 . 1 - SNAPSHOT.jar -- spring . co叫·肌肉pp

在运行时再指定配置文件的名字。使用 spring .config . location 可以指定配置文件所在目录（注

意需要以／结束〉 ，代码如下：

1 I ] ava - ] ar chapter02 - 2- 0. 0. 1- SNAPSHOT . jar --spring .config.name=app 
- - spring . config . location=classpath : / 

2.6 类型安全配置属性

在 2.5 节中，读者己经了解到无论是 Properties 配置还是YAML配置，最终都会被加载到 Spring
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Environment 中 。 Spring 提供了＠Value 注解以及 EnvironmentAware 接口来将 Spring Environment 

中的数据注入到属性上， Spring Boot 对此进一步提出了类型安全配置属性 （Type-safe Configuration 

Properties ） ，这样即使在数据量非常庞大的情况下，也可以更加方便地将配置文件中的数据注入

Bean 中。考虑在 叩plication.properties 中添加如下一段配置：

Spring Boot 基础配置第 2 章

book . name＝三国演义

book . author＝罗贯中

book .price=30 

l23 

将这一段配置数据注入如下 Bean 中：

－
i
η

／
』
「
J

A
U
A
Fh
J
f
z
h
v叮l
n
口

@Component 
@ConfigurationProperties (prefix = ” book”) 

publ ic class Book { 
private String name ; 
private String author ; 
private Float price ; 
／／省略 getter/setter

@ConfigurationProperties 中的 prefix 属性描述了要加载的配置文件的前缀。

如果配直文件是一个 YM在L 文件， 那么可以将数据注入一个集合中 。 YAML 将在 2 .7 节介绍。

Spring Boot 采用了一种宽松的规则来进行属性绑定，如果 Bean 中的属性名为 authorName ,

那么配直文件中的属性可以是 book.author name 、 book.author-name 、 book.authorName 或者

代码解释：

. . . 
book.AUTHORNM伍。

以上的配直可能会乱码， 需要对中文进行转码。 在 IntelliJ IDEA 中 ， 这个转码非常容易 ， 在

setting 配直中进行简单配直即可，如图 2-11 所示。

最后创建 BookController 进行简单测试：

1

4

《
，ι

「
J
A
A

E
J
r
b

7
a
o
o
n
y

@RestCont r oller 
public class BookController { 

@Autowi red 
Book book ; 
@GetMapping (” / book") 
public String book () { 

return book . toStr i ng( ); 

注入 Book，并将实例输出， 如图 2-1 2 所示。

仅供非商业用途或交流学习使用
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图 2- 11

｜田alhost:8080/b。。k x ＼一v 
。 i旦旦哇Ihost: BO瞅瞅σ 

Book{name＝＇三国演义’， author＝＇罗贯中’， price=30.0}

图 2-12

YAML 配置2.7 

常规配置

YAML 是 JSON 的超集，简洁而强大，是一种专门用来书写配置文件的语言，可以替代

application .properties。在创建一个 Spring Boot 项目时，引入的 spring-boot-starter-web 依赖间接地引

入了 snakeyaml 依赖， snakeyaml 会实现对 YAML 配置的解析。 YAML 的使用非常简单，利用缩进

来表示层级关系，并且大小写敏感。在 Spring Boot 项目中使用 YAML 只需要在 resources 目录下

创建一个 application .yml 文件即可，然后向 application.yml 中添加如下配置：

2.7.1 

server : 
port: 80 
servlet : 

context-path: /chapter02 
tomcat: 

uri - encoding: utf-8 

吁
I
A
q
4

可
d
A
A
R
J
ζ
υ

这一段配置等效于 application.properties 中的如下配置：

仅供非商业用途或交流学习使用



仅供非商业用途或交流学习使用

25 Spring Boot 基础配置第 2 章

server .port=80 
server . servle t.context - path=/ chapter02 

s e rver . tomcat . uri - encoding=utf- 8 

1
4

《
／
’
』
《4J

此时可以将 resources 目录下的 application .properties 文件删除， 完全使用 YM.在L 完成文件的

配置。

复杂配置2.7.2 

YAML 不仅可以配置常规属性，也可以配置复杂属性， 例如下面一组配置：

雨

h
u一

占
叫
U

一

－

认
μ
一

－

户
」
一

南

li 一

江

3
一

CJu- 

-
-

e- 

er

- 
md

- 
ad

- 

Fna

- 
m

一

像 Properties 配置文件一样， 这一段配置也可以注入一个 Bean 中，代码如下：

1
4

内
正

q
J
A
e
p
h
d
p
5
0
7

，

@Component 

@Conf igurationPropert工es(prefix = ” my ” ) 

public class User { 

private String name ; 

private String address ; 

／／省略 getter/setter

YAML 还支持列表的配置，例如下面一组配置：

1
4
n
4

飞
d
A

‘
民

d
r
z
o
7

，

my : 

name ： 江南一点雨

address: China 

favorites : 

－ 足球

－ 徒步

二三县坦旦

这一组配置可以注入如下 Bean 中：

t
i

《
丘
可

J
A
A
E
J
P
Z
U

叮
／

n
口

自Component

@ConfigurationProperties(prefix = ” my ” ) 

public class User { 

private Str工ng 口ame ;

private String address ; 

private List<Str工ng> favorites ; 

／／省略 getter/setter

即集合中也可以是一个对象， 例如下面一组配置：

仅供非商业用途或交流学习使用

YAML 还支持更复杂的配置，

) my users: 

- name ： 江南一点雨

address : Ch工na
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这组配置在集合中放的是一个对象，因此可以注入如下集合中 ：

1 I @Component 
2 I @ConfigurationProperties (prefix = ”my ” ) 
3 I publ i c class Users { 
4 I private List<User> users ; 
5 ｜ ／／省略 getter/setter

6 I l 
7 I public class User { 
8 I private String name ; 
9 I private String address ; 
10 I private List<String> favorites; 
11 I 11省略 getter/setter

12 I l 

在 Spring Boot 中使用 YAML 虽然方便， 但是 YAML 也有一些缺陷，例如无法使用

@PropertySource 注解加载 YAML 文件，如果项目 中有这种需求， 还是需要使用 Properties 格式的

配置文件。

2.8 Profile 

开发者在项目发布之前，一般需要频繁地在开发环境、测试环境以及生产环境之间进行切换，

这个时候大量的配置需要频繁更改， 例如数据库配置、 redis 配置、 mongodb 配置、 jms 配置等。频

繁修改带来了巨大的工作量， Spring 对此提供了解决方案（＠Profile 注解） , Spring Boot 则更进一

步提供了更加简洁的解决方案， Spring Boot 中约定的不同环境下配置文件名称规则为

application-{profile} .properties, profile 占位符表示当前环境的名称，具体配置步骤如下：

1 . 创建配置文件

首先在 resources 目录下创建两个配置文件 ： application-dev.properties 和 application-prod .

prope此时， 分别表示开发环境中的配置和生产环境中的配置。其中，叩plic创ion-dev .properties 文件

的内容如下：

application-prod .properties 文件的内容如下：

仅供非商业用途或交流学习使用 局
川
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厅丁 s…r . por叩

这里为了简化问题井且容易看到效果，两个配置文件中主要修改了一下项目端口号。

2 . 配置 application . prope叫es

然后在 application .properties 中进行配置：

「订 spring . profiles . acti叫ev

这个表示使用 application”dev .properties 配置文件启动项目 ，若将 dev 改为 prod，则表示使用

application-prod .properties 启动项目。项目启动成功后， 就可以通过相应的端口进行访问 了。

3. 在代码中配置

对于第二步在 application.properties 中添加的配置，我们也可以在代码中添加配置来完成，在

启动类的 main 方法上添加如下代码， 可以替换第二步的配置：

1 I SpringApplicationBuilder builder = new 
2 I SpringApplicationBuilder (Chapter013Application . class) ; 
3 I builder . application () . setAddi tionalProfiles (”prod”); 
4 I builder . run(args); 

4. 项目启动时配置

对于第 2 步和第 3 步提到的两种配置方式， 也可以在将项目打成jar 包后启动时， 在命令行动

态指定当前环境，示例命令如下：

I 1 I ] ava - jar chapterOl - 3- 0 0 .1-SNAPSHOT . jar -- spri呵 .profiles . active=prod

2.9 小结

本章主要向读者介绍了 Spring Boot 常见的基础性配置，包括依赖管理的多种方式， 如入口类

注解、 banner 定制、 Web 容器配置以及 Properties 配置和 YAML 配置等，这些配置将是后面章节

的基础。第 3 章将向读者介绍使用 Spring Boot 整合视图层技术。

仅供非商业用途或交流学习使用 局
川
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第 3 章

Spring Boot 整合视图层技术

本章概要

• 整合 Thymeleaf . 整合 FreeMarker

在目前的企业级应用开发中 ， 前后端分离是趋势，但是视图层技术还占有一席之地。 Spring Boot 

对视图层技术提供了很好的支持，官方推荐使用的模板引擎是 Thymeleaf， 不过像 FreeMarker 也支

持， JSP 技术在这里并不推荐使用。下面分别向读者介绍 Spring Boot 整合 Thymeleaf和 FreeMarker

两种视图层技术。

3.1 整合 Thymeleaf

Thyme leaf是新一代 Java 模板引擎，类似于 Veloc町、 FreeMarker 等传统 Java 模板引擎。与传

统 Java 模板引擎不同的是， Thymeleaf支持 HTML 原型，既可以让前端工程师在浏览器中直接打

开查看样式， 也可以让后端工程师结合真实数据查看显示效果。 同时， Spring Boot 提供了 Thymeleaf 

自动化配置解决方案，因此在 Spring Boot 中使用 Thymeleaf非常方便。 Spring Boot 整合 Thymeleaf

主要可通过如下步骤：

1. 创建工程，添加侬赖

新建一个 Spring Boot 工程，然后添加 spring-boot-starter-web 和 spring-boot-starter-thymeleaf依

赖，代码如下：

仅供非商业用途或交流学习使用 问
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<dependency> 

<groupid>org . springframework . boot</groupid> 
<artifactid>spr工ng boot starter- thymeleaf</art工 factid>

</dependency> 

<dependency> 
<groupid>org.springframework . boot</groupid> 

<artifactid>spring- boot- starter-web</artifactid> 

</dependency> 
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2 . 配置 Thyme leaf 

Spring Boot 为 Thymeleaf提供了自动化配置类 ThymeleafAutoConfiguration，相关的配置属性

在 ThymeleafProperties 类中， ThymeleafProperti巳s 部分源码如下：

自ConfigurationProperties(prefix = " spring.thymeleaf" ) 

public class Thymeleaf Properties { 

private static final Charset DEFAULT_ENCODING = StandardCharsets . UTF_B ; 

public static final String DEFAULT PREFIX = ” classpath : /templates / ”; 
public static final String DEFAULT SUFFIX = ” . html ” ; 
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由此配置可以看到，默认的模板位置在 classpath :/templates／，默认的模板后缀为 .html 。 如果使

用 IntelliJ IDEA 工具创建 Spring Boot 项目， templates 文件夹默认就会创建。

当然，如果开发者想对默认的 Thymeleaf 配置参数进行自定义配置，那么可以直接在

叩plication.properties 中进行配置，部分常见配置如下：

＃是否开启缓存，开发时可设置为 false，默认为 true
spring . thymeleaf . cache=true 

＃检查模板是否存在，默认为 true
spring . thymeleaf .check template=true 

＃检查模板位置是否存在，默认为 true
spring . thymeleaf . check- template - location=true 

＃模板文件编码
spri口g . thymeleaf.encoding=UTF- 8

＃模板文件位置
spring . thymeleaf . pref工x=classpath : /templates/

#Content-Type 配置

spring . thymeleaf . servlet.content- type=text/html 

＃模板文件后缀

spring.thymeleaf . suffix=.html 
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3， 配置控制器

创建 Book 实体类，然后在 Controller 中返回 ModelAndView，代码如下：
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public class Book { 

private Integer id ; 

private String name ; 

private String author; 

／／省略 getter/setter

陆
川

仅供非商业用途或交流学习使用
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6 
7 I 日Controller

8 I public class BookController { 

9 I @GetMapping (” / books ” ) 
10 I public ModelAndView books () { 

11 I List<Book> books = new Ar rayLi st<> () ; 
12 I Book bl = ne w Book () ; 

13 I bl.setid(l) ; 

14 I bl. setAut hor （”罗贯中”）；

15 I bl . setName （ ”三国演义”） ；
16 I Book b2 = new Book() ; 

17 I b2 . setld (2); 

18 I b2 . setAuthor （”曹雪芹” ） ；
19 I b2 . setName （ ”红楼梦” ）；
20 I books . add (bl); 

21 I books . add (b2) ; 

22 I ModelAndView mv =new ModelAndView(); 

23 I mv. addObject (” books ”, books) ; 

24 I mv . setViewName (” books " ); 

25 I return mv ; 

26 

27 

代码解释：

• 创建 Book 实体类，承载返回数据。

• 在 BookCon位oller 中 ，第 11~21 行构建返回数据， 第 22-25 行创建返回 ModelAndView，设直

视图名为 books，返回数据为所创建的 List 集合。

4. 创建视图

在 resources 目录下的 templates 目录中创建 books趾ml ， 具体代码如下：

1 I < ' DOCTYPE html> 

2 I <html lang=” en " xmlns:th=” http : //www .thymeleaf . org" > 

3 I <head> 

4 I <meta charset=” UTF- 8” >
s I <title＞图书列表＜／title>

6 I </head> 

7 I <body> 
8 I <table border=” 1 ” >
9 I <tr> 

10 I <td＞图书编号＜ltd>
11 I <td＞图书名称＜／td>
12 I <td＞图书作者＜／td>

13 I </tr> 

14 I <tr th: each=”book : ${books } ” >
15 I <td th : text=” ${ book . id ) ” ></ td> 

16 I <td th : text=” ${ book .name } ” ></ td> 

17 I <td th : text＝ ” ♀｛ book.author } ” ></ td> 

18 I </tr> 

仅供非商业用途或交流学习使用 且
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代码解释：

首先在第 2 行导入η1严neleaf 的名称空间。

第 14～18 行通过边历将 books 中的数据展示出来， Thymeleaf 中通过 th:each 进行集合追历，

通过 th :text 展示数据。

. . 
5. 运行

即可看到运行结果，如图 3 - 1 所示。在浏览器地址栏中输入“http ://localhost:8080/books”, 

x 

令 G 0 [ (D loca l host:BOBO/bo侃

匾亟亘匾垦茹匾噩量
E二］主回屋噩3
re=]［盈至1匿量1

图书到l表

本节重点介绍 Spring Boot 整合 Thymeleaf， 并非 Thymeleaf 的基础用法，关于 Thymeleaf 的更

多资料，可以查看 htφs://www.thymeleaf.org 。

图 3- 1

整合 FreeMarker3”2 

FreeMarker 是一个非常古老的模板引擎，可以用在 Web 环境或者非 Web 环境中。与 Thyme leaf 

不同， FreeMarker 需要经过解析才能够在浏览器中展示出来。 Fre巳Marker 不仅可以用来配置 HTML

页面模板，也可以作为电子邮件模板、配置文件模板以及源码模板等。 Spring Boot 中对 FreeMarker

整合也提供了很好的支持，主要整合步骤如下：

1. 创建项目 ，添加依赖

首先创建 Spring Boot 项目，然后添加 spring-boot-starter-web 和 spring-boot-starter-freemarker 

依赖，代码如下：

陆
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<dependency> 
<groupid>org . springfrarnework .boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot- starter-freernarker</artifactid> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupid>org.springfrarnework .boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot- starter-web</artifactid> 
</dependency> 
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2. 自己置 FreeMarker

Spring Boot 对 FreeMarker 也提供了 自动化配置类 FreeMarkerAutoConfiguration，相关的配置

属性在 FreeMarkerProperties 中， FreeMarkerProperties 部分源码如下：

@ConfigurationProperties(prefix = ” spring .freemarker " ) 
publ工c class FreeMarkerProperties extends AbstractTemplateViewReso l verProperties { 

public static final String DEFAULT_TEMPLATE_LOADER_PATH = ” c lasspath: /templates / ”; 
public static final String DEFAULT PREFIX =””; 
public static final String DEFAULT SUFFIX = ” . ftl "; 
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从该默认配置中可以看到， FreeMarker 默认 模板位置和 Thymeleaf 一样 ，都在

classpath:/templates／中， 默认文件后缀是拙。开发者可以在 app lie a ti on. properties 中对这些默认配置

进行修改，部分常见配置如下：

#HttpServletRequest 的属性是否可以覆盖 controller i:p model 的同名项
spri只g.freemarker . allow-request-override=false

#HttpSession 的属性是否可以覆盖 controller 中 model 的同名项

spring . freemarker . allow- session- override=false 

＃是否开启缓存
spring . freemarker . cache=false 

＃模板文件编码
spr工口g . freemarker . charset=UTF- 8

＃是否检查模板位置
spr工口g.freemarker . check-template - location=true

#Content-Type 的值

spring.freemarker . content- type=text/html 

＃是否将 HttpServletRequest 中的属性添加到 Model 中
spr工ng . freemarker . expose - request-attributes=false

＃是否将 HttpSession 中的属性添加到 Model 中
spring.freemarker . expose -sess ion- a ttributes=false 

＃模板文件后缀
spring . freemarker . suffix= . ftl 

＃模板文件位置
spr工ng.freemarker . template- loader -path=classpath : /temp lates/
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3. 配置控制器

控制器和 Thymeleaf 中的控制器一样，这里不再重复。

4. 创建视图

陆
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内容如下：
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按照配置文件，在 resources/templates 目录下创建 books.ft！文件，

< !DOCTYPE html> 

<html lang=” en "> 

<head> 

<meta charset=” UTF-8 ” >
<title＞图书列表＜／title>
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6 </head> 
7 <body> 
8 <table border＝ ” 1 ’。 〉

9 <tr> 
10 <td＞图书编号＜／td>

11 <td＞图书名称＜／td>

12 <td＞图书作者＜／td>

13 </tr> 
14 <#if books ??&&(books?size>O)> 
15 <#list books as book> 
16 <tr> 
17 <td>${book ． 工d )</ td> 

18 <td＞♀｛ book . name)</td> 

19 <td＞♀｛ book . author)</td> 

20 </tr> 
21 </#l i st> 
22 </#if> 
23 </table> 
24 </body> 
25 </html> 

代码解释：

• 第 14 行首先判断 model 中的 books 不为空并且 books 中有数据，然后进行边历。

• 第 1 5-21 行表示遍历 books 集合，将集合中的数

据通过表格展示出来。

5 . 运行

在浏览器中输入 “ http : //localhost:8080/books”，即

可看到运行结果，如图 3-2 所示。

本节重点介绍 Spring Boot 整合 FreeMarker ， 并非

Fr巳eMarker 的基础用法，关于 FreeMarker 的更多资料，

可以查看 h即s ： ／／企eemarker叩ache.org／。

图书列袤 x 

σo l① loc昌lhost:8080/books

匾蚕虽匾亟到匾噩噩
E二~~重副匿歪3
区二1团蚕3匿军习

图 3-2

3.3 小结

本章向读者介绍了 Spring Boot 整合视图层技术， 选择了两个具有代表性的例子： Thymeleaf 

和 FreeMarker。开发者用到其他模板技术时，整合方式和 Thymeleaf、 FreeMarker 基本一致。如果

开发者使用的是目前流行的前后端分离技术， 那么在开发过程中不需要整合视图层技术，后端直接

提供接口即可。第 4 章将向读者介绍 Spring Boot 整合 Web 开发的其他细节。
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Spring Boot 整合 Web 开发

本章概要

• 返回 JSON 数据 • 启动系统任务
• 静态资源访问 • 整合 Servlet、 Filter 和 Listener

• 文件上传 • 路径映射
• @Con位oilerAdvice • 配直 AOP
• 自定义4昔误页 • 自定义欢迎页
• CORS 支持 • 自定义 favicon

• 配直类与那E配直 • 除去某个自动配直

• 注册拦截器

4.1 返回 JSON 数据

4.1.1 默认实现

JSON 是目前主流的前后端数据传输方式， Spring MVC 中使用消息转换器

HttpMessageConverter 对 JSON 的转换提供了很好的支持，在 Spring Boot 中更进一步，对相关配置

做了更进一步的简化。默认情况下，当开发者新创建一个 Spring Boot 项目后，添加 Web 依赖，代

码如下：
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<dependency> 

<group id>org. spr i ngframework . boot</groupid> 

<art ifactid>spr i ng- boot- s t arter - web</art i f acti d> 

</dependen c y> 
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这个依赖中默认加入了 jackson-databind 作为 JSON 处理器，此时不需要添加额外的 JSON 处

理器就能返回一段 JSON 了。 创建一个 Book 实体类：

public clas s Book { 

pr工vate String name ; 
pr i vate String author; 

@Jsonignore 

private Float price ; 

@JsonFo r mat (pattern =”yyyy- MM- dd” ) 
p r ivate Date publicationDate ; 

／／省略 getter/setter
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然后创建 BookController ， 返回 Book 对象即可：
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@Controller 

public class BookControlle r { 

@GetMapping (" /book ”) 
@Res po口seBody

public Book book() { 

Book book= new Book(); 

book . setAuthor （ ”罗贯中 ＂）；

book .setName （”三国演义”）；
book . setPrice( 30 f); 

book . setPublicat ionDa t e (new Date ()); 

return book ; 

当然，如果需要频繁地用到＠ResponseBody 注解，那么可以采用＠RestController 组合注解代

替＠Controller 和＠ResponseBody ， 代码如下：

@RestController 

publ i c class BookControlle r { 

@GetMapping (” / book”) 
public Book book() { 

Book book = new Book() ; 

book . setAuthor （”罗贯中 ”）；
book . setName （ ”三国演义”） ; 
book . setPrice(30f) ; 

book . set Pub l icationDate (new Date( ) ); 

return book ; n
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即可看到返回了 JSON 数据， 如图 4-1此时， 在浏览器中输入 “http ://localhost: 8080/book ” , 

所示。
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7』 ｜叫host叫boo x 
、帽”输由唰

令 G Ct l ① i叫h叫080/boo

｛刀口扭ne» N三国演义气 、.uthor" M罗贯中气 、ublicationDate " "2018-07-08"} 

图 4-1

这是 Spring Boot 自带的处理方式。如果采用这种方式，那么对于字段忽略、日期格式化等常

见需求都可以通过注解来解决。

这是通过 Spring 中默认提供的 Mappi ngJ ackson2HttpMessageConverter 来实现的，当然开发者

在这里也可以根据实际需求自定义 JSON 转换器。

4.1.2 自定义转换器

常见的 JSON 处理器除了 jackson-databind 之外， 还有 Gson 和 fastjson ， 这里针对常见用法分

别举例。

1 使用 Gson 

Gson 是 Google 的一个开源 JSON 解析框架。使用 Gson，需要先除去默认的 jackson-datab1时，

然后加入 Gson 依赖，代码如下：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org . springfrarnework . boot</ group Id> 
3 I <artifactid>spring-boot - starter咐eb</artifactid>

4 I <exclusions> 
5 I <exclusion> 
6 I <groupid>corn . fasterxrnl . jackson . core</groupid> 
7 I <artifactid> j ackson -datab工nd</artifactid> 
8 I </exclusion> 
9 I </exclusions> 
10 I </dependency> 
11 I <depe口dency>
12 I <groupid>corn. google . code . gson</ group Id> 
13 I <artifactid>gson</artifactid> 
14 I </dependency> 

由于 Spring Boot 中默认提供了 Gson 的自动转换类 GsonHttpMessageConvertersConfiguration,

因此 Gson 的依赖添加成功后 ， 可以像使用 jackson-datab ind 那样直接使用 Gson。但是在 Gson 进行

转换时， 如果想对日期数据进行格式化， 那么还需要开发者自定义 HttpMessageConverter。自定义

HtφMessageConverter 可以通过如下方式。

首先看 GsonHttpMessageConvertersConfiguration 中 的一段源码：

1 I @Bean 
2 I @Cond工tionalOnMissingBean
3 I public GsonHttpMessageConverter gsonHttpMessageConverter (Gson gson) { 
4 I GsonHttpMessageConverter converter= new GsonHttpMessageConverter() ; 
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conve r ter . setGson (gson ); 
return converter ; 

只
J
u
r
b

叮
／

@ConditionalOnMissingBean 注解表示当项 目 中没有提供 GsonHttpMessageConve阳 时才会使

用默认的 GsonHttpMessageConverter ， 所以开发者只需要提供一个 GsonHttpMessageConverter 即可，

代码如下：

@Configuration 
public class GsonConf ig { 

@Bean 
GsonHttpMessageConverter gsonHttpMessageConverter() { 

GsonHttpMessageCo口verter converter= new GsonHttpMessageConverter() ; 
GsonBuilder builder= new GsonBuilde r( ); 
builder.setDateFormat (” yyyy- MM- dd”); 
builder.excludeFieldsWithModifiers(Modifier . PROTECTED) ; 
Gson gson =builder.create () ; 
converter . setGson(gson) ; 
return converter ; 

n
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开发者自己提供一个 GsonH即MessageConverter 的实例。

设直 Gson 解析时日期的格式。

设直 Gson 解析时修饰符为 protected 的字段被过滤掉。

创建 Gson 对象札入 GsonH即MessageConverter 的实例中并返回 converter o

代码解释：

. . 

. 

. 
此时，将 Book 类中的 price 字段的修饰符改为 protected ， 代码如下：

1
牛
肉

4
1
d
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叮
／

publ工c class Book { 
private String name ; 
private String author ; 
protected Float price ; 
private Date publicationDate ; 
／／省略 getter/setter

即可看到运行结果， 如图 4-2 所示。最后 ， 在浏览器中输入 “ http ://localhost:8080/book”, 

I ocal host:8080/boo k x＼.~ v 
。 ｜ ① loca l ho引：8080/bookσ 

{ "name＂：＂三国演义＂， "author" M罗贯中飞 ＂publicationDate " "2 018-07-08叮

图 4-2

2. 使用 fastjson

fastjson 是阿里巴巴的一个开源 JSON 解析框架， 是目前 JSON 解析速度最快的开源框架，该
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框架也可以集成到 Spring Boot 中。不同于 Gson, fastjson 继承完成之后并不能立马使用， 需要开

发者提供相应的 HttpMessageConverter 后才能使用，集成 fastjson 的步骤如下。

首先除去 jackson-databind 依赖，引入 fastjson 依赖：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org. springfrarnework. boot</ group Id> 
3 I <artifactid>spring- boot-starter- web</ artifactid> 
4 I <exclusions> 
5 I <exclusion> 
6 I <groupid>corn . fasterxrnl. j ackson. core</ group Id> 
7 I <artifactid>j ackson-databind</ artifactid> 
8 I </exclus工on>
9 I </exclusions> 
10 I </dependency> 
11 I <dependency> 
12 I <groupid>corn . alibaba</ group Id> 
13 I <artifactid>fastj son</ art工 fact Id> 
14 I <version> 1. 2 . 4 7</version> 
15 I </dependency> 

然后配置 fastjson 的 HttpMessageConverter: 

1 I 日 Configurat工on

2 I public class MyFastJsonConfig { 
3 I @Bean 
4 I FastJsonHttpMessageConverter fastJsonHttpMessageConverter () { 
5 I FastJsonHttpMessageConve rter converter= new FastJsonHttpMessageConverter () ; 
6 I FastJsonConfig con fig = new FastJsonConfig (); 
7 I conf工g.setDateForrnat （ ” yyyy-MM-dd " );

8 I config . setCharset (Char set . forNarne (” UTF- 8” )) ; 
9 I con fig. setSerializerFeatures ( 
10 I Serial工 zerFeature . Wr工teClassNarne,

11 I Serial i zerFea t ure . WriteMapNull Value , 
12 I SerializerFeature. PrettyForrnat , 
13 I SerializerFeature. Wri teNullListAsErnpty, 
14 
15 

Serial 工 zerFeature.WriteNullStringAsErnpty

16 I converter. setFastJsonConfig (con fig) ; 
1 7 I return converter; 
18 

19 I J 

代码解释：

• 自；主义 MyFastJsonConfig，完成对 FastJso吐ItψMessageConverter Bean 的提供。

• 第 7～15 行分别配直了 JSON 解析过程的一些细节，例如日期格式、数据编码、是否在生成的

JSON 中输出类名、是否输出 value 为 null 的数据、生成的 JSON 格式化、空集合输出口而非

null、空字符串输出’”’而非 null 等基本配直。

MyFastJsonConfig 配置完成后，还需要配置一下响应编码，否则返回的 JSON 中文会乱码，在



第4章 S pring Boot 整合Web 开发 I 39 

application . properties 中添加如下配置：

「节 sprin

接下来提供 BookController 进行测试。 BookController 和上一小节一致， 运行成功后，在浏览

器中输入“h句：／／localhost: 8080/book”，即可看到运行结果，如图 4-3 所示。

器一员
x-M 

灿
－o

m
「
l

耐
o

h
σ
 

｛’＠type ＂：” org.sang.Book”，＂author”：”罗室中”，”name”川， ＂ p『ice” ：30.0F，’pub licationDate’：＂2018-07-09”} 

图 4-3

对于 FastJsonHtψMessageConverter 的配置，除了上面这种方式之外，还有另一种方式。

在 Spring Boot 项目中 ， 当开发者引入 spring-boot-starter-web 依赖之后，该依赖又依赖了

spring-boot-autoconfigure ， 在这个自动化配置中，有一个 WebMvcAutoConfiguration 类提供了对

Spring MVC 最基本的配置， 如果某一项自动化配置不满足开发需求，开发者可以针对该项自定义

配置，只需要实现 WebMvcConfigurer 接口即可（在 Spring 5 . 0 之 前 是通过继承

WebM vcConfigurerAdapter 类来实现的），代码如下：

1 I @Configuration 
2 I public class MyWebMvcConfig 工mplements WebMvcConf igurer { 
3 I @Override 
4 I public void configureMessageConverters(L工st<HttpMessageCon四rter＜？》

5 I converters) { 
6 I FastJsonHttpMessageConverter converter= new FastJsonHttpMessageConverter (); 
7 I FastJsonConfig config = new FastJsonConfig () ; 
8 I con fig. setDateFormat (”yyyy- MM- dd "); 
9 I config. setCharset (Char set . forName (” UTF- 8” )) ; 
10 I config.setSerializerFeatures( 
11 I Seriali zerFeature . WriteClas sName , 
12 I SerializerFeature. WriteMapNull Value, 
13 I SerializerFeature . PrettyFormat , 
14 I SerializerFeature . Wri teNullListAsEmpty, 

15 
16 

Serial工 zerFeature . WriteNullStringAsEmpty

17 I converter . setFastJsonConfig (config); 
18 I converters . add (converter) ; 
19 

代码解释：

• 自定义 MyWebMvcConfig 类并实现 WebMvcConfigurer 接口中的 configureMessageConverters

方法．

• 将自定义的 FastJ sonHttpMessageConverter 加入 converters 中 。
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1 . 注意
如果使用了 Gson ，也可以采用这种方式配置，但是不推荐。 因为当项目中没有

GsonH即Messag巳Conv巳出r 时 ， Spring Boot 自己会提供一个 GsonHtφMessageConverter，此

时重写 configureMessageConverters 方法，参数converters 中已经有 GsonH即MessageConverter

的实例了，需要替换已有的 Gso时-IttpMessageConv创er 实例，操作比较麻烦，所以对于 Gson,

推荐直接提供 Gso时-ItψMessageConverter 0 

4.2 静态资源访问

在 SpringMVC 中，对于静态资源都需要开发者手动配置静态资源过滤。 Spring Boot 中对此也

提供了 自动化配置，可以简化静态资源过滤配置。

4.2.1 默认策略

Spring Boot 中对于 SpringMVC 的 自动化配置都在 WebMvcAutoConfiguration 类中，因此对于

默认的静态资源过滤策略可以从这个类中一窥究竟。

在 WebMvcAutoConfiguration 类中有一个静态内部类 WebM vcAutoConfigurationAdapter ， 实现

了 4. 1 节提到的 WebMvcConf1gurer 接口。 WebMvcConfigurer 接口中有一个方法 addR巳sourceHandlers,

是用来配置静态资源过滤的。方法在 WebMvcAutoConfigurationAdapter 类中得到了实现，部分核

心代码如下：

1 I public vo工d addResourceHandlers (ResourceHandlerRegistry registry) { 
2 

3 
4 I String staticPathPattern = this . rnvcProperties . getStaticPathPattern () ; 
5 I if ( 1 registry. hasMappingForPattern (staticPathPattern)) { 
6 I custornizeResourceHandlerRegistration ( 
7 I registry . addResourceHandler ( staticPathPa ttern) 
8 I . addResourceLocations (getResourceLocations ( 
9 I this . resourceProperties .getStaticLocations ())) 
10 I . setCachePeri od (getSeconds ( cachePeriod) ) 
11 I . setCacheControl ( cacheControl) ) ; 
12 

13 I J 

Spring Boot 在这里进行了默认的静态资源过滤配置，其中 staticPathPattern 默认定义在

W ebM vcProperties 中，定义内容如下：

1 I private String staticPathPattern = ” /** ”, 

this.resourceProperties.getStaticLocations（）获取到的默认静态资源位置定义在ResourceProperties
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中，代码如下：

14

<43J

private s tat ic fi nal St ring[] CLASSPATH_RE SOURCE LOCATIONS = ( 
” classpath : /META- INF/resources / ”,”classpath : /resources / ”, 
” classpath: /sta t 工cl ”，”classpath : /publ工cl ” ｝ ；

在 getResourceLocations 方法中 ， 对这 4 个静态资源位置做了扩充， 代码如下：

1
4

句
，ι

气J
A

“－

R
J
F
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，

static Str工ng [] getResourceLocations (String [] staticLocations) { 
String[] locations= new String[staticLocations . length+ SERVLET LOCATIONS . length] ; 
System. arraycopy ( staticLocat i ons ， 。 ， locat ions ， 。 ， staticLocations . length) ; 
System . arraycopy (SERVLET_LOCATIONS , 0 , locations , staticLocations . length , 
SERVLET LOCATIONS length ) ; 

re t urn locations ; 

其中 ， SERVLET LOCATIONS 的定义是一个｛”／”｝ 。

综上可以看到， Spring Boot 默认会过滤所有的静态资源， 而静态资源的位置一共有 5 个，分

别是”cl asspath ：加fETA-INF /resources／”、”classpath:/resources／”、”classpath:/static／” 、 ”classpath :/public／”

以及”／川也就是说，开发者可以将静态资源放到这 5 个位置中的任意一个。 注意， 按照定义的顺

序， 5 个静态资源位置的优先级依次降低。 但是一般情况下， Spring Boot 项目不需要 webapp 目录，

所以第 5 个”／”可以暂不考虑。

在一个新创建的 Spring Boot 项 目中， 添加了 spring-boot-starter-web 依赖之后， 在 resources 目

录下分别创建 4 个目录， 4 个目录中放入同名的静态资源（如图 4-4 所示， 数字表示不同位置资源

的优先级） 。

恒 src

v 凰 main

’. java 

~ resou rces 

V 国 META-IN F

’阳 resou rces 喝一 1

遗 pl .png

v 阳 publi c 咱』－ 4

遭 p1 . png

resources喝一2

ii p1 .png 

. static 喝一－3

遣 p1 . png

templates 

咽 application. properties

T 

’ 

'f' 

'f' 

此时， 在浏览器中输入“http://localhost:8080/p 1. png”即可看到 classpath:/META-INF /resources/ 

目 录下的 pl.pr毡，如果将 classpath :/MET A-INF /resources／目录下的 pl.png 删除，就会访问到

classpath:/resources／目录下的 pl.png，以此类推。

仅供非商业用途或交流学习使用

图 4-4



Spring Boot+Vue 全楼开发实战

如果开发者使用 IntelliJ IDEA 创建 Spring Boot 项目， 就会默认创建出 classpath:/static／ 目录，

静态资源一般放在这个目录下即可。

42 

自定义

自定义策略

如果默认的静态资源过滤策略不能满足开发需求，也可以自定义静态资源过滤策略，

静态资源过滤策略有以下两种方式：

4.2.2 

1. 在自己置文件中定义

可以在 appIi cation. properties 中直接定义过滤规则和静态资源位置，代码如下：

1 

2 

spr i口g . mvc . stat i c-path-pattern=/stati c／＊女

spring . r esources . static- locations=classpath : /static/ 

过滤规则为／static／＊＊， 静态资源位置为 classpath:/static／。

重新启动项目 ， 在浏览器中输入“http://localhost:8080/static/p l .png ” ，即可看到 classpath :/static/

目录下的资源。

2.Java 编码定义

也可以通过 Java 编码方式来定义，此时只需要实现 WebMvcConfigurer 接口 即可， 然后实现该

接口的 addResourceHandlers 方法， 代码如下 ：

@Conf i guration 
public class MyWebMvcConfig implements WebMvcConfigurer { 

@Over r ide 
publ i c void addResourceHandlers(ResourceHandlerRegistry registry) 

registry 
. addResourceHandler （ ” ／ static／＊女 ” ）

. addResourceLocations (” cl asspath : /static / ” ) ; 

1
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重新启动项目，在浏览器中输入“htφ：／／localhost:8080/static/p l .png ” ，即可看到 classpath:/static/

目录下的资源。

文件上传4.3 

Spring MVC 对文件上传做了简化， 在 Spring Boot 中对此做了更进一步的简化， 文件上传更为

方便。

Java 中的文件上传一共涉及两个组件， 一个是 CommonsMultipartResolver ， 另 一个是

StandardServletMultipartResolver ， 其中 CommonsMultipartResolver 使用 commons-fileupload 来处理

multi part 请求， 而 StandardServletMultipartResolver 则是基于 Servlet 3 . 0 来处理 multipart 请求的，

因此若使用 StandardServletMultipartResolv巳r，则不需要添加额外的 jar 包。 Tomcat 7 . 0 开始就支持

仅供非商业用途或交流学习使用
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Servlet 3.0 了，而 Spring Boot 2.0.4 内 嵌的 Tomcat 为 Tomcat 8.5.32 ，因此可以直接使用

StandardServletMultipar恨esolver。 而在 Spring Boot提供的文件上传自动化配置类MultipartAutoCon:figuration

中，默认也是采用 StandardServletMultipartR巳solver，部分源码如下：

1 I public class MultipartAutoConfiguration ( 

2 
3 

4 I @Bean (name = DispatcherServlet .MULTIPART RESOLVER_BEAN NAME) 

5 I @Condit工onalOnM工ssingBean(MultipartResolver . class)

6 I public StandardServletMul t 工partResolver multipartResol ver () ( 

7 I StandardServletMult ipartResolver multipartResolver = new 

8 I StandardServletMul tipartResol ver () ; 

9 I multipartResolver 
10 I . setResol veLazily (this . mul tipartproperties. isResol veLazily () ) ; 

11 I return mul tipartResol ver ; 

} 
叫
丘
可

J

141i 

根据这里的配置可以看出，如果开发者没有提供 MultipartResolver ，那么默认采用的

MultipartResolver 就是 StandardServletMultipartResolver o 因此，在 Spring Boot 中上传文件甚至可以

做到零配置。下面来看具体上传过程。

4.3.1 单文件上传

首先创建一个 Spring Boot 项目并添加 spring-boot-starter-web 依赖。

然后在 resourc巳s 目录下的 static 目录中创建一个 upload.html 文件，内容如下：

1 I < ! DOCTYPE html> 

2 I <html lang＝ ” e口 ” 〉

3 I <head> 

4 I <meta charset=” UTF- 8”>
5 I <title>Title</title> 

6 I </head> 

7 I <body> 
8 I <form action=” / upload" method=”post " enctype= "multipart/form-data"> 

9 I <input type＝吁ile " name= "uploadFile " value＝”请选择文件”〉

10 I <input type= " subm扰” value＝”上传”〉
11 I </form> 

12 I </tocty> 

13 I </html> 

这是一个很简单的文件上传页面，上传接口是／upload ， 注意请求方法是 post , enctype 是

multi part/form-data。

接着创建文件上传处理接口，代码如下：

1 I @RestController 

2 I publ工c class FileUploadController ( 

3 I SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat ( " yyyy／刚／dd／ ” ） ；

仅供非商业用途或交流学习使用
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4 I @PostMapping (” / upload” ) 
5 I public String upload(MultipartFile uploadF工le , HttpServletRequest req) { 

6 I String realPath = 

7 I req . getSession () . getServletContext () . getRealPath （ ” ／ uploadF工le ／ ” ） ；

8 I String format = sdf . format (new Date()); 

9 I File folder = new File (realPath + format) ; 

10 I if (! fol der . is Directory()) { 

11 I folder . mkd工rs() ;

12 
13 I String oldName = uploadFile.getOriginalFilename() ; 

14 I String newName = UUID. randomUUID () . toString () + 
15 I oldName . substring (oldName . lastindexOf (” · ” ) , oldName . length()); 

16 I try { 

17 

18 

uploadFile.transferTo(new F工le (folder , newName ) ) ; 

String filePath = req . getScheme() + ”: // ” + req . getServerName() + ”:” + 
19 I req. getServerPort () ＋ ” ／ uploadF工le ／ ” ＋ format + newName ; 

20 I return filePath ; 

21 I } catch (IOException e) { 

22 I e.pri口tStackTrace() ;

23 

24 I return ”上传失败 ！ ”；

25 

26 I l 

代码解释：

• 第 6～12 代码表示规划上传文件的保存路径为项 目运行目录下的 uploadFile 文件夫，并在文件

夫中通过日期对所上传的文件归类保存。

• 第 13～15 行代码表示给上传的文件重命名 ， 这是为了避免文件重名。. 第 1 7 行是文件保存操作。

• 第 1 8～20 行是生成上传文件的访问路径， 并将访问路径返回。

最后在浏览器中进行测试。

运行项目，在浏览器中输入“h句：／／localhost: 8080/upload .html ” 进行文件上传，如图 4-5 所示。

Title × ~ 

C D I <D localho叹：8080/upload.html

~ 
图 4-5

单击“请选择文件”按钮上传文件， 文件上传成功后， 会返回上传文件的访问路径，如图 4-6

所示。
lo日lhost:8080/upload X 

σO I CD toαtho比8080/upload

http://localhost:8080/upload Fi le/2018/07 /09/6b83905c-9d ba-46d7 -b92f-b2ace 70e 70f6.Jpg 

图 4-6

仅供非商业用途或交流学习使用
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用这个路径就可以看到刚刚上传的图片，如图 4-7 所示。

图 4-7

在 4.2 节中向读者介绍过静态资源位置除了 classpath 下面的 4 个路径之外，还有一个” ／飞

此这里的图片虽然是静态资源却可以直接访问到。

至此， 一个简单的图片上传逻辑就完成了，对于开发者而言，只需要专注于图片上传的业务

逻辑，而不需要在配置上花费太多时间 。

当然，如果开发者需要对图片上传的细节进行配置，也是允许的，代码如下：

因

spring . servlet . mult工part.enabled=true

spring . servlet .multipart .fi le- size - threshold= O 

spring. servlet. multi part . location=E: \\temp 

spring . servlet .multipart . max - fil e - size=lMB 

spring.servlet . multipart.max- request - size=lOMB 

spring . servlet .multipart .resolve- lazily=false 

1
4
q
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代码解释：

第 l 行表示是否开启文件上传支持，默认为 true。

第 2 行表示文件写入磁盘的闽值，默认为 0。

第 3 行表示上传文件的临时保存位直。

第 4行表示上传的羊个文件的最大大小，默认为 11\侣。

第 5 行表示多文件上传时文件的总大小，默认为 10孔侣。

第 6 行表示文件是否延迟解析，默认为 false 。

. . . . . . 
多文件上传

多文件上传和单文件上传基本一致， 首先修改 HTML 文件，代码如下：

仅供非商业用途或交流学习使用
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1 I < ! DOCTYPE html> 

2 I <html lang=” en " > 

3 I <head> 
4 I <meta charset=”UTF- 8” >
5 I <ti tle>Ti tle</ti tle> 

6 I </head> 

7 I <body> 
8 I <form action=” / uploads " method=” post ” enctype=”multipart/form- data "> 

9 I <input type＝吁ile " name= " uploadFiles ” value＝”请选择文件” multiple>
10 I <inpu t type＝飞ubmit ” value＝ ”上传”〉

11 I </form> 

12 I </body> 

13 I </html> 

然后修改控制器， 代码如下：

1 I @PostMapping (” / uploads ” ) 
2 I public String upload (Mul t工partFi le[] uploadFiles , HttpServletReques t req) { 

3 I ／／遍历 uploadFiles 数组分别存储

4 

控制器里边的核心逻辑和单文件上传是一样的，只是多一个遍历的步骤。

4.4 @ControllerAdvice 

顾名思义，＠ControllerAdvice 就是＠Controller 的增强版。＠ControllerAdvice 主要用来处理全

局数据， 一般搭配＠ExceptionHandler、＠ModelAttribute 以及＠InitBinder 使用。

4.4.1 全局异常处理

@ControllerAdvice 最常见的使用场景就是全局异常处理。在 4.3 节向读者介绍过文件上传大

小限制的配置，如果用户上传的文件超过了限制大小，就会抛出异常，此时可以通过

@ Controller Advice 结合＠ExceptionHandler 定义全局异常捕获机制，代码如下：

1 I @ControllerAd飞rice

2 I public class CustomExcept i onHandler { 
3 I @ExceptionHandler (MaxUploadSizeExceededException . class) 

4 I public void uploadExcept ion (MaxUploadSizeExceededException e , 

5 I HttpServletResponse resp) throws IOException { 
6 I resp . setConte口tType (” text/html ; charset=utf- 8”); 
7 I PrintWr工ter out = resp. getWriter () ; 

8 I out . write （ ”上传文件大小超出限制！ ” ）；

9 I out . flush() ; 

10 I out . close() ; 

11 

12 

仅供非商业用途或交流学习使用
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只需在系统中定义 CustomExceptionHandler 类，然后添加＠Con位oilerAdvice 注解即可。当系

统启动时，该类就会被扫描到 Spring 容器中，然后定义 uploadException 方法，在该方法上添加了

@ExceptionHandl巳r 注解，其中定义的 MaxUp loadS izeExceededException. class 表明该方法用来处理

Max UploadSizeExceededExcepti on 类型的异常。如果想让该方法处理所有类型的异常，只需将

Max U ploadS izeExceededException 改为 Exception 即可 。方法的参数可以有异常实例、

HttpServletResponse 以 及 HttpServletRequest 、 Model 等 ， 返回值可以是一段 JSON 、 一个

ModelAndView、 一个逻辑视图名等。此时，上传一个超大文件会有错误提示给用户，如图 4-8 所

刁亏。

V iw'J .loca川剧80／叫 x＼工工

令 G 0 i<D lo臼Ihost：础。1/upload

上传文件大小超出限制！

图 48

如果返回参数是一个 ModelAndView，假设使用的页面模板为 Thymeleaf （注意添加 Thyme leaf 

相关依赖〉，此时异常处理方法定义如下：

1 I @ControllerAdvice 
2 I public class CustomExceptionHandler { 
3 I @ExceptionHandler (MaxUploadSizeExceededException . class) 
4 I public ModelAndView uploadException(MaxUploadSizeExceededException e) throws 
5 I IOException { 
6 I ModelAndView mv =new ModelAndView(); 
7 I mv. addObj ect （ ”msg＂，”上传文件大小超出限制 ＇＂ ）；
8 I mv . setViewName (” error" ) ; 
9 I return mv ; 
10 

11 I l 

然后在 resources/templates 目录下创建 巳rror.html 文件，内容如下：

1 I < ! DOCTYPE html> 
2 I <html lang=” en " xmlns : th= "http : //www . thymeleaf . org ” >
3 I <head> 
4 I <meta charset=” UTF- 8” >
5 I <title>Title</title> 
6 I </head> 
7 I <body> 
8 I <div th : text＝吨｛ msg ｝ ” ＞＜／div>

9 I </bocty> 
10 I </ html> 

此时上传出错效果与图 4-8 一致。

仅供非商业用途或交流学习使用
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4.4.2 添加全局数据

@Controller Advice 是一个全局数据处理组件， 因此也可以在＠ControllerAdvice 中配置全局数

据，使用＠ModelAttribute 注解进行配置，代码如下：

1 I @ControllerAdvice 

2 I public class GlobalConfig { 
3 I @ModelAttr工bute(value = " inf。 ” ）

4 I public Map<String , String> user Info () { 

5 I HashMap<String , String> map = new HashMap< > () ; 

6 I map . put （ ” username＂，”罗贯中 ” ） ；
7 I map . put （”gender”，”男 ” ）；
8 I return map ; 

9 

10 I l 

代码解释：

• 在全局配直中添加 userlnfo 方法，返回一个 map . 该方法有一个注解＠ModelAt位ibute，其中

的 value£性表示这条返回数据的 key ， 而方法的返回值是返回数据的 value .

• 此时在任意请求的 Controller 中，通过方法参数中的 Model 都可以获取 info 的数据。

Controller 示例代码如下：

1 I @GetMapping (” / hello ” ) 
2 I @ResponseBody 

3 I public 飞raid hello (Model model) { 

4 I Map<Str工ng , Ob ] ect> map= model . asMap() ; 

5 I Set<String> keySet = map . keySet (); 

6 I Iterator<String> iterator= keySet .iterator() ; 

7 I while (iterator . hasNext () ) { 

8 I String key= iterator . next() ; 

9 I Object value= map . get(key) ; 

10 I System . out .println(key + ”>>>” + value ); 

11 

12 I l 

在请求方法中，将 Model 中的数据打印出来，如图 4-9 所示。

'.:W l S- 07- 11 12: 09: 07. 812 INF O 1~604 一－

info》川 ｛gender葫 嘈 usern山＝罗贯申｝

图 4-9

4.4.3 请求参数预处理

@Controller Ad vice 结合＠InitBinder 还能实现请求参数预处理，即将表单中的数据绑定到实体

类上时进行一些额外处理。

仅供非商业用途或交流学习使用
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例如有两个实体类 Book 和 Author，代码如下 ：

publ ic class Book { 
pr工vate Str工ng 口ame ;

private String author ; 

／／省略 getter/setter

public class Author { 

private String name; 
private int age ; 

／／省略 getter/setter
nu 

－
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Controller 中的方法定义如下：

1
·
·
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「J
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e
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J

在 Controller 上需要接收两个实体类的数据，

@GetMapping (” / book " ) 

@ResponseBody 

public String book(Book book , Author author) { 

return book . toString () + ”>>” + author . toString () ; 

此时在参数传递时，两个实体类中的 name 属性会混淆，＠ControllerAdvice 结合＠InitBind巳r

可以顺利解决该问题。配置步骤如下。

首先给 Controller 中方法的参数添加＠ModelA忧ribut巳 注解，代码如下：

@GetMapping (” / book " ) 
@ResponseBody 

public String book(@ModelAttribute (”b ") Book book ， 日ModelAttribute （ ” a " ) Author 

author) { 

return book. toString () + ”>>” + author . toString () ; 

4
1
a
肉
，ζ

可
J
A
A
R
d
f
b

然后配置＠ControllerAdvice，代码如下：

自ControllerAdvice

public class GlobalConf ig { 

@InitBinder (”b ” ) 
public void init(WebDataBinder binder) { 

binder . setFieldDefaultprefix (”b . ”); 

@InitBinder (”a " ) 

public 飞roid init2 (WebDataBinder binder) 

binder . setFieldDefaultprefix (” a . ”); 
n
U

吨
i

1
4
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＆

n
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A
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’
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在 GlobaJConfig 类中创建两个方法， 第 一个 ＠InitBinder（吧”）表示该方法是处理

@ModelAttribute（”b”） 对应的参数的，第 二个＠InitBinder（”a＂） 表示该方法是处理

@ModelAttribute（’＇a＂）对应的参数的。

代码解释：. 
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·在每个方法中给相应的 Field 设 直 一 个前缀，然后在浏览器中请求

h即：／／localhost: 8080/book?b .name＝三国演义＆b.author=罗贯中＆a.name＝曹雪芹＆a吨e=48，即

可成功地区分出 name 属性。

• 在 WebDataBinder 对象中，还可以设直允许的字段、禁止的字段、必填字段以及验证器等。

4.5 自定义错误页

4.4 节向读者介绍了 Spring Boot 中的全周异常处理。在处理异常时， 开发者可以根据实际情况

返回不同的页面，但是这种异常处理方式一般用来处理应用级别的异常，有一些容器级别的错误就

处理不了，例如 Filter 中抛出异常，使用＠ControllerAdvice 定义的全局异常处理机制就无法处理。

因此， Spring Boot 中对于异常的处理还有另外的方式，这就是本节要介绍的内容。

在 Spring Boot 中 ， 默认情况下，如果用户在发起请求时发生了 404 错误， Spring Boot 会有一

个默认的页面展示给用户，如图 4- 10 所示。

快 loca阳8叫elloF x 飞

令 co~aoa川0777

Whitelabel Error Page 
This application has no explicit mapping for h「ror. so you are seeing this as a tailback. 

Wed Jul 11 14:28:05 CST 2018 
There was an unexpected error (type=Not Found, status=404). 
No message available 

图 4-10

如果发起请求时发生了 500 错误， Spring Boot 也会有一个默认的页面展示给用户，如图 4- 11

所示。

I/._. locolho甜阳阳llo x \ 

令 αo~~哩叫…一十一一

Whitelabel Error Page 
This application has no explicit mapping for /error, so you are seeing this as a tailback. 

Wed Jul 11 14:29:31 CST 2018 
There was an unexpected error (type=lnternal Server Error, status=SOO). 
I by zero 

图 4-11

事实上， Spring Boot 在返回错误信息时不一定返回 HTML页面，而是根据实际情况返回 HU..ι

页面或者一段 JSON （若开发者发起人jax 请求， 则错误信息是一段 JSON）。对于开发者而言， 这

一段 HTML 或者 JSON 都能够自由定制。

Spring Boot 中的错误默认是由 BasicErrorController 类来处理的，该类中的核心方法主要有两个：

前
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1 I @RequestMapping (produces = " text/html " ) 
2 I public ModelAndView errorHt ml( HttpServletRequest request , 

3 I HttpServletResponse response) { 

4 I HttpStatus status = getStatus (request) ; 

5 I Map<String , Object> model = Collect工ons . unmodifiableMap(getErrorAttributes(

6 I request, isincludeStackTrace(request , MediaType.TEXT_HTML))); 
7 I response . setSta t us (stat us . value () ) ; 

8 I ModelAndVi ew modelAndView = res olveErrorView (reque s t , response , status , model) ; 

9 I return (modelAndV工ew 1 = null ? modelAndView : new ModelAndView ("error”, model)) ; 

10 I J 
11 I @RequestMapping 

12 I @ResponseBody 
13 I public ResponseEntity<Map<String, Object> error (HttpServletRequest request) { 

14 I Map<String , Object> body = getErrorAttr i butes (request, 

15 I isincludeStackTrace(request , MediaType . ALL)} ; 

16 I HttpStatus status = getStatus (request ); 

17 I return new ResponseEntity<> (body , status) ; 

18 I J 

其中， errorHtml方法用来返回错误HTML页面， error用来返回错误JSON， 具体返回的是HTML

还是 JSON， 则要看请求头的 Accept 参数。返回 JSON 的逻辑很简单，不必过多介绍，返回 HTML

的逻辑稍微有些复杂，在 errorHtml 方法中， 通过调用 resolveErrorView 方法来获取一个错误视图

的 Mode!AndView。而 resolveErrorView 方法的调用最终会来到 D巳faultErrorViewResolver 类中 。

DefaultErrorViewResolver 类是 Spring Boot 中默认的错误信息视图解析器， 部分源码如下：

i I publ工c class DefaultErrorViewResolver implements ErrorViewResolver , Ordered { 

2 I private static final Map<Series , String> SERIES_ VIEWS; 

3 I static { 
4 I Map<Series, Str工ng> v工ews = new EnumMap<>(Ser工es . class);

5 I views . put ( Ser工es . CLIENT ERROR,”4xx”); 
6 I views . put (Series . SERVER ERROR , ” Sxx ” ) ; 
7 I SERIES VIEWS = Collections . unmodifiableMap (views); 

8 

9 

10 

11 I private ModelAndView resolve (String viewName , Map<String , Object> model) { 

12 I String errorViewName = ” error / ” + viewName; 

13 I TemplateAvailabilityProvider prov工der = this.templateAvailabil工tyProviders

14 I . get Provider (errorViewName , this . appl工cationContext);

15 I if (provider 1 = null) { 

16 I return new ModelAndView (errorViewName , model) ; 

17 I l 
18 I return resolveResource (errorV工ewName , model); 

19 I l 
20 I 

21 

22 I J 

从这一段源码中可以看到， Spring Boot 默认是在 error 目录下查找 4xx、 5xx 的文件作为错误

视图，当找不到时会回到 errorHtml 方法中，然后使用 e盯or 作为默认的错误页面视图名，如果名为
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error 的视图也找不到，用户就会看到本节一开始展示的两个错误提示页面。整个错误处理流程大

致就是这样的。

52 

简单配置

通过上面的介绍，读者可能已经发现，要自定义错误页面其实很简单，提供 4xx 和 5xx 页面

即可。如果开发者不需要向用户展示详细的错误信息，那么可以把错误信息定义成静态页面，直接

在 resources/static 目录下创建 error 目录，然后在 error 目录中创建错误展示页面。错误展示页面的

命名规则有两种： 一种是 4xx.html 、 5xx.html ； 另一种是直接使用响应码命名文件，例如 404.html 、

405 . html 、 5 00.html。第二种命名方式划分得更细，当出错时，不同的错误会展示不同的错误页面，

4.5.1 

如图 4-12 所示。

src ... 
付iam

Java 冒险

＝ 『esources

... 
可，

static 

e rro r 

404.html 

500.html 

templates 

略 applicatio叩『operties

test 

” 
如

图 4- 12

此时，当用户访问一个不存在的路径时，就会展示 404.html 页面中的内容，如图 4- 13 所示。

x ＼＿二＿I
c o f ① lo日lhost:8080/aaa

Title 
MVJ

? 

404 
图 4-13

修改 Controller，提供一个会抛异常的请求，代码如下：

－
－
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口

@RestController 
public class HelloController { 

@GetMapping (” / hello ") 
public String hello () 

int i = 1 I O; 
return ” hello ”; 
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访问该接口，就会展示 500 .html 中的内容，如图 4-14 所示。

T比le X 

令 σ0 I CD localho叹：8080/hello

500 
图 4- 14

这种定义都是使用了静态 HTML 页面，无法向用户展示完整的错误信息，若采用视图模板技

术，则可以向用户展示更多的错误信息。如果要使用 HTML 模板，那么先引入模板相关的依赖，

这里以 Thymeleaf 为例， Thymeleaf页面模板默认处于 classpath:/templates／目录下，因此在该目录下

先创建 error 目录，再创建错误展示页，如图 4-15 所示。

v 阳 src

v 阳 main

’ • java 
V 黠 resources

’阳 static

唱，阳 templates

v 国 error

”” test 

在4四.html

毒 5口.html

:!. errorPage.html 

唱applicatio叩roperties

图 4-15

由于模板页面展示信息比较灵活，因此可以直接创建 4xx.html 、 5xx .html 。 以 4xx .html 页面为

例，其内容如下：

1 I < ! DOCTYPE html> 
2 I <html lang＝ ”en ” xmlns:th= "http://www.thymeleaf. org ／巧

3 I <head> 
4 I <meta charset=”UTF-8 ”>
5 I <title>Title</title> 
6 I </head> 
7 I <body> 
8 I <table border=” l ”>
9 I <tr> 
10 I <td>timestamp</td> 
11 I <td th : text＝叫｛ timestamp ｝”＞＜／ td>

前
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12 </tr> 
13 <tr> 
14 <td>status</td> 
15 <td th:text=”${ status } ” ></ td> 
16 </tr> 
17 <tr> 
18 <td>error</td> 
19 <td th:text=”${ error }”></ td> 
20 </t r > 
21 <tr> 
22 <td>message</td> 
23 <td th:text=” ${ message }”></ td> 
24 </tr> 
25 <tr> 
26 <td>path</ t d> 
27 <td th :text＝ ” ♀｛ path } ” ></ td> 
28 </ tr> 
29 </table> 
30 </body> 
31 </html > 

Spring Boot 在这里一共返回了 5 条错误相关的信息，分别是 timestamp, status 、 error、 message

以及 path 。 5xx.html 页面的内容与 4xx.html 页面的内容一致。

此时，用户访问一个不存在的地址， 4xx.html 页面中的内容将被展示出来，如图 4- 16 所示。

Title X 

令 σ0 I 0 localhost:8080/aaa 

!time伽npJ lwed Jul 11 17:43:57 CST 201 s J 

!status 11404 

JINot Foun 

!message JINo message available 

Jltaaa 

图 4-16

若用户访问一个会抛异常的地址，例如上文的／hello 接口，则会展示 5xx.html 页面的内容，如

图 4-17 所示。

／。 Title x \\ 

4「 σ0 1 ① loαIha时OBO/hello

ltimestampJlwed Jul 11 17:45:49 CST 201s J 

I status Jlsoo 

1 1 1阳nalSe阳 Erro
!message JI; by zero 

I path Jlthello 

图 4-17
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注意 | 
若用户定义了多个幸如吴页面，则响应码.html 页面的优先级高于 4xx.html 、 5xx.html 页面的

优先级，即若当前是一个 4044白灵，则优先展示 404.html 而不是 4xx.h恤1；动态页面的优先

级高于静态页面，即若 resources/templates 和 resources/static 下同时定义了 4xx.htrr让，则优先

展示 resources/templates/4xx.html .

复杂配置

上面这种配置还是不够灵活， 只能定义 HTML 页面，无法处理 JSON 的定制。 Spring Boot 中

支持对 Error 信息的深度定制， 接下来将从三个方面介绍深度定制： 自定义 Error 数据、自定义 Error

视图以及完全自定义。

4.5.2 

1 . 自定义 Error 数据

自定义 Error 数据就是对返回的数据进行自定义。经过 4.5.1 小节的介绍，读者已经了解到

Spring Boot 返回的 Error 信息一共有 5 条，分别是 timestamp、 status 、 error、 message 以及 path。在

BasicErrorController 的 errorHtml 方法和 error 方法中，都是通过 getErrorAttributes 方法获取 Error

信息的。该方法最终会调用到 DefaultErrorAttributes 类的 getErrorAttributes 方法 ，而

Defaul tError Attributes 类是在 ErrorMvcAutoConfiguration 中默认提供的。 ErrorMvcAutoConfiguration

类的 errorAttributes 方法源码如下：

@Bean 
日ConditionalOnMissingBean(value = ErrorAttr工butes.class , search = 

SearchStrategy . CURRENT) 
publi c DefaultErrorAttributes errorAttributes () 

return new DefaultErrorAttributes( 
this . serverProperties.getError() . isincludeException()) ; 

叮
4
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从这段源码中可以看出，当系统没有提供 ErrorAttributes 时才会采用 DefaultErrorAt位ibutes 。

因此自定义错误提示时，只需要自己提供一个 ErrorAttributes 即可，而 DefaultErrorAttributes 是

Error Attributes 的子类，因此只需要继承 DefaultErrorAttributes 即可，代码如下：

@Component 
public class MyErrorAttribute extends DefaultErrorAttributes{ 

自Override

public Map<String , Object> getErrorAttributes(WebRequest webRequest , boolean 
includeStackTrace) { 

Map<String , Object> errorAttributes = super .getErrorAttributes(webRequest , 
includeStackTrace); 

errorAttributes . put （ ” custommsg”，”出错啦！”）；

errorAttributes . remove (” error" ); 
return errorAttributes ; n

u
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代码解释：

• 自定义 MyErrorAttribute 继承自 DefaultErrorAttributes ，重写 DefaultErrorAttributes 中的

ge伍rrorA忧ributes 方法。 MyErrorAttribute 类添加＠Component 注解，该类将被注册到 Spring

容器中。

• 第 6、 7 行通过 super.getErrorAttributes 获取 Spring Boot 默认提供的4如吴信息，然后在此基础

上添加 Error 信息或者移除 Error 信息。

此时，当系统抛出异常时，错误信息将被修改，以 4.5.1 节中的动态页面模板 404.html 为例，

修改 404.html，代码如下：

1 I < ! DOCTYPE html> 
2 I <html lang=” en " xmlns : th=” http://www . thymeleaf . org / ” >

3 I <head> 
4 I <meta charset=” UTF-8 ” >

5 I <title>T工tle</ti tle> 
6 I </head> 
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16 I </tr> 
17 I <tr> 
18 I <td>status</td> 
19 I <td th : text＝ ” ♀｛ status } ” ></ td> 
20 I </tr> 
21 I <tr> 
22 I <td>error</td> 
23 I <td th: text=” ${ error ) ” ></ td> 
24 I </tr> 
25 I <tr> 
26 I <td>me ssage</td> 
27 I <td th : text=” ${ message } ” ></ td> 
28 I </tr> 
29 I <tr> 
30 I <tct>pa th< /tct> 
31 I <td th : text＝ ” ♀｛ path } ” ></ td> 
32 I </tr> 
33 I </table> 
34 I </body> 
35 I </html> 

在第 9～12 行添加了 custommsg 属性， 此时访问一个不存在的路径，就能看到自定义的 Error

信息， 并且可以看到默认的 巳盯or 被移除了，如图 4-18 所示。
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x\ 
σo f ① local岗石8080/aaa

lcu悦。mm呵｜｜出错啦！ | 

ltimestamp llWed Jul 11 23:47:34 CST 20181 

lstatus 11404 I 
lerror ll 

!message llNo message available 

I path l ~aaa 

第 4章

re V· 

图 4-18

如果通过 Postman 等工具来发起这个请求，那么返回的 JSON 数据中也是如此，如图 4-19 所

刁飞。

hrrp://localhost:8080/aaa GET v 

Tests P陀－request Script Headers Authorization 

、，，No Auth Type 

Tests Headers (3) Cookies Body 

:';:> 

”tir配stamp” ：”2018-07 11 Tl5：曰： 01.834咱000”，
阔status " : 404, 
”message":”No message available帽，

"path”:”/aaa”, 
”cu st回1111sg”：”出错啦！ ”

]SON v Preview Raw Pretty 

’ , .. 
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图 4-1 9

2 . 自定义 Er「O「视图

Error 视图是展示给用户的页面，在 BasicErrorController 的 errorHtml 方法中调用

resolveErrorView 方法获取一个 ModelAndView 实例。 resolveErrorView 方法是由 ErrorView Resolver 

提供的，通过 ErrorMvcAutoConfiguration 类的源码可以看到 Spring Boot 默认采用的

Error View Resolver 是 DefaultErrorViewResolver 。 ErrorMvcAutoConfiguration 部分源码如下：

@Bean 
日ConditionalOnBean(DispatcherServlet . class)

@ConditionalOnMissingBean 

public DefaultEr rorViewResolver conventionErrorViewResolver() [ 

return new DefaultErrorViewResolver(this.applicationContext, 

this.resourceProperties); 
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从这一段源码可 以看到，如果用户没有定义 ErrorViewResolver ， 那么默认使用 的

Error View Resolver 是 DefaultErrorViewResolver，正是在 DefaultErrorViewResolver 中配置了默认去

eηor 目录下寻找 4xx.html 、 5xx.html。因此，开发者想要自定义 Error 视图 ， 只需要提供自己的

ErrorViewResolver 即可， 代码如下：

1 I @Component 
2 I public class MyErrorViewResolver implements ErrorViewResolver { 
3 I @Overr工de

4 I public ModelAndView resolveErrorV工ew(HttpServletRequest reque s t , HttpStatus 
5 I status , Map<String , Object> model ) { 
6 I ModelAndView mv = new Mode l AndView (” error Page ” ) ; 

7 I mv. addObj ect （ ” custommsg”， 咄错啦！！”）；
8 I mv . addAllObj ects (model ) ; 
9 I re t urn mv ; 
10 
11 I } 

代码解释：

• 自定义MyErrorViewResolver 实现ErrorView Resolver接口并实现接口中的 resolveErrorView 方

法，使用＠Component j主解将该类注册到 Spring 容器中 。

• 在 resolveErrorView 方法中，最后一个 Map 参数就是 Spring Boot 提供的默认的 5 条 Error 1言

息 （ 可以按照前面自定义 Error 数据的步骤对这 5 条消息进行修改）。 在 resolveErrorView 方

法中，返回一个 ModelAndVie趴在 ModelAndView 中设直 Error视图和 Error数据。

• 理论上， 开发者也可以通过实现 ErrorViewResolver 接口来实现 Error 数据的自定义，但是如

果只是单纯地想自 ；定义 Error 数据， 还是建议继承 DefaultErrorAttributes .

接下来在 resources/templates 目录下提供 errorPage.html 视图，内容如下：

1 I < ! DOCTYPE html> 
2 I <html lang=” en " xmlns:th=”http://www.thymeleaf . org / ” >

3 I <head> 
4 I <meta charset=” UTF- 8” >

5 I <ti tle>Ti tle</ti tle> 
6 I </head> 
7 I <body> 
8 I <h3>errorPage</h3> 
9 I <table bor der=” 1 ” >

10 I <tr> 
11 I <td>custommsg</td> 
12 I <td th : text＝吨｛ custommsg ｝ ” ＞＜／ td>

13 I </tr> 
14 I <t r> 
15 I <t d>timestamp</td> 
16 I <td th : t ext=” ${ timestamp } ” ></ td> 
1 7 I </tr> 
18 I <tr> 
19 I <td>s t atus</td> 
20 I <td th : text＝ ” ♀｛ status } ” ></ td> 

仅供非商业用途或交流学习使用



59 Spring Boot 整合 Web 开发第 4章

</t r> 
<tr> 
<td>error</td> 
<td th : text＝ ” ♀｛ error ｝”＞＜／ td> 

</t r> 
<tr> 
<td>rnessage</td> 
<td th:text=”${ message } ” ></ td> 
</t r> 
<tr> 
<td>path</td> 
<td th : text=”${ path } ” ></ td> 
</t r > 
</ table> 
</body> 
</ht ml> 
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在 errorPage.html 中，除了展示 Spring Boot 提供的 5 条 Error 信息外，也展示了开发者自定义

的 Error 信息。此时，无论请求发生 4xx 的错误（如图 4-20 所示〉还是发生 5xx 的错误（如图 4-21

所示），都会来到 errorPage .html 页面。

lf a T胁 x 

4二 σ0 I CD localho时080/hello

error Page 

\customm咱｜｜出错啦！ ! 

｜阳time创白阳t怡a卸『mp l\ThL阳hu J孔U川uJ川』川Ju川l 1曰川2川08：才19:30 CST 2018 

\status Jl soo 
Jl 1n阳nal Server Error 

\message J~ by zero 

Jl;hello 

x＼」
。 o i( localhost:8080/aaa 

Title v 
errorPage 

E豆豆亟｜出错啦！！ ! 
E亟亟!!i)IThu Jul 12 08:19:02 CST 20181 

匾亟二~＼404 I 
~INotFOL』nd I 

E圣亟己！No rn臼臼ge 剖ai
匾E二二1阳aa I 

图 4-21图 4-20

3. 完全自定义

前面提到的两种自定义方式都是对 BasicErrorController 类中的某个环节进行修补。查看 Error

自动化配置类 ErrorMvcAutoConfiguration，读者可以发现 BasicErrorController 本身只是一个默认的

配置，相关源码如下：

public class ErrorMvcAutoConf iguration { 

仅供非商业用途或交流学习使用

@Bean 
@ConditionalOnM工ssingBean( value = ErrorController.class , search = 

SearchStrategy . CURRENT ) 
public BasicErrorController basicErrorController (ErrorAt tributes errorAttributes) { 

return new BasicErrorController(errorAttributes , 
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9 I this. serverPropert工es . getError() ,

10 I this . errorViewResol vers) ; 
11 
12 
13 
14 

从这段源码中可以看到 ， 若开发者没有提供 自 己的 ErrorController，则 Spring Boot 提供

BasicErrorController 作为默认的 ErrorController。因此，如果开发者需要更加灵活地对 Error 视图和

数据进行处理，那么只需要提供自己的 ErrorController 即可。 提供自 己的 ErrorController 有两种方

式： 一种是实现 ErrorControl ler 接口 ， 另一种是直接继承 BasicErrorController 。 由于 ErrorController

接口只提供一个待实现的方法，而 BasicErrorController 己经实现了很多功能，因此这里选择第二种

方式， 即通过继承 BasicErrorController 来实现自 己的 ErrorController。 具体定义如下：

1 I @Controller 
2 I public class MyErrorController ext ends BasicErrorController { 
3 I @Autowired 
4 I public MyErrorController(ErrorAttributes errorAtt ribut es , 
5 I Server Propertie s s e r verProperties , 
6 I List<ErrorViewResolver> errorViewResolvers) { 
7 I super (errorAttributes , serverProperties. getErro r () , er rorViewRe sol vers) ; 

s I l 
9 I @Override 

10 I public ModelAndView errorHtml(HttpServletReques t request, 
11 I HttpServletResponse response ) { 
12 I HttpStatus status= getStatus(request) ; 
13 I Map<Str工ng , Object> model = getErrorAttribut es ( 
14 I request , isincludeStackTrace (request , Media Type. TEXT HTML)); 
15 I model.put （ ” custommsg”，”出错啦 ！” ） ；
16 I ModelAndView modelAndVi ew = 
1 7 I new ModelAndView (”myErrorPage ”, model , status) ; 
18 I return rnodelAndView ; 

19 I l 
20 I @Override 
21 I public ResponseEntity<Map<String , Object> error (HttpSe r vletRequest reque st) { 
22 I Map<String , Object> body = getEr rorAt t r i bute s (r equest, 
23 I isincludeStac kTrace (request , Media Type . ALL)); 

24 I body .put (” custommsg”, ”出错l啦 ！”）；
25 I HttpStatus status = getStatus (request ); 
26 I return new ResponseEntity<> (body , status ); 
27 

28 I l 

代码解释：

’ 自 定 义 MyErrorController 继承 自 BasicErrorController 并添加 ＠Controller 注解，将

MyErrorController 注册到 SpringMVC 容器中 。

• 由于 BasicErrorCon位oiler 没有元参构造方法， 因此在创建 BasicErrorController 实例时需要传

递参数，在 MyErrorCon位oiler 的构造方法上添加＠Autowired i主解注入所需参数。

仅供非商业用途或交流学习使用
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• 参考 BasicErrorCon位oiler 中的实现，重写 errorHtml 和 error 方法，对 Error 的视图和数据进行

充分的自定义。

最后，在 resources/templates 目录下提供 myError Page.html 页面作为视图页面，代码如下：

1 I < ! DOCTYPE html> 
2 I <html lang=” en ” xmlns:th=” http://www.thymeleaf.org / ” >

3 I <head> 
4 I <meta charset=”UTF- 8” >

5 I <ti tle>Ti tle</ti tle> 
6 I </head> 
7 I <body> 
8 I <h3>myErrorPage</h3> 
9 I <t able border=” 1 ” >

10 I <tr> 
11 I <td>custommsg</td> 
12 I <td th: text＝ ” ♀｛ custommsg ） ” ＞＜／ td> 

13 I </tr> 
14 I <tr> 
15 I <td>timestamp</td> 
16 I <td th : text＝吨｛ time stamp )”></ td> 
1 7 I </tr> 
18 I <tr> 
19 I <td>status</td> 
20 I <td th:text=”${ status) "></td> 

21 I </tr> 
22 I <tr> 
23 I <td>error</td> 
24 I <td th : text=”$ {error ) ” ></ td> 

25 I </tr> 
26 I <tr> 
27 I <td>message</td> 
28 I <td th: text＝叮｛ message } ” ></ td> 
29 I </tr> 
30 I <tr> 
31 I <tct>path</tct> 
32 I <td th: text＝吨 ｛ path ） ” ＞＜／td>

33 I </tr> 
34 I </table> 
35 I </bocty> 
36 I </html> 

访问一个不存在的页面，就可以看到自定义的错误提示了，如图 4-22 所示。

仅供非商业用途或交流学习使用 问
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民 T性 一一九
令 σ 0 I © loca host:8080/aaaa 

myErrorPage 

~I出结啦！ I 
E亘古囚！Thu Jul 12 11 :54:45 C盯 201 8 1
~二~l4o4 I 
~！Not Found I 
~亘己！No message ava ilable I 
匾王二~l/aaaa I 

图 4-22

如果通过 Postman 等工具发起这个请求，那么返回数据为一段 ISON，如图 4-23 所示。

G盯 V http:llro臼lhost8080刷刷｜

Authorization Headers Pre-request Script Tests 

Type No Auth 、J

Body Cookies Heaoers (3) 'es;s 

Pretty Ra;甜 Pr~vie.v ]SON v :-;:> 

l • { 
2 ”t ime stamp’气”2018 -07 - 12τ03:52 : 35 .944+0000”，
3 ” status" : 404, 
4 ”error”:“Not Found”, 
5 ”message”:”No message available", 
6 ” path”:”/aaaa” , 
7 ”custommsg ＂ ： ”出格啦！，．
8 } 

图 4-23

Spring Boot 中对异常的处理还是非常容易的， Spring Boot 虽然提供了非常丰富的自动化配置

方案，但是也允许开发者根据实际情况进行完全的自定义， 开发者在使用过程中可以结合具体情况

选择合适的 Error 处理方案。

4.6 CORS 支持

CORS (Cross-Origin Resource Sharing）是由 W3C 制定的一种跨域资源共享技术标准，其目的

就是为了解决前端的跨域请求。在 Java EE 开发中，最常见的前端跨域请求解决方案是 JSONP，但

是 JSONP 只支持 GET 请求，这是一个很大的缺陷，而 CORS 则支持多种 HTTP 请求方法。以 CORS

仅供非商业用途或交流学习使用 陆
川
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中的 GET 请求为例，当浏览器发起请求时，请求头中携带了如下信息：

Host: localhost : BOBO 

Origin: http : //localhost:8081 

Referer: http : //localhost : 8081/index.html 
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假如服务端支持 CORS，则服务端给出的响应信息如下：

Access-Control-Allow- Origin: http://localhost:8081 

Content-Length: 20 

Content·四Type : text/plain;charset=UTF-8 
Date: Thu , 12 Jul 2018 12 : 51:14 GMT 
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注意 | 
响应头中有一个 Access-Control-Allow-Origin 字段，用来记录可以访问该资源的域。当浏览

器收到这样的响应头信息之后，提取出 Access-Control-Allow-Origin 字段中的值，发现该值

包含当前页面所在的域，就知道这个跨域是被九许的，因此就不再对前端的跨域请求进行

限制。这就是 GET 请求的整个跨域流程，在这个过程中，前端请求的代码不需要修改，主

要是后端进行处理。这个流程主要是针对 GET、 POST 以及 HEAD 请求，并且没有自定义

请求头，如果用户发起一个 DELETE 请求、 PUT 请求或者自定义了请求头，流程就会稍微

1i 东－J也
。」m ~· 

以 DELETE 请求为例，当前端发起一个 DELETE 请求时，这个请求的处理会经过两个步骤。

第一步：发送一个 OPTIONS 请求。代码如下：

Access-Control-Request - Method DELETE 

Connect工on keep-alive 

Host localhost:BOBO 
Origin http: I /localhost : 8081 
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这个请求将向服务端询问是否具备该资源的 DELETE 权限，服务端会给浏览器一个响应，代

码如下：

TITP/1.1 200 
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Access-Control - Allow- Origin: http://localhost:8081 

Access-Control-Allow- Methods: DELETE 

Access - Control - Max - Age: 1800 

Allow : GET, HEAD , POST, PUT , DELETE , OPTIONS , PATCH 
Content-Le口gth : 0 

Date: Thu , 12 Jul 2018 13 : 20:26 GMT 
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服务端给浏览器的响应， Allow 头信息表示服务端支持的请求方法，这个请求相当于一个探测

请求，当浏览器分析了请求头宇段之后，知道服务端支持本次请求， 则进入第二步。

第二步：发送 DELETE 请求。接下来浏览器就会发送一个跨域的 DELETE 请求，代码如下：

Host: localhost : SOSO 

Orig工n : http : //localhost:8081 
Connection: keep- alive 
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服务端给一个响应：

HTTP/1.1 200 

Access-Control-Allow- Origin : http://localhost : 8081 

Content- Type : text/plain ; charset=UTF- 8 

Date : Thu, 12 Jul 2018 13 : 20:26 GMT 
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至此， 一个跨域的 DELETE 请求完成。

无论是简单请求还是需要先进行探测的请求，前端的写法都是不变的，额外的处理都是在服

务端来完成的。在传统的 Java EE 开发中，可以通过过滤器统一配置，而 Spring Boot 中对此则提

供了更加简洁的解决方案。在 Spring Boot 中配置 CORS 的步骤如下：

1. 创建 Spring Boot 工程

首先创建一个 Spring Boot 工程，添加 Web 依赖，代码如下：

l234 
<dependency> 

<groupid>org . springframework . boot</groupid> 

<artifactid>spring- boot - starter- web</artifactid> 

</dependency> 

2. 创建控制器

陆
川

在新创建的 Spring Boot 工程中，添加一个 BookCon仕oller 控制器，代码如下：

1 

2 

@RestController 

@RequestMapping (” / book ” ) 
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3 I public class BookController { 

4 I @PostMapping (” / ” ) 
5 I public Str工ng addBook (String 口arne) { 

6 I return ” receive :” + name; 

7 

8 I @DeleteMapping (” /{ id ) ” ) 
9 I public String deleteBookByid(@PathVariable Long id) { 

10 I return Str工口g.valueOf (id); 

11 

12 I l 

BookController 中提供了两个接口 ： 一个是添加接口，另一个是删除接口。

3. 配置跨域

跨域有两个地方可以配置。 一个是直接在相应的请求方法上加注解：

1 I @RestController 

2 I @RequestMapping (” / book " ) 

3 I public class BookController { 

4 I @PostMapping (” / ”) 

5 I @CrossOrigin (value = ” http : I /localhost: 8081 ” 

6 I , rnaxAge = 1800 , allowedHeaders ＝川”）

7 I public String addBook(String name) { 

8 I return " receive :” + name ; 

9 

10 I @DeleteMapping (”/{ id )”) 
11 I @CrossOrigin (value =”http : //localhost : 8081 ” 

12 I , rnaxAge = 1800 , allowedHeaders ＝ ” 食 ” ）

13 I public String deleteBookByid (@PathVariable Long id) { 

14 I retur口 String.valueOf(id);

15 I 

16 I l 

代码解释：

• @CrossOrigin 中的 value 表示支持的域，这里表示来自 h即：川ocalhost:808 1 域的请求是支持跨

域的。

• maxAge 表示探测请求的有效期，在前面的讲解中，读者已经了解到对于 DELETE、 PUT 请

求或者有自定义头信息的请求，在执J于过程中会先发送探测请求，探测请求不用每次都发i恙，

可以配直一个有效期，有效期过了之后才会发送探测请求。 这个属性，默认是 1800 秒，即 30

分钟。

• allowedHeaders 表示允许的请求头，＊表示所有的请求头都被九许。

这种配置方式是一种细粒度的配置，可以控制到每一个方法上。当然，也可以不在每个方法

上添加＠CrossOrigin 注解，而是采用一种全局配置，代码如下：

1 I @Configuration 

2 I public class MyWebMvcConfig implements WebMvcConfigurer { 

3 I @Overr工de

陆
川
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4 I public void addCorsMappings(CorsRegistry registry) { 
5 I registry . addMapping {”/book/**") 
6 I . allowedHeaders (” * ”) 
7 I . allowedMethods ｛”女”）
8 I .maxAge (1800) 
9 I . allowedOrigins {”http://localhost:BOBl ”); 
10 
11 

代码解释：

• 全局配直需要自定义类实现 WebMvcConfigurer 接口，然后实现接口中的 addCorsMappings

方法。

·在 addCorsMappings 方法中， addMapping 表示对哪种格式的请求路径进行跨域处理；

allowedHeaders 表示九许的请求头，默认九许所有的请求头信息； allowedMethods 表示九许

的请求方法，默认是 GET、 POST 和 HEAD; ＊表示支持所有的请求方法； max.Age 表示探测

请求的有效期； allowedOrigins 表示支持的域。

在上面的两种配置方式（@CrossOrigin 注解配置和全局配置）中，选择其中一种即可，然

后启动项目。

4. 测试

新建一个 Spring Boot 项 目，添加 Web 依赖， 然后在 resources/static 目录下加入 jquery.js，再

在 r巳sources/static 目录下创建一个 index.html 文件，内容如下：

1 I < ! DOCTYPE html> 
2 I <html lang=”en ” >
3 I <head> 
4 I <meta charset=” UTF- 8” >
5 I <ti tle>T i tle</ title> 
6 I <script src=” jquery3.3 . 1 . js "></script> 
7 I </head> 
s I <body> 
9 I <div id=” contentDiv ” ></div> 
10 I <div id=” deleteResult ”></div> 
11 I <input type＝”button ” value＝”提交数据” onclick＝ ”getData {)”><br> 
12 I ＜工nput type＝ ”button ” value＝ ＂删除数据” onclick＝ ”deleteData {) ” ><br> 
13 I <script> 
14 I function deleteData () { 
1s I ♀ . ajax( { 

16 I url :’ http://localhost:BOBO/book/99 ’, 
11 I type :’ delete ’, 
18 I success: function (msg) { 
19 I $ (”#deleteResult ”) • html (msg) ; 
20 
21 I l) 
22 I l 
23 I function getData () { 
2 4 I $ . a j ax ( { 

陆
川
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25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 }) 
32 
33 </script> 
34 </body> 
35 </html> 

url :’ http : //localhost : 8080/book / ’, 
type : ’ post ’, 
data : {name : ＇ 三国演义 『 ｝ ，

success: function (rnsg) { 
♀（ ” ＃contentDiv ”） • html (rnsg); 

两个普通的 Ajax 都发送了一个跨域请求。

然后将项目的端口修改为 8081 ，代码如下：

叮
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－

A
口

－

nu
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口

－

=
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t
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-
14
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启动项目，在浏览器中输入“http://localhost:808 l /index.html”，查看页面，然后分别单击两个

按钮，查看请求结果，如图 4-24 所示。

旷~ 1 Title x\ 
C 0 !CD lo日lhost:8阳／index.html

rece ive：三国演义

99 
M呈交数据｜

I 删除数据 ！

图 4-24

4.7 配置类与 XML 配置

Spring Boot 推荐使用 Java 来完成相关的配置工作。在项目中，不建议将所有的配置放在一个

配置类中，可以根据不同的需求提供不同的配置类， 例如专门处理 Spring Security 的配置类、提供

Bean 的配置类、 Spring MVC 相关的配置类。 这些配置类上都需要添加＠Configuration 注解，

@ComponentScan 注解会扫描所有的 Spring 组件，也包括＠Configuration。＠ComponentScan 注解

在项目入口类的＠Spring BootApplication 注解中己经提供， 因此在实际项目中只需要按需提供相关

配置类即可。

Spring Boot 中并不推荐使用 XML 配置，建议尽量用 Java 配置代替 XML 配置， 本书中的案例

都是以 Java 配置为主。 如果开发者需要使用 XML 配置，只需在 resources 目录下提供配置文件，

然后通过＠ImportResource 加载配置文件即可。例如， 有一个 Hello 类如下：

1 I public class Hello { 
2 I public Str工ng sayHello (String name) { 

H 
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return ”hello ” + name ; 

在 resources 目录下新建 beans.xml 文件配置该类：

1
4

《
，
，
ι

『
d
4
·
r
2
r
b

<beans xmlns ; ” http : //www . springframework . org/schema/beans ” 
xmlns :xsi; ” http : //www . w3 . org/2001/XMLSchema- instance ” 
xsi : schemaLocat工on；”http : //www .springframework . org/schema/beans

http : //www . springframework.org/schema/beans/spring- beans . xsd ” >

<bean class； ” org . sang . Hell。 ” id；”hello” ／：〉

</beans> 

然后创建 Beans 配置类，导入 XML 配置：

叮
l
品
《

4
1
d
A
A

自Configuration 

@ImportResource (” classpath :beans . xml ” ) 
publ i c class Beans { 

最后在 Controller 中就可以直接导入 Hello 类使用了 ：

1
I
A
n
4
1

】

4
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E
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@RestController 

public class HelloController { 
@Autowi red 

Hello hello ; 

@GetMapping (” / hello ”) 
public String hello() { 

return hello. sayHello （ ”江南一点雨”） ；

注册拦截器4.8 

Spring MVC 中提供了 AOP 风格的拦截器，拥有更加精细的拦截处理能力。 Spring Boot 中拦

截器的注册更加方便， 步骤如下 ：

步骤01J 创建一个 Spring Boot 项目，添加 spring-boot-sta阳－web 依赖。
步骤。2J 创建拦截器实现 Ha州巳rlr阳C叩tor 接口， 代码如下

public class Myinterceptorl i mplement s Handlerinterceptor { 
@Override 

public boolean preHandle (HttpServl etRequest request , 

HttpServletRe sponse response , 

Ob] ect handler ) { 

Sys t em. out .println (”Myinterceptorl>>preHandl e ") ; 
return true ; 

－
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自Override
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public void postHandle(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response , 
Object handler , 
ModelAndView modelAndV工ew) { 

System.out.println (”Mylnterceptorl>>postHandle ”);

自Override

public void afterCompletion(HttpServletRequest request , 

HttpServletResponse response, 
Ob] ect handler , 
Exception ex) { 

System.out .println (” Mylnterceptorl>>afterCompletion”); 

拦截器中的方法将按 preHandle-+Con位oiler→postHandle－’afterCompletion 的顺序执行。注意，

只有 preHandle 方法返回 true 时后面的方法才会执行。当拦截器链内存在多个拦截器时，postHandler

在拦截器链内的所有拦截器返回成功时才会调用，而 afterCompletion 只有 preHandle 返回 true 才调

用，但若拦截器链内的第一个拦截器的 preHandle 方法返回 false ， 则后面的方法都不会执行。

步骤。3J 配置拦截器。定义配置类进行拦截器的配置，代码如下：

@Configuration 
public class WebMvcConfig implements WebMvcConfigurer { 

自Override

public void addinterceptors(InterceptorRegistry registry) 

registry . addlnterceptor(new Mylnterceptorl()) 

. addPathPatterns (” /** ” ) 

.excludePathPatterns (” / hello ” ); 

1
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方法。其中，自定义类实现 WebMvcConfigurer 接口，实现接口中的 addlnterceptors

addPathPattems 表示拦截路径， excludePathPattems 表示排除的路径。

步骤04J 测试。 在浏览器中提供岛ello2 和岛el
印曰志，如图 4-25 所示。

INFO 296± 

INFO ~964: 2018- 07- 14 20 :41: 02.934 

1!yinterceptorl>)preHandle

I』y lnterceptor l》）postHandl e

1!yinterceptorl>)afterCompletion

2018-07- 14 20:41:02. 915 

图 4-25
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4.9 启动系统任务

有一些特殊的任务需要在系统启动时执行，例如配置文件加载、数据库初始化等操作。如果

没有使用 Spring Boot，这些问题可以在 Listener 中解决。 Spring Boot 对此提供了两种解决方案：

CommandLineRunner 和 ApplicationRunner。 CommandLineRunner 和 ApplicationRunner 基本一致，

差别主要体现在参数上。

4.9.1 CommandlineRunner 

Spring Boot 项目在启动时会遍历所有 CommandLineRunner 的实现类并调用其中的 run 方法，

如果整个系统中有多个 CommandLineRunner 的实现类，那么可以使用＠Order 注解对这些实现类的

调用顺序进行排序。

在一个 Spring Boot Web 项目中添加两个 CommandLineRunner，分别如下：

1 I @Component 
2 I @Order (1) 

3 I public class MyCommandLineRunnerl implements CommandLineRunner { 
4 I @Override 
5 I public 飞roid run(String .. . args) throws Exception { 
6 I System . out .println ( ” Runnerl>>” +Arrays.toString(args)) ;
7 

8 

9 I @Component 
10 I @Order(2) 
11 I public class MyCommandLineRunner2 implements CommandLineRunner { 
12 I @Overr工de

13 I public 飞roid run (String . . . args) throws Exception { 
14 I System.out.println （咽unner2》〉”＋Arrays.toStr工ng(args));

15 

16 I l 

代码解释：

• @Order(l）注解用来描述 CommandLineRunner 的执行顺序，数字越小越先执行。

- m方法中走调用的核心逻辑，参数是系统启动时传入的参数，即入口类中 main 方法的参数

（在调用 SpringApplication.run 方法时被传入 Spring Boot 项目中）。

在系统启动时，配置传入的参数。以 IntelliJ IDEA 为例，配置方式如下：

步骤01J 单击右上角的编辑启动配置，如图 4-26 所示。

图 4-26
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步骤02J 在打开的新页面中编辑 Program 缸阴阳也如果有多个参数，参数之间用空格隔开，
如图 4-27 所示。

阻，＂＇＂＇ r臼mmondhnenJnne<Appl;cotion

句句品onl臼de 臼••••s• I Logs I 
口且hare a 目咱lejn由明白守

Ma;n 白白： ｜呵。M咱.Commandlone阳nn.,.Appl;cation 日
圆
圆
嘻EB

JIM 。例。＂＂ I 
p，吨ram咽叫阳 11 ::::11lai:l ！！＇：！！！申 [ 

血。而ng d"ect。甲 i

~n币，。＂＂＂＂难 vanobi曰：

U叫a臼po怡、 of 0>2dule ［句 comma叫hnenJnne•

』RE: Default (1.8 • SOK 。f 'commandl;nenJnner’ module) 

图 4-27

步骤。3J 启动项目，启动日志如图 4-28 所示。

2018-07- 14 21:59:30.961 INF O 6 764 一一 ［

R1.uu1erl》〉［三国演义， 罗贯申

Runner2》〉［三国演义，罗贯申

图 4-28

在 Eclipse 中配置启动参数时，先选中启动类井右击，选择 Run As，再选择 Run Configurations, 

在新打开的页面中选择 Arguments 选项卡，填入相关参数（多个参数之间用空格隔开〉，如图 4-29

所示。

圄 Run臼啕川tions x 

c”睛”， manage, and run 四”’igumions

Run a Java appl;cab。”

口函 ，Cl S ：：争 ’
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;pse Data T。。k
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nenc Se阿e<(E刘emal loun< 

mt 
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、；， Plug-;n Test 

oven Buold 

de.js Application 

G; f•am酬。此

.k c。ntext T田t

阿lte• matched 19 of 19 阳ms

，、 111 P<e咱rem arguments 

曹雪一

S{wo•kspaceJoccommandhnenJnne•) 

⑦ 口己仁至己

图 4-29
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4.9.2 ApplicationRunner 

ApplicationRunner 的用法和 CommandLineRunner 基本一致， 区别主要体现在 run 方法的参

数上。

在一个 Spring Boot Web 项 目中新建两个 ApplicationRunner，代码如下：

1 I @Component 
2 I @Order (2) 

3 I publ工c class MyApplicat工0口Ru口nerl imp lements ApplicationRunne r { 
4 I @Override 

5 I publ i c void run (ApplicationArguπtents args ) t hrows Exception { 

6 I List<String> nonOptionArgs = args . getNonOptionArgs (); 

7 I System . out.pr工ntl口 （” 1-no口Opt工onArgs》〉” ＋ nonOptionArgs ); 

8 I Set<String> optionNames = args . getOpt工onNames ();

9 I for (String optionName : optionNames) { 

10 I System . out . println (” 1- key :” + optionName + ”; va l ue :” + 

11 I args . getOptionValues (optionName )) ; 

12 

13 

14 

15 I @Component 

16 I @Order (1 ) 

17 I public class MyApplicationRunner2 implements ApplicationRunner { 

18 I @Overr工de

19 I public void run(ApplicationArguments args) throws Exception { 

20 I List<String> nonOptionArgs = args.getNonOptionArgs (); 

21 I System . out . println （ ” 2 －口onOptionArgs》〉” ＋ nonOpt i onArgs ); 

22 I Set<String> optionNames = args . getOptionNames (); 

23 I for ( Str工ng opt工onName : optionNames ) { 

24 I System . out .println ( ” 2- key :” + optionName + ”; value :” + 

25 I args . getOptionValues (optionName )); 

26 

27 

28 I l 

代码解释：

• @Order 注解依然是用来描述执行顺序的，数字越小越优先执行。

• 不同于 CommandLin巳Runner 中 run 方法的 String 数纽参数，这里 run 方法的参数是一个

ApplicationArguments 对象，如果想从 ApplicationArguments 对象中获取入口类中 main 方法接

收的参数，调用 ApplicationArguments 中的 getNonOptionArgs 方法即可。 ApplicationArguments

中的 getOptionNames 方法用来获取项目启动命令行中参数的 key，例如将本项目打成jar 包，

运行java 才缸 xxx.jar name=Michael 命令来启动项目 ， 此时 getOptionNames 方法获取到的就

是 name ， 而 getOptionValues 方法则是获取相应的 value .

接下来运行 mvnpackage 命令对项目进行打包， 代码如下：

1 I mvn package 

仅供非商业用途或交流学习使用
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进入打包目录中， 执行如下命令启动项目 ：

「τ丁 Java - jar linerunner- 0.0.1.jar 一name=Michael - -age=99 三国演义罗贯中

命令解释：

• …name=Michael --age=99 都属于 g巳tOptionNames/getOptionValues 范畴。

• 后面的“三国演义”“罗贯中”可以通过 getNonOptionArgs 方法获取，获取到的是一个数组，

相当于上文提到的运行时配直的 ProgramArguments 。

项目启动结果如图 4-30 所示。

2 凶山叫罗责中］
2-key ：口arn眩， value: [Michael] 
2-key:age ，飞＇ alue: [99] 
1-nonOptio由gs》〉［三国演义，罗贯中］
1-key:name ， 飞＇ ::tlue: [Michael] 

图 4-30

4.10 整合 Serviet 、 Filter 和 Listener

一般情况下， 使用 Spring 、 Spring MVC 这些框架之后，基本上就告别 Serviet 、 Filter 以及 Listener

了， 但是有时在整合一些第三方框架时，可能还是不得不使用 Serviet，比如在整合某报表插件时

就需要使用 Servlet o Spring Boot 中对于整合这些基本的 Web 组件也提供了很好的支持。

在一个 Spring Boot Web 项目中添加如下三个组件：

1 I @WebServlet (” / my " ) 
2 I public class MyServlet extends HttpServlet { 
3 I @Override 
4 I protected void doGet(HttpServletRequest req , HttpServletResponse resp) { 

5 I do Post （呵， resp );

6 
7 I @Override 
8 I protected void doPost(HttpServletRequest req , HttpServletResponse resp) { 
9 I System . out.println (” name>>” +req.getParameter (” name ” ));
10 

11 I l 
12 I @WebFilter （ ” ／食 ”）

13 I public class MyFilter 工mplements Filter { 
14 I @Override 
15 I public void 工n工t (F工lterConfig filterConfig) { 
16 I System.out .println (”MyFilter>>init ” ) ;
17 I l 
18 I @Override 
19 I public void doFilter(ServletRequest req, ServletResponse resp , FilterChain 

仅供非商业用途或交流学习使用
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chain) { 
System . out .println (”MyFilter>>doFilter ” );
chain.doFilter(req,resp); 

@Override 
public void destroy() { 

System.out.println (”MyFilter>>destroy”);

@WebListener 

public class MyListener implements ServletRequestListener { 

自Override

public void requestDestroyed(ServletRequestEvent sre) { 

System.out.println (”MyListener> > requestDestroyed”);

@Override 

public 飞roid request!ni tialized (ServletRequestEvent sre) { 

System . out.println (” MyListener>>request In工tialized”）；

这里定义了三个基本的组件，分别使用＠WebServlet、＠WebFilter 和＠WebListener 三个注解

进行标记。

这里以 ServletRequestListener 为例，但是对于其他的 Listener，例如 HtφSessionListener、

ServletContextListener 等也是支持的。

代码解释：

. 

. 
在项目入口类上添加＠ServletComponentScan 注解，实现对 Serviet、 Filter 以及 Listener 的扫描，

代码如下：

@Spring BootApplication 
@ServletComponentScan 
public class ServletApplication { 

public static void main(String[] args) { 

Spr工ngApplication.run(ServletApplication . class , args) ; 

－
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最后，启动项目，在浏览器中输入“http: //localhost:8080/my?name=Michael”，可以看到相关

日志，如图 4-31 所示。

仅供非商业用途或交流学习使用
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2018-07- 14 23:39 :06.631 

2018-07-14 23:39 :06.631 

J.lyFil ter>)init

2018- 07- 14 23 :39:06. 792 INFO 9204 -

2018-07-14 23:39:07 . 062 IllFO 9204 一－

2018- 07- 14 23:39:07. 121 INFO 9204 一－－

2018-07-14 23 :39:07.137 INFO 9204 -

2018- 07-14 23:39:07. 153 I阳0 9204 一－

2018-07- 14 23:39:07.153 IllFO 9'.!04 -

2018-07-1 4 23:39 :07.405 INFO 9204 -

2018- 07- 14 23:39:07.479 INFO 9204 一－

2018-07-14 23 :39 :07. 484 INFO 9204 -

J.lyLis t ener>)requestlni tialized 

J.lyFil ter>)doFil ter 

n皿e》）Michael

J.lyListener》）requestDestr。 yed

INFO 9204 -

IllFO 9204 一一

图 4-31

路径映射4.1 丁

一般情况下， 使用了页面模板后，用户需要通过控制器才能访问页面。有一些页面需要在控

制器中加载数据，然后渲染，才能显示出来；还有一些页面在控制器中不需要加载数据，只是完成

简单的跳转，对于这种页面，可以直接配置路径映射，提高访问速度。例如 ， 有两个 Thymeleaf

做模板的页面 login.html 和 index.html，直接在 MVC 配置中重写 addViewC。由oilers 方法配置映射

关系即可：

@Configuration 
public class WebMvcConf工q implements WebMvcConf igurer { 

自Override

public void addViewControllers(ViewControllerRegistry registry) 

registry.addViewController ｛ ” ／ log工n”） • setViewName (” login ”); 
registry . addV工ewController ｛” ／工ndex ”） . setViewName (” index"); 
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配置完成后，就可以直接访问 h句：／／localhost:8080/login 等地址了 。

配置 AOP4.12 

AOP），需要读者首先考虑这样一个场

AOP 简介

要介绍面向切面编程（Aspect-Oriented Programming , 

仅供非商业用途或交流学习使用
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景：公司有一个人力资源管理系统目前已经上线，但是系统运行不稳定，有时运行得很慢，为了检

测出到底是哪个环节出问题了，开发人员想要监控每一个方法的执行时间，再根据这些执行时间判

断出问题所在。当问题解决后，再把这些监控移除掉。系统目前己经运行，如果手动修改系统中成

千上万个方法，那么工作量未免太大，而且这些监控方法以后还要移除掉；如果能够在系统运行过

程中动态添加代码，就能很好地解决这个需求。这种在系统运行时动态添加代码的方式称为面向切

面编程 CAOP ）。 Spring 框架对 AOP 提供了很好的支持。在 AOP 中，有一些常见的概念需要读者

了解。

• Joinpoint （连接点）：类里面可以被增强的方法即为连接点。例如，想修改哪个方法的功能，

那么该方法就是一个连接点。

• Pointcut（切入点）：对 Joinpoint 进行拦截的定义即为切入点，例如，拦截所有以 insert 开始的

方法，这个定义即为切入点。

• Advice （通知）：拦截到 Joinpoint 之后所要做的事情就是通知。例如， 上文说到的打印日志

监控。 通知分为前直通知、后直通知、异常通知、最终通知和环绕通知。

• Aspect （切面）： Pointcut 和 Advice 的结合。

• Target （目标对象）：要增强的类称为 Target。

这些是对 AOP 的简单介绍，接下来看看如何在 Spring Boot 中实现 AOP 。

4.12.2 Spring Boot 支持

Spring Boot 在 Spring 的基础上对 AOP 的配置提供了自动化配置解决方案

spring-boot-starter-aop，使开发者能够更加便捷地在 Spring Boot 项目中使用 AOP。配置步骤如下。

首先在 Spring Boot Web 项目中引入 spring-boot-starter-aop 依赖，代码如下：

1 I <dependency> 
2 I 勾roupid>org.springframework . boot</groupid>

3 I <arti f actid>spring-boot-starter- aop</ artif actid> 
4 I </dependency> 

然后在 org.sang.aop.se凹ice 包下创建 UserService 类，代码如下：

1 I @Service 
2 I public class UserService { 
3 I public String getUserByid (Integer id) { 
4 I System.out . pr工ntln (”get ...”); 
5 I return ” user”; 
6 I l 
7 I public void deleteUserByid (Integer id) ( 
8 I System.out.pri口tln (”delete ...”); 
9 

10 I l 

接下来创建切面，代码如下：

I 1 I @Compo阳1
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2 I @Aspect 

3 I public class LogAspect { 

4 I @Pointcut (”execution(* org.sang.aop.ser飞rice. ＊.女（．．））”）

5 I public void pcl () { 

6 I l 
7 I @Before (value =”pcl ()”) 
8 I public vo工d before (Jo工nPoint 〕 p) { 

9 I String name =]p.getSignature() .getName(); 

10 I System.out.println(name ＋”方法开始执行．．．” ）；

11 I l 
12 I @After (value =”pcl ()”) 
13 I public void after (JoinPoint jp) { 

14 I String name = jp.getSignature () . getName (); 

15 I System . out.println (name ＋ ”方法执行结束．．．”）；

16 

17 I @AfterReturning (value =”pcl ()” , returning =” result ”) 
18 I public void afterReturning(Jo工nPoint jp, Object result) { 

19 I String name = jp .getSignature () . getName (); 

20 I System . out . println(name ＋”方法返回值为：”＋ result); 

21 I l 
22 I @AfterThrowing(value = ” pcl ()”, throwing = ” e ”) 
23 I public void afterThrow工ng(JoinPoint jp,Exceptio口 e) { 

24 I String name = jp.getS工gnature() . getName(); 

25 I System.out . println(name＋ ”方法抛异常了，异常是：”地. getMessage () ) ; 

26 

27 I @Around (”pcl ()”) 
28 I public Object around(ProceedingJoinPoint pjp) throws Throwable { 

29 I return pjp . proceed(); 

30 

31 I l 

代码解释：

• @Aspect i主解表明这是一个切面类。

• 第 4～6 行定义的 pcl 方法使用了＠Pointcut i主解，这是一个切入点定义。 execution 中的第一

个＊表示方法返回任意值，第二个＊表示 service 包下的任意类，第三个＊表示类中的任意方法，

括号中的两个点表示方法参数任意， tip这里描述的切入点为 service 包下所有类中的所有方

法。

• 第 7～11 行定义的方法使用了＠Before 注解，表示这是一个前直通知，该方法在目标方法执行

之前执行。通过JoinPoint~支可以获取目标方法的方法名、 f帅符等信息。

• 第 12～16 行定义的方法使用了＠After 注解，表示这是一个后直通知，该方法在目标方法执行

之后执斤。

• 第 17~21 行定义的方法使用了＠AfterReturning i主解，表示这是一个返回通知，在该方法中可

以获取目标方法的返回值. @AfterReturning 注解的 returning参数是指返回值的变量名，对应

方法的参数。注意，在方法参数中定义了 result 的类型为 Object，表示目标方法的返回值可

以是任意类型，若 result 参数的类型为 Long，则该方法只能处理目标方法返回值为 Long 的

情况。
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• 第 22～26 行定义的方法使用了＠A企erηrrowing 注解， 表示这是一个异常通知， 即当目标方法

发生异常时，该方法会被调用，异常类型为 Exception 表示所有的异常都会进入该方法中执

行， 若异常类型为 ArithmeticException ， 则表示只有目标方法抛出的 ArithmeticException 异常

才会进入该方法中处理。

• 第 27～30 行定义的方法使用了＠Around 注解，表示这是一个环绕通知。 环绕通知是所有通知

里功能最为强大的通知，可以实现前直通知、后直通知、异常通知以及返回通知的功能。 目

标方法进入环绕通知后，通过调用 ProceedingJoinPoint 对象的 proceed 方法使目标方法继续执

行，开发者可以在此修改目标方法的执行参数、返回值等，并且可以在此处理目标方法的异

常。

配置完成后，接下来在 Controller 中创建接口，分别调用 UserService 中的两个方法，即可看

到 LogAspect 中的代码动态地嵌入目标方法中执行了 。 UserController 类的定义如下：

1 I @RestController 
2 I public class UserController { 
3 I @Autow工red

4 I UserService userService ; 
5 I @GetMapping (” / getUserByid”) 
6 I publ工C String getUserByid (Integer id) { 
7 I return userService . getUserByid (id) ; 

8 I l 
9 I @GetMapping (”/deleteUserByid”) 
10 I public void deleteUserByid (Integer id) { 
11 I userService . deleteUserByid (id); 
12 

13 I l 

4.13 其他

4.13.1 自定义欢迎页

Spring Boot 项目在启动后，首先会去静态资源路径下查找 index .html 作为首页文件，若查找

不到，则会去查找动态的 index 文件作为首页文件。

例如，如果想使用静态的 index .html 页面作为项目首页，那么只需在 resources/static 目录下创

建 index.html 文件即可。若想使用动态页面作为项目首页，则需在 resources/templates 目录下创建

index.html （使用 Thymeleaf模板）或者 index.ft! （使用 FreeMarker 模板），然后在 Controller 中返

回逻辑视图名，代码如下：

1 I @RequestMapping (”/ index ”) 
2 I public Str工ng hello() { 
3 I return ” index ”; 
4 
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最后启动项目，输入“h句：／／localhost:8080／”就可以看到项目首页的内容了。

4.13.2 自定义 favicon

favicon.ico 是浏览器选项卡左上角的图标，可以放在静态资源路径下或者类路径下，静态资源

路径下的 favicon.ico 优先级高于类路径下的 favicon.ico 。

可以使用在线转换网站 https://jinaconvert.com/cn/convert-t。也o.php 将一张普通图片转为.ico 图

片，转换成功后，将文件重命名为 favicon . ico ， 然后复制到 resources/static 目 录下，如图 4-32 所示。

Y II src 
Y II main 

协 ll java

’缸 『esources

T Em static 
建 favicon.ico

a生 ind四.html

.,.. r:田 templates

唱 application.properties…I test 

图 4-32

最后启动项目，就可以在浏览器选项卡中看到效果了，如图 4-33 所示。

4.13.3 除去某个自动配置

x \b丰

( localhost:8080 

图 4-33

Spring Boot 中提供了大量的自动化配置类，例如上文提到过的 ErrorMvcAutoConfiguration、

ThymeleafAutoConfiguration 、 FreeMarkerAutoConfiguration 、 MultipartAutoConfiguration 等，这些自

动化配置可以减少相应操作的配置，达到开箱即用的效果。在 Spring Boot 的入口类上有一个

@Spring BootApplication 注解。该注解是一个组合注解， 由＠Spring BootConfiguration 、

@EnableAutoConfiguration 以及＠ComponentScan 组成，其中＠EnableAutoConfiguration 注解开启自

动化配置，相关的自动化配置类就会被使用 。 如果开发者不想使用某个自动化配置，按如下方式除

去相关配置即可：

1 I @Spring BootAppl工cation
2 I @EnableAutoConfiguration (exclude = { ErrorMvcAutoConf iguration. class} ) 
3 I public class OtherApplication { 
4 I public static void main (St ring[] args) { 
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5 I Spri呵Applicatioυun(OtherApplication . class , args) ; 
6 

7 

在＠EnableAutoConfiguration 注解中使用 exclude 属性除去 Error 的自动化配置类，这时如果在

resources/static/error 目录下创建 4xx.html 、 5xx.html （具体参见 4. 5 节），访问出错时就不会自动跳

转了。由于＠EnableAutoConfiguration 注解的 exclude 属性值是一个数组，因此有多个要排除的自

动化配置类时只需继续添加即可。除了这种配置方式外，开发者也可以在 application.properties 配

置文件中进行配置，代码如下：

1 I spr工ng . autoconfigure . exclude=org.springframework . boot.autoconfigure . web . servlet.er

ror.ErrorMvcAutoConfiguration 

4.14 小结

本章向读者介绍了 Spring Boot 整合 Web 开发时一些常见、有用的配置。在这些配置中，大部

分是 Spring MVC 的功能，只是在 Spring Boot 中做了 自动化配置，少部分是 Spring Boot 自身提供

的功能，例如 CommandLineRunner o 第 5 章将向读者介绍 Spring Boot 整合持久层技术。
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本章概要

• 整合 JdbcTemplate

• 整合 MyBatis 

• 整合 Spring Data IPA 

• 多数据源

持久层是 Java EE 中访问数据库的核心操作， Spring Boot 中对常见的持久层框架都提供了自动

化配置， 例如 JdbcTemplate 、 IPA 等 ， MyBatis 的自动化配置则是 MyBatis 官方提供的。接下来分

别向读者介绍 Spring Boot 整合这几种持久层技术。

5.1 整合 JdbcTemplate

JdbcTemplate 是 Spring 提供的一套 JDBC 模板框架，利用 AOP 技术来解决直接使用 JDBC 时

大量重复代码的问题。 JdbcTemplat巳 虽然没有 MyBati s 那么灵活，但是比直接使用 JDBC 要方便很

多。 Spring Boot 中对 JdbcTemplate 的使用提供了自动化配置类 JdbcTemplateAutoConfiguration，部

分源码如下：

1 I @Configuration 
2 I @Condi tionalOnClass ( { DataSource. class , JdbcTemplate . class } ) 
3 I @Conditional OnSingleCandidate ( DataSource. class) 
4 I @AutoConfigureAfter (DataSourceAutoConfiguration . class ) 
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@EnableConfigurationProperties(JdbcProperties . class) 

public class JdbcTemplateAutoConf工guration { 

@Con f工guration

static class JdbcTemplateConf工guration { 

private final DataSource dataSource; 

private final JdbcProperties properties ; 

JdbcTemplateConfiguration (DataSource dataSource , JdbcProperties properties) { 

th工s .dataSource = dataSource ; 

th工 s . propert工es = propert工es ;

@Bean 

@Primary 

@ConditionalOnMissingBean(JdbcOperat工ons . class)

public JdbcTemplate ] dbcTemplate() { 

JdbcTemplate jdbcTemplate =new JdbcTemplate(this.dataSource) ; 

JdbcProperties. Template template = this .properties . get Template() ; 

jdbcTemplate.setFetchSize(template.getFetchSize( )); 

jdbcTemplate.setMaxRows(template.getMaxRows ()); 

if (template.getQueryTimeout() !=null) { 

jdbcTemplate 

. setQueryTimeout ((int) 

. getQueryT imeout () 

.getSeconds()); 

return jdbcTemplate ; 

template 

从上面这段源码中可以看出，当 classpath 下存在 DataSource 和 JdbcTemplate 井且 DataSource

只有一个实例时，自动配置才会生效，若开发者没有提供 JdbcOperations，则 Spring Boot 会自动向

容器中注入一个 JdbcTemplate ( JdbcTemplat巳 是 JdbcOperations 的子类） 。由此可以看到，开发者

想要使用 JdbcTemplate，只需要提供 JdbcTemplate 的依赖和 DataSource 依赖即可。具体操作步骤

如下。

1. 创建数据库和表

在数据库中创建表，代码如下：

叮
l
在
内
4
1
d
A

a
F

h
J
r
b

寸
，
。

υ

口
，d

CREATE DATABASE 、 chapter05 、 DEFAULT CHARACTER SET utfB ; 
USE 、 chapterOS 、 ；

CREATE TABLE ‘ book 、（

、 id 、 int ( 11) NOT NULL AUTO INCREMENT , 

、 name 、 varchar(l28 ) DE FAULT NULL , 

、 author 、 varchar ( 64) DEFAULT NULL , 

PRIMARY KEY （ 、 id 、 ）

) ENGINE=InnoDB DEFAULT CHARSET=utfB ; 

insert into 、 book 、（、 id 、 ， 、 name 、 J author 、） values ( 1 ，’ 三国演义 ’，’ 罗贯中 ’） t ( 2 ，’水浒传’，’
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施耐庵 『 ）；

同时添加两条测试语句。创建 chapter05 数据库，在库中创建 book 表，

2 . 创建项目

创建 Spring Boot 项目，添加如下依赖：
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<dependency> 
<groupid>org.springframework.boot</groupid> 

<artifactid>spring- boot-starter-jdbc</artifactid> 

</dependency> 
<dependency> 
<groupid>org.springframework . boot</groupid> 

<artifactid>spring-boot- starter- web</artifactid> 

</dependency> 

<dependency> 

<groupid>mysql</groupid> 
<artifactid>mysql- connector- java</artifactid> 

<scope>runtime</scope> 

</dependency> 

<dependency> 

<groupid>com.alibaba</groupid> 

<artif actid>druid< I arti factid> 

<version>l . 1.9</version> 

</dependency> 

spring-boot-starter-jdbc 中提供了 spring寸idbc ， 另外还加入了数据库驱动依赖和数据库连接池

依赖。

3 . 数据库配置

在 application.properties 中配置数据库基本连接信息：

1234 
spring . datasource . type=com . alibaba .druid . pool.DruidDataSource 

spring . datasource.url=jdbc :mysql:///chapterDS 

spring . datasource . username=root 

spring . datasource . password=l23 

4. 创建实体类

创建 Book 实体类，代码如下：

1
·
n
L

气
J
A
A
F
h
d
r
b

public class Book { 

private Integer id ; 

private String name; 

private String author ; 

／／省略 getter/setter

5. 创建数据库访问层

创建 BookDao，代码如下：

1 @Repos工tory
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2 I public class BookDao { 
3 I @Autowired 

4 I JdbcTemplate jdbcTemplate ; 

5 I public int addBook(Book book) { 

6 I return jdbcTemplate . update (” INSERT INTO book(name , author) VALUES (? , ?) ”, 
7 I book. getName () , book. getAuthor () ) ; 

8 I I 
9 I public int updateBook(Book book) { 

10 I return j dbcTemplate. update (”UPDATE book SET name=?,author=? WHERE id=?”, 
11 I book. getName () , book. getAuthor () , book. getid () ) ; 

12 I I 
13 I publ工c int deleteBookByid (Integer id) { 

14 I return jdbcTemplate . update (” DELETE FROM book WHERE id=?”, id); 

15 

16 I public Book getBookByid (Integer id) { 

1 7 I return j dbcTemplate. queryForObj ect (” select * from book where id=?”, 
18 I new BeanPropertyRowMapper<> (Book. class), id) ; 

19 

20 I public List<Book> getAllBooks () { 

21 I return j dbcTemplate. query ("select * from book”, 
22 I new BeanPropertyRowMapper<>(Book.class)); 

23 

24 

代码解释：

• 创建 BookDao，注入 JdbcTemplate。由于已经添加了 spring寸idbc 相关的依赖， JdbcTemplate

会被自动注册到 Spring 容器中，因此这里可以直接注入 JdbcTemplate 使用。

• 在 JdbcTemplate 中 ，增删改三种类型的操作主要使用 update 和 batchUpdate 方法来完成。query

和 queryForObject 方法主要用来完成查询功能。另外，还有 execute 方法可以用来执行任意的

SQL call 方法用来调用存储过程等。

• 在执行查询操作时，需要有一个 RowMapper 将查询出来的列和实体类中的属性一一对应起

来。如果列名和属性名都是相同的，那么可以直接使用 BeanPrope吗rRowMapp巳r；如果列名

和属性名不同，就需要开发者自己实现 RowMapper接口，将列和实体类属性一一对应起来。

6. 创建 Service 和 Controller

创建 BookService 和 BookController，代码如下：

{ e c ，
、I
牛

v r e qu k o o 
口
u

qM qu a －
－
牛

ec 
【
」

lc 
v
·
工

rl 
口
v
h
u

quu 
由
、

P
＆

－
t
4

《／
’』

3 I @Autowired 

4 I BookDao bookDao; 

s I publ工C 工nt addBook(Book book) { 

6 I return bookDao. addBook (book) ; 

7 I I 
8 I public int updateBook(Book book) { 

9 I return bookDao . updateBook(book); 

10 I I 
11 I public i且t deleteBookByid(Integer id) { 
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12 I return bookDao . deleteBookByid (id) ; 

13 

14 I public Book getBookByid ( Iηteger id) { 

15 I retur口 bookDao . getBookByid (id ); 

16 

17 I public List<Book> getAllBooks () { 

18 I return bookDao. getAllBooks () ; 

19 I 
20 I l 
21 I @RestController 

22 I public class BookController { 

23 I @Autowired 

24 I BookService bookService ; 

25 I @GetMapping (”/bookOps ") 

2 6 I public void bookOps () { 

27 I Book bl = new Book (); 

28 I bl .setName （ ”西厢记” ）；

2 9 I bl . setAuthor （ ”王实甫”）；
30 I inti= bookService . addBook(bl) ; 

31 I System . out.println( "addBook>>” + i) ; 

32 I Book b2 = new Book() ; 

33 I b2 .setid(l) ; 

34 I b2 . setName （ ”朝花夕拾” ）；

35 I b2 . setAuthor （ ”鲁迅”）；
36 I 工nt updateBook = bookService . updateBook(b2); 

37 I System . out. printl口（ ”updateBook》〉” ＋updateBook) ;

38 I Book b3 = bookService . getBookByid(l) ; 

39 I System . out . println (” getBookByid>>” +b3 );

40 I int delete= bookService . deleteBookByid(2) ; 

41 I System . out . println ( ” deleteBookByid>>” +delete) ;

42 I List<Book> allBooks = bookService . getAllBooks () ; 

43 I System . out . println (” getAllBooks>>” +allBooks) ; 

44 

45 I l 

最后，在浏览器中访问 h即：／／localhost: 8080/bookOps 地址，控制台打印日志如图 5- 1 所示。

ad扭。。k》）1

updateB。ok》》l

getBookBy id》）8。。k {id=l, 11四e＝’朝花夕拾’， author＝’鲁迅’｝

deleteB。。kB y id》） 1

getAllBooks>) CB ook {id=l, n皿e＝’ 朝花夕拾’， author＝’鲁迅’｝ , Book {id=4, n皿e＝’西厢记’， author＝’王卖甫’｝ j

图 5- 1

数据库中的数据如图 5-2 所示。

id name author 

.. ~花钳制
3 西厢记 王实萄

图 5-2
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5.2 整合 MyBatis

86 

My Batis 是一款优秀的持久层框架，原名叫作 iBaits, 2010 年由 ApacheSo位wareFoundation 迁

移到 Google Code 井改名为 MyBatis, 2013 年又迁移到 GitHub 上。 MyBatis 支持定制化 SQL、存

储过程以及高级映射。 MyBatis 几乎避免了所有的 JDBC 代码手动设置参数以及获取结果集。在传

统的 SSM 框架整合中，使用 MyBatis 需要大量的 XML 配置，而在 Spring Boot 中， MyBatis 官方

提供了一套自动化配置方案，可以做到 MyBatis 开箱即用。具体使用步骤如下。

1 . 创建项目

创建 Spring Boot 项目，添加 MyBatis 依赖、数据库驱动依赖以及数据库连接地依赖，代码如

下：

n
u

－
－

n，
4
3
J
A
A

只
J
E
U

叮
f
Q
U

口
，J

1
4

？
－

1
d
A

吱

R
d
f
o
7
，
Q
υ
Q
J
1
4
1
4
1
4
1
i
1
4
1

－

1

－

1

牛
气

4
1
4

<dependency> 
<groupid>org.springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot- starter- web</artifactid> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupi d>org.mybati s .spring.boot</groupid> 
<art工 factid>mybatis -spring-boot- starter</artifactid>

<version>l . 3 . 2</version> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupid>com.alibaba</groupid> 
<a rtifactid>druid</artifactid> 
<ve r sion>l . 1 . 9</version> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupi d>mysql</groupid> 
<artifactid>mysql - connector－ 〕 ava</art工 factid>

<scope>runtime< /scope> 
</dependency> 

2 . 创建数据库、表、实体类等

数据库和表、实体类以及 application.properties 中配置的数据库连接信息都与上一节一致，这

里不再赘述。

3 . 创建数据库访问层

创建 BookMapper，代码如下 ：
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＆
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@Mapper 
public interface BookMapper { 

工nt addBook(Book book) ; 
int deleteBookByid(Integer id ); 
int updateBookByid(Book book) ; 
Book getBookByid() ; 

List<Book> getAllBooks() ; 
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8 

在项目的根包下面创建一个子包 Mapper ， 在 Mapper 中创建 Book.Mapper 0 

有两种方式指明该类是一个 Mapper： 第一种如前面的代码所示 ， 在 Book.Mapper 上添加

@Mapper 注解， 表明该接口是一个 MyBatis 中的 Mapper，这种方式需要在每一个 Mapper 上

都添加注解； 还有一种简单的方式是在配直类上添加＠MapperScan（”org.sang.mapper’引主解，

表示扫描 org.sang.mapper 包下的所有接口作为 Mapper ， 这样就不需要在每个接口上配直

@Mapp巳r 注解了 。

代码解释：

. . 

4 . 创建 BookMapper.xml

在与 Boo刷apper 相同的位置创建 Book.Mapp巳r.xml 文件， 代码如下 ：
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<?xml version＝ ” 1. 。 ” encoding＝ ” UTF 8” ?>
<!DOCTYPE mapper 

PUBLIC "- //mybatis . org//DTD Mapper 3 . 0//EN " 

"http : //mybatis . org/dtd/mybat i s - 3- mapper . dtd ” >
<mapper namespace=” org . sang . mapper . BookMapper "> 

<insert id=” addBook ” parameterType=”org . sa口g . model . Book " >

INSERT INTO book(name , author) VALUES (#{name} , #{author}) 

</insert> 
<delete id=" deleteBookByid ” parameterType="int ” >

DELETE FROM book WHERE 工d=#{id}

</delete> 
<update i d=”updateBookByid” parameterType=” org . sang . model . Book "> 

UPDATE book set name=#{name} , author=#{author} WHERE id=#{id} 

</update> 
<se lect id= "getBookByid" parameterType=” int ” resultType=” org sang . model . Book ” >

SELECT * FROM book WHERE id=#{id} 

</select> 
<select id=” getAllBooks " r esultType=” org . sang .model . Book"> 

SELECT * FROM book 

</select> 

</mappe r > 

代码解释：

针对 Boo刷app巳r接口中的每一个方法都在 BookMapper.xml 中列出了 实现。

＃｛｝用来代替接口中的参数，实体类中的属性可以直接通过＃｛实体类属性名｝获取。

. . 
5 . 创建 Service 和 Controlle「

创建 BookService 与 BookController，代码如下：

123

4
5 

@Service 

public clas s BookServi ce { 

@Au tow工red

BookMapper boo kMapper ; 

public int addBook(Book book) 
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6 I return bookMapper . addBook (book) ; 

7 I l 
8 I public int updateBook (Book book} { 
9 I return bookMapper . updateBookByid (book) ; 

10 
11 I publ 工C int deleteBookByid ( Integer 工d ) { 
12 I re turn bookMapper . deleteBookByid(id} ; 

13 

14 I publ工C Book getBookByid(Integer id) { 
15 I return bookMapper . getBookByid （ 工d ) ;

16 I l 
1 7 I public List<Book> getAllBooks () { 
18 I return bookMapper . getAllBooks (); 

19 

{ r e 『t

占

14 o z •L n o 户
」

bA o 
ro eB 14 14

<b

OS Ea t
-- 

nc o 户
」

C

•Le

--- 

S14 e
-D 

Ru 
l
a

由
、

p

n
υ
1
l
h

呵
，ι

q
r岛
内
4

句4

23 I @Autowired 

24 I BookServ工ce bookService ; 

25 I @GetMapping (” / bookOps " ) 
2 6 I public void bookOps () [ 
27 I Book bl= new Book() ; 

28 I bl. setName （”西厢记” ） ；

2 9 I bl. setAuthor （ ”王实甫” ）；
30 I 工nt i = bookService . addBook (b l) ; 
31 I System . out . println (” addBook>>” + i); 

32 I Book b2 =new Book() ; 
33 I b2 . setid(l) ; 

34 I b2. setName （ ”朝花夕拾” ） ；
35 I b2 . setAuthor （ ”鲁迅 ＂ ） ；
36 I 工nt updateBook = bookService . updateBook(b2) ; 

37 I System . out.println (” updateBook>>” +updateBook};
38 I Book b3 = bookService . getBookByid(l) ; 
39 I System . out .println (” getBookByid>>” +b3 );
40 I int delete= bookService . deleteBookByid (2 ) ; 

41 I System . out .println (” deleteBoo kByid>>” +delete ) ;
42 I List<Book> allBooks = bookService . getAllBooks (); 
43 I System . out .println (” getAllBooks>>” +allBooks} ; 
44 

45 I l 

6. 配置 pom.xml 文件

在 Maven 工程中 ， XML 配置文件建议写在 resources 目录下，但是上文的 Mapper.xml 文件写

在包下， Maven 在运行时会忽略包下的 XML 文件，因此需要在 pom.xm l 文件中重新指明资源文件

位置，配置如下：

1 I <build> 

2 I <resources> 

3 I <resource> 

4 I <directory>src/main/j ava</ directory> 
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5 I <includes> 
6 I <include>**/* .xml</include> 
7 I </includes> 
8 I </resource> 
9 I <resource> 
10 I <directory>src/main/resources</directory> 
11 I </resource> 
12 I </resources> 
13 I </build> 

接下来在浏览器中输入“http ://localhost: 8080/bookOps”，即可看到数据库中数据的变化，控

制台也打印出相应的日志，如医I s -3 所示。

addBo。k》＞ l

upd.reB。。k》＞ l

•«BookBy!d;>Booldid=l, n四•＝’朝花夕始’、 nu tlm＝’鲁迅’｝

de l e teB。。I.B y I d>>O

getAllBo。ks＞汩汩。。k{id=l, name＝’朝花夕措•， auth。r＝’鲁迅＇ I. B。。k {id=3, name＝’西厢记’ ， •uth。r＝＇ 王实甫’｝. Bo。k {id=5, n血F’西厢记’， author＝’王实菌’｝ j

图 5-3

通过上面的例子可以看到， MyBatis 基本上实现了开箱即用的特性。自动化配置将开发者从繁

杂的配置文件中解脱出来，以专注于业务逻辑的开发。

5.3 整合 Spring Data JPA 

JPA CJava Persistence APD 和 Spring Data 是两个范畴的概念。

作为一名 Java EE 工程师，基本都有听说过 Hibernate 框架。 Hibernate 是一个 ORM 框架，而

JPA 则是一种 ORM 规范， JPA 和 Hibernate 的关系就像 JDBC 与 JDBC 驱动的关系，即 JPA 制定

了 ORM 规范， 而 Hibernate 是这些规范的实现 （事实上， 是先有 Hibernate 后有 JPA, JPA 规范的

起草者也是 Hibernate 的作者） ， 因此从功能上来说， JPA 相当于 Hibernate 的一个子集。

Spring Data 是 Spring 的一个子项目 ， 致力于简化数据库访问，通过规范的方法名称来分析开

发者的意图，进而减少数据库访问层的代码量。 Spring Data 不仅支持关系型数据库，也支持非关

系型数据库。 Spring Data JPA 可以有效简化关系型数据库访问代码。

Spring Boot 整合 Spring Data JP A 的步骤如下。

1. 创建数据库

创建数据库jpa， 代码如下：

I 1 I CREATE DATABASE 丁pa 、 DEFAULT CHARACTER SET utfB ; 

……………·理医望……………｜创建数据库即可，不用创建表 | 

仅供非商业用途或交流学习使用
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2 创建项目

创建 Spring Boot 项目，添加 MySQL 和 Spring Data JP A 的依赖，代码如下：

n
u
1

牛
肉
，
4

『
d
A

－

r
h
d
r
b

叮
／
。

0

1
4

叫
／
』
气J
A

马A
F
h
d
F
’
。
「
1

’

n
口

Q
J

寸
4
1
4
1
4
q
4
1
4
4
i
i

－
－

1
4
1
4

<dependency> 
<groupid>org . springframework.boot</groupid> 

<artifactid>spring- boot - starter- data - jpa</artifactid> 

</dependency> 
<dependency> 
<groupid>org . springframework.boot</groupid> 

<artifactid>spring- boot - starter- web</artifactid> 

</depe口dency>

<dependency> 

<groupid>com . alibaba</groupid> 

<artifactid>druid</artifactid> 

<vers 工on>l . l 9</version> 

</depende口cy>

<dependency> 

<groupid>mysql</groupid> 

<artifactid>mysql - connector- java</artifactid> 

<scope>runtime</scope> 

</depe口de口cy>

3 数据库配置

在 application .properties 中配置数据库基本信息以及 JPA 相关配置：
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spring.datasource.type=com.alibaba . druid . pool . DruidDataSource 

spring.datasource . url=jdbc :mysql:///jpa 

spring.datasource . username=root 

spring.datasource . password=l23 

spring . jpa . show- sql=true 

spring . jpa.database=mysql 

spr工口g. 〕pa . hibernate . ddl -auto=update

spring. 〕pa.properties . hibernate.dialect=org.hibernate . dialect . MySQL57D工alect 

这里的配置信息主要分为两大类，第 l～4 行是数据库基本信息配置，第 5-8 行是 JPA 相关配

置。其中 ， 第 5 行表示是否在控制台打印 IPA 执行过程生成的 SQL， 第 6 行表示 IPA 对应的数据

库是 MySQL，第 7 行表示在项目启动时根据实体类更新数据库中的表（其他可选值有 create 、

create-drop 、 validate 、 no ） ， 第 8 行则表示使用的数据库方言是 MySQL57Dialect。

4 创建实体类

创建 Book 实体类， 代码如下：
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@E口t工ty (name = ” t book ") 

public class Book { 
@Id 

@GeneratedValue(strategy = GenerationType . IDENTITY) 

private Integer id; 

自Column(name =”book name ”, nullable = false) 

private String name ; 

仅供非商业用途或交流学习使用
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代码解释：

• @Entity 注解表示该类是一个实体类，在项目启动时会根据该类自动生成一张表，表的名称

i5!P@Entity 注解中 name 的值，如果不配直 name，默认表名为类名 。

• 所有的实体类都要有主键，＠Id i主解表示该属性是一个主键， ＠GeneratedValue j主解表示主

键自动生成， strat巳U 则表示主键的生成策略。

• 默认情况下，生成的表中字段的名称就是实体类中属性的名称， 通过＠Column 注解可以定制

生成的字段的属性， nam巳表示该属性对应的数据表中字段的名称， nullable 表示该字段非空。

• @Transient 注解表示在生成数据库中的表时，该属性被忽略，即不生成对应的字段。

5 . 创建 BookDao 接口

创建 BookDao 接口，继承 JpaRepository，代码如下：

1 I public interface BookDao extends JpaReposi tory<Book , Integer> { 
2 I List<Book> getBooksByAuthorStartingWith (S tring author) ; 
3 I List<Book> getBooksByPr工ceGreaterThan(Float pr工ce) ;

4 I @Query (value = "select * from t book where id= (select max (id ) from t book ) ”, 

5 I nativeQuery = true) 
6 I Book getMaxidBook () ; 
7 I @Query (”select b from t book b where b . id>:id and b . author= : author" ) 
8 I Lis t<Book> getBookByidAndAuthor (@ Param (” author ") String author , 
9 I @Param ("id” ) I 口teger 工d) ;

10 I @Query ( ” select b from t_book b where b .id<?2 and b . name like 毛 ？ l 主 ” ）

11 I Li st<Book> getBooksByidAndName (String name , Integer id); 

12 I l 

代码解释：

• 自定义 BookDao 继承自 JpaRepository。 JpaRepository 中提供了一些基本的数据操作方法， 有

基本的增删改查、分页查询、排序查询等。

• 第 2行定义的方法表示查询以某个字符开始的所有书。

• 第 3 行定义的方法表示查询单价大于某个值的所有书 。

• 在 Spring Data IPA 中 ， 只要方法的定义符合既定规范， Spring Data 就能分析出开发者的意图，

从而避免开发者定义 SQL。 所谓的既定规范，就是一定的方法命名规则 。 支持的命名规则如

表 5-1 所示。

表 5-1 支持的命名规则

Keywords 

And 

Or 

方法命名举例

findByNameAndAge 

findByNameOrAge 

对应的 SQL

where name= ? and age =? 

where n创口e=? or age=? 

仅供非商业用途或交流学习使用
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（续表）

Keywords 方法命名举例 对应的 SQL

Is findBy Agels where age=? 

Equals findByidEquals where id=? 

Between findBy AgeBetween where age between ? and ? 

Less Than findByAg巳LessThan where age < ? 

LessThanEquals findBy AgeLessTbanEquals where age <=? 

Greater Than findBy AgeGreaterThan where age > ? 

GreaterThanEquals findBy AgeGreaterThanEquals where age > = ? 

After findBy AgeAfter where age > ? 

Before findBy AgeBefore where age < ? 

IsNull findByNameisNull where name is null 

isNotNull,NotNull findByNameNo俗ru11 where name is not null 

Not findByGenderNot where gender <> ? 

In findByAgein where age in (?) 

Notin findBy AgeNotln where age not in (?) 

NotLike findByNameNotLike where n缸ne not like? 

Like findByNameLike where muηe like? 

Starting With 也1dByNameSta此ingWith where name like '?%’ 

Ending With findByNameEndingWith where name like '%?’ 

Containing, Contains findByNameContaining where name like '% ？%『

OrderBy findBy AgeGreaterThanOrderByidDesc where age>? order by id desc 

True findByEnabledTue where enabled= true 

False findByEnabledFalse where enabled= false 

IgnoreCase findByNamelgnoreCas巳 where UPPER(narne)=UPPER(?) 

• 既定的方法命名规则不一定满足所有的开发需求，因此 Spring Data JPA 也支持自定义 JPQL

( Java Persistence Query Language ）或者原生 SQL。 第 4-6行表示查询 id 最大的书， nativeQuery

=true 表示使用原生的 SQL 查询 。

• 第 7～9 行表示根据 id 和 author 进行查询，这里使用默认的 JPQL 语句 。 JPQL 是一种面向对

象表达式语言，可以将 SQL语法和简单查询语义绑定在一起，使用这种语言编写的查询是可

移植的，可以被编译成所有主流数据库服务器上的 SQL. JPQL 与原生 SQL 语句类似， 并且

完全面向对象，通过类名和属性访问，而不是表名和表的属性（用过 Hiberτiate 的读者会觉得

这类似于 HQL ）。 第 7-9 行的查询使用：id、 ：name 这种方式来进行参数绑定。 注意：这里使

用的列名是属性的名称而不是数据库中列的名称。

• 第 10 、 11 行也是自定义 JPQL 查询，不同的是传参方式使用？1 、 ?2 这种方式。 注意：方法中

参数的顺序要与参数声明的顺序一致。

• 如果 BookDao 中的方法涉及修改操作，就需要添加＠Modifying 注解并添加事务。

6. 创建 BookService

创建 BookService，代码如下：

仅供非商业用途或交流学习使用
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1 I @Service 

2 I public class BookService { 

3 I @Autowi red 

4 I BookDao bookDao; 

5 I publ ic void addBook(Book book ) { 

6 I bookDao . save (book) ; 

7 I l 
8 I public Page<Book> getBookByPage(Pageable pageable) ( 

9 I return bookDao . f工ndAll (pageable) ; 

10 

11 I public L工st<Book> getBooksByAuthorStartingWith (S tring author ) { 

12 I return bookDao . getBooksByAuthorStartingWith(author) ; 

13 I l 
14 I public List<Book> getBooksByPriceGreaterThan(Float price) { 

15 I return bookDao.getBooksByPriceGreaterThan(price) ; 

16 

17 I public Book getMaxidBook() { 

18 I return bookDao . getMaxidBook (); 

19 I l 
20 I public List<Book> getBookByidAndAuthor(String author , Integer id) { 

21 I return bookDao.getBookByidAndAuthor(author，工d);

22 I l 
23 I public List<Book> getBooksByidAndName(String name , In t eger id) { 

24 I return bookDao . getBooksByidAndName(name , id) ; 

25 

26 I J 

代码解释：

• 第 6 行使用 save 方法将对象数据保存到数据库， save 方法是由 JpaRepository 接口提供的。

• 第 9 行是一个分页查询，使用 findAll 方法，返回值为 Page<Book＞， 该对象中包含有分页常

用数据，例如总记录数、总页数、每页记录数、 当前页记录数等。

7. 创建 BookController

创建 BookCon仕oller，实现对数据的测试：
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3 I @Autowired 

4 I BookService bookService ; 

5 I @GetMapping (” / findAll ”) 
6 I public void findAll () { 

7 I PageRequest pageable = PageRequest . of (2 , 3) ; 

8 I Page<Book> page= bookService.getBookByPage(pageable); 

9 I System . out . pr工ntln （ ”总页数： ” ＋page . getTotalPages()) ;

10 I System. out.pr i ntln （ ”总记录数 ：”＋page . getTotalElements ()) ; 

11 I System. out. println （ ”查询结果：叫page . getContent()) ;

12 I System . out .println （ ” 当前页数 ：” ＋（page . ge tNu巾er() +1) ) ; 

13 I System.out . println （ ”当前页记录数：”＋page . getNumberOfElements());

14 I Sys tem . out. println （”每页记录数：” ＋page .get Size ()); 
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15 

16 I @GetMapping (” I search ") 

17 I public vo工d search() { 

18 I List<Book> bsl = bookSer飞几ce . getBookByidAndAuthor （ ”鲁迅”， 7); 

19 I List<Book> bs2 = bookService . getBooksByAuthorStartingWith （ ”吴” ）；

20 I List<Book> bs3 = bookService . getBooksByidAndName （ ＂西”， 8 );

21 I L工st<Book> bs4 = bookServ工ce . getBooksByPriceGreaterThan(30F) ;

22 I Book b = bookServ工ce . getMaxidBook ();

23 I System . out .println (” bsl : ” +bsl); 

24 I System . out .println (” bs2 :”+bs2) ; 

25 I System. out . println (” bs3 :”+bs3 ); 

2 6 I System . out . println (” bs4 :”+bs4) ; 

27 I System . out.println (” b :”+b) ; 

28 I l 
2 9 I @GetMapping (” / save " ) 

30 I public void save() ( 

31 I Book book = new Book (); 

32 I book . setAuthor （ ”鲁迅” ） ；

33 I book.setName （ ”呐喊” ） ；

34 I book . setprice (23F); 

35 I bookService.addBook(book); 

36 

37 

代码解释：

• 在 findAll 接口中，首先通过调用 PageRequest 中的 of方法构造 PageRequest 对象。 of方法接

收两个参数： 第一个参数是页数，从 O 开始计；第二个参数是每页显示的条款。

• 在 save 接口中构造一个 Book 对象， 直接调用 save 方法保存起来即可。

8. 测试

最后调用相关接口进行测试， 数据库中的测试数据如图 5-4 所示。

＋一一－一＋…一－－一－－－十－一一一一“一一一一一＋”’…一…－－－＋

I id I auth口r I bo 「Jk_na 
＋－－－－＋－－－一一一一－＋－－一一一－－－－－一＋一一一一－－－＋

:::o 
。R

1 I 罗贯中｜三国演义
? I 曹雪芹｜红楼梦
｜吴革思 i 西据1己 I 29 

4 I 肺盼庵 I iJ<-ii＇午1去 J 29 
s I 节钟中； I ＇.中诗选在 | 
t:i I 鲁迅 ｜草月.ft夕抬 I ~~ 

l 鲁迅 ｜故事新编 | 
＋－－－－＋－－－一－－－－－＋－－－－－－…－一一一＋－－－”－－－－＋

图 5-4

首先调用 http ://localhost: 8080/findAll 接口，控制台打印日志如图 5-5 所示。

仅供非商业用途或交流学习使用
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总页数：3

总记录数：7

查询结果： ［B。。k {id=7, name＝＇故事新编’， author＝＇ 鲁迅’， price=2 2 .0, description＝’ null ’ γ 

当面页数：3

当前页记录数 ： 1
每员记录数：3

图 5-5

接下来调用 http: //localhost: 8080/save 接口，调用后数据库中的数据如图 5-6 所示。
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图 5-6

最后调用 http://localhost:8080/search 接口，控制台打印日志如图 5”7 所示。

Hibernate : select >I< from t_b。。k whe工e id= (select max (id) fr。m t_b。。k )

bsl ：归。。k{id斗， name＝’呐。鼠’， author＝’ 量迅’， price=23. 口， descript i on＝’ null’｝ ｝

bs2: [B。。k{id=3 , 11皿e＝’ 西游记’， auth。r＝’ 吴承恩’ ， price=29.0 , description=’ null ’ }- 
bs3 ： 归。。k {id=3, name＝’ 西游记’， author＝’ 吴JJ~恩’ ， price=29.0, descr勾ti on＝’ 口ull’上

bs4 : [B o。k {id=2, name＝＇ 红楼梦’ ， author＝’ 曹雪芹’， price=35.0, descripti。n=' nul l ’ 上 B。。k {id=5, 

name＝’ 宋诗选注’， auth。r＝’钱钟书’ ， price=33. 0, descrip t i on=' null ' ) ] 

b: B o。k {i d=8 , name＝’ 呐喊’ ， author＝’鲁迅’， price=23 . 0, description=’ null’ } 

图 5-7

5.4 多数据源

所谓多数据源，就是一个 Java EE 项目中采用了不同数据库实例中的多个库，或者同一个数据

库实例中多个不同的库。一般来说，采用 MyCat 等分布式数据库中间件是比较好的解决方案，这

样可以把数据库读写分离、分库分表、备份等操作交给中间件去做， Java 代码只需要专注于业务

即可。不过，这并不意味着无法使用 Java 代码解决类似的问题， 在 Spring Framework 中就可以配

置多数据源， Spring Boot 继承其衣钵，只不过配置方式有所变化。

仅供非商业用途或交流学习使用
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5.4.1 JdbcTemplate 多数据源

JdbcTemplate 多数据源的配置是比较简单的 ， 因为一个 JdbcTemplate 对应一个 DataSource ， 开

发者只需要手动提供多个 DataSource ， 再手动配置 JdbcTemplate 即可。具体步骤如下。

1. 创建数据库

创建两个数据库： chapter05 - l 和 chapter05 -2。两个库中都创建 book 表 ， 再各预设 l 条数据，

创建脚本如下：

1 I CREATE DATABASE 、 chapterOS - 1 、 DEFAULT CHARACTER SET utfB ; 

2 I use 、 chapterOS- 1 、 ；

3 I CREATE TABLE 、 book 、（

4 I ‘ id 、 工口t ( ll ) NOT NULL AUTO INCREMENT , 

s I ‘ name 、 varchar(l28) DEFAULT NULL , 

6 I 、 author 、 varchar ( l28) DEFAULT NULL , 

7 I PRIMARY KEY （、 id 、）

8 I ) ENGINE=InnoDB AUTO INCREMENT=2 DEFAULT CHARSET=utfB ; 

9 I insert into 、 book ‘（‘ id ＇ ， 、 name 、 ， 、 author 、 ） values ( 1 ，’ 水浒传 ’，’施耐庵 ’）；

10 

11 I CREATE DATABASE 、 chapter05- 2 、 DEFAULT CHARACTER SET utfB ; 

12 I use 、 chapter05 - 2 、 ；

13 I CREATE TABLE 、 book 、（

14 I 、工d 、工nt (11) NOT NULL AUTO INCREMENT, 

i s I 、 name 、 varchar(l28) DEFAULT NULL, 

16 I 、 author 、 varchar(l28) DEFAULT NULL , 

1 7 I PRIMARY KEY （、 id 、）

18 I ) ENGINE= InnoDB AUTO INCREMENT=3 DEFAULT CHARSET=utf8 ; 

19 I insert into ‘ book 、（＇ id ＇ ， 、 name 、 ， 、 author 、） values (1 ，’ 三国演义 ’，’ 罗贯中 ’ ） ；

执行完数据库脚本后， 数据库中的数据如图 5-8 所示。
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2. 创建项目

创建 Spring Boot Web 项目，添加如下依赖：

n
u

叮
－
－
q
L

「3
4
·
R
d
r
z
O

叮
t
Q
U

1
4

《4

『
d
d

a
F

气
》

f
b
7

，

n
o
q
J
1
I
A

叮
I
A
1
4
1
4
1
·
1
i
1

－

1
4
1
4

<dependency> 
<groupid>org . springfr amework . boot</groupid> 

<artifactid>spring- boot- starter - ] dbc</artifactid>

</dependency> 

<dependency> 
<groupid>org . springframework . boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot- starter- web</artifactid> 

</dependency> 
<dependency> 

<groupid>com.alibaba</groupid> 
<artifactid>druid-spr工ng -boot - starter</artifactid>

<version>l.1 . 10</version> 

</dependency> 

<dependency> 
<groupid>mysql</groupid> 

<artifactid>mysql- connector - ] ava</artifactid>

<scope>runtime</scope> 

</dependency> 

注意这里添加的数据库连接池依赖是 druid-spring-boot-starter o druid-spring-boot-starter 可以帮

助开发者在 Spring Boot 项目中轻松集成 Druid 数据库连接池和监控。

3. 配置数据库连接

在 application.properties 中配置数据库连接信息，代码如下：
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＃数据源 l
spring.datasource.one.type=com . alibaba.dru工d . pool . DruidDataSource 

spring . datasource.one . username=root 

spring . datasource . one . password=l23 
spr工ng . datasource . one . url=jdbc:mysql : ///chapter05 - l

＃数据源 2
spring.datasource . two . type=com . alibaba . druid . pool . DruidDataSource 

spring.datasource . two . username=root 

spring.datasource . two . password=l23 

spring.datasource.two . url=jdbc :mysql:///chapter05 - 2 

配置两个数据源，区别主要是数据库不同 ， 其他都是一样的。

4. 配置数据源

创建 DataSourceConfig 配置数据源，根据 application.properties 中的配置生成两个数据源：

1
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@Con f工gurat工on

public class DataSourceConf ig { 

@Bean 

@ConfigurationPropert工es (” spring . datasource . one ”) 
DataSource dsOne() { 

return DruidDataSourceBuilder.create() . bu工ld () ; 
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7 

8 I @Bean 
9 I @ConfigurationProperties （” spr工ng . datasource . tw。” ）

10 I DataSource dsTwo () { 
11 I return DruidDataSourceBu工lder.create() .build() ; 
12 

13 I l 

代码解释：

• DataSourceConf1g 中提供了两个数据源： dsOne 和 dsTwo，默认方法名即实例名。

• @Con:figurationProp巳rties 注解表示使用不同前缀的配直文件来创建不同的 DataSource 实例。

5. 配置 JdbcTemplate

在 5.1 节中， 读者己经了解到只要引入了 spring才dbc 依赖， 那么开发者没有提供 JdbcTernplat巳

实例时， Spring Boot 默认会提供一个 JdbcTernplate 实例。现在配置多数据源时， 由开发者 自 己提

供 JdbcTernplate 实例，代码如下：

1 I @Configu r ation 
2 I public class JdbcTemplateCo日fig { 
3 I @Bean 

4 I JdbcTemplate jdbcTemplateOne (@Qualifier (” dsOne " ) DataSource dataSource) { 
5 I return new JdbcTemplate(dataSource) ; 

6 I l 
7 I @Bean 

8 I JdbcTemplate jdbcTemplateTwo (@Qualifier （ ” dsTw。” ） DataSource dataSource) { 
9 I r e turn new JdbcTemplate(dataSource) ; 
10 

11 I l 

代码解释：

• JdbcTernplateConfig 中提供两个 JdbcTernplate 实例 。 每个 JdbcTernplate 实例都需要提供

DataSource，由于 Spring 容器中有两个 DataSource 实例 ， 因此需要通过方法名查找。＠Qualifier

j主解表示查找不同名称的 DataSource 实例注入进来。

6 . 创建 BookController

创建实体类 Book 和 BookController 进行测试：

1 I public class Book { 
2 I priva te Integer id ; 
3 I private String name ; 
4 I private String author ; 

s I ／／省略 getter/setter

6 I l 
7 I @RestController 
8 I public class BookController { 
9 I @Resource (name =” j dbcTemplateOne " ) 
10 I JdbcTemplate jdbcTemplateOne ; 
11 I @Autowired 
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@Qualifier （ ” 〕 dbcTemplateTw。 ” ）

JdbcTemplate jdbcTemplateTwo ; 
@GetMapping (” / testl ” ) 
public vo工d testl () { 

List<Book> booksl ~ jdbcTemplateOne . query ( ” select * from book”, 
new BeanPropertyRowMapper<>(Book.class)) ; 

List<Book> books2 = jdbcTemplateTwo query( "select * from book", 
new BeanPropertyRowMapper<> (Book .c lass )) ; 

System.out .println (” booksl :”+booksl) ; 
System . out .println (” books2 :”+books2); 
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简单起见，这里没有添加 Service 层，而是直接将 JdbcTemplate 注入到了 Controller 中。在

Con位oiler 中注入两个不同的 JdbcTemplate 有两种方式： 一种是使用＠Resource 注解，并指明 name

属性，即按 name 进行装配，此时会根据实例名查找相应的实例注入； 另一种是使用＠Autowired

注解结合＠Qualifier 注解，效果等同于使用＠Resource 注解。

7 . 测试

最后，在浏览器地址栏输入 “ http://localhost:8080/testl ”，控制台打印日志如图 5-9 所示。

JdbcTemplate 多数据源配置成功。

INFO 1~0 一－ ~ni o-8080-exec-2) 

author＝＇ 施耐庵’ ｝

author＝＇ 罗贯申‘ ｝－

name＝＇ 水浒传’，

name＝＇ 三国演义’’

2018- 07-16 22: 40 :07. 194 

b ook s l : [Book {id=l , 

books 2: [Book {id=l , 

图 5-9

MyBatis 多数据源

JdbcTemplate 可以配置多数据源， MyBatis 也可以配置， 但是步骤要稍微复杂一些。

5.4.2 

1. 准备工作

本案例使用的数据库与 5.4.1 小节一致，这里不再赘述。创建的项目也和 5.4 . 1 小节一致，只

不过将 sprir毡，boot-starter-jdbc 依赖换成如下 MyBatis 依赖：

<dependency> 
<groupid>org . mybatis . spr工ng . boot</groupid>

<artifactid>mybat工S spring boot starter</artifactid> 
<version>l . 3.2</version> 
</dependency> 
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另外， application.properties 中两个数据源的配置、DataSourceConfig 以及 Book 实体类也和 5.4.1

小节一致，这里不赘述。 同时， 为了使 Mapper 映射文件不被过滤掉， pom.xml 中的配置与 5 .2 节

中的第 6 步配置一致。
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2. 创建 MyBatis 配置

配置 MyBatis ， 主要提供 Sq!SessionF actory 实例和 Sq!SessionTemplate 实例，代码如下：

1 I @Configuration 
2 I @Mapper Scan (value = ” org . sang .mapperl ”, sqlSessionFactoryRef = 
3 I ” sqlSess i onFactoryBean l ”) 
4 I public class MyBat isConfigOne { 
5 I @Autowired 
6 I @Qualifier (” dsOne ”) 
7 I DataSource dsOne ; 
8 I @Bean 
9 I SqlSe ssionFactory sqlSessionFactoryBeanl () throws Exception { 
10 I SqlSessionFactoryBean factoryBean =new SqlSes s ionFactoryBean(); 
11 I f actoryBean . setDataSource (dsOne); 
12 I r e turn factoryBean . getOb ] ect () ; 
13 

14 I @Bean 

15 I SqlSe ssionTemplate sqlSessionTemplatel () throws Exception { 
16 I return new SqlSessionTemplate(sqlSessionFactoryBeanl()) ; 
17 

18 I l 

代码解释：

• 在＠MapperScan 注解中指定 Mapper接口所在的位直， 同时指定 Sq!SessionFactory 的实例名，

则该位直下的 Mapper 将使用 Sq!SessionFactory 实例。

·提供 Sq!SessionFactory 的 实 例， 直接创建出来 ， 同时将 DataSource 的实 例设直给

Sq!SessionFactory ， 这里创 建 的 Sq!SessionFactory 实 例也就是＠MapperScan 注解中

sq ISessionF actory Ref参数指定的实例。

• 提供一个 Sq!SessionTemplate 实例。 这是一个线程安全类，主要用来管理 MyBatis 中的

Sq!Session 操作。

当 MyBatisConfigOne 创建成功后 ， 参考 MyBatisConfigOne 创建 MyBatisConfigTwo ， 代码如

下：

1 I @Configuration 
2 I @MapperScan {value = ” org . sang.mapper2 ”, sqlSessionFactoryRef = 
3 I ” sql Ses sionFactoryBean2 ” ) 
4 I publ ic c l ass MyBat工sConf igTwo { 
5 I @Autowired 
6 I @Quali fier （ ” dsTw。 ” ）

7 I DataSource dsTwo ; 
8 I @Be an 
9 I SqlSessionFactory sqlSessionFactoryBean2 () throws Except工on { 
10 I SqlSessionFactoryBean factoryBean = new SqlSess i onFactoryBean (); 
11 I f actoryBean. setDataSource (dsTwo) ; 
12 I re t urn fac t oryBean . get Ob j ect () ; 

13 I l 
14 I @Bean 

问
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SqlSessionTemplate sqlSessionTemplate2() throws Exception { 

return new SqlSessionTemplate (sqlSessionFactoryBean2 ()); 
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3. 创建 Mapper

分别在 org . sang.mapperl 和 org.sang.mapper2 包下创建两个不同的 Mapper 以及相应的 Mapper

映射文件，代码如下。

org.sang.mapper I 中：

publi c interface Boo灿1apper { 
List<Book> getAllBooks (); 

<?xml versio口＝” 1. 。 ” encoding＝ ”UTF- 8 ” ？〉

< 1DOCTYPE mapper 

PUBLIC ”- //mybatis . org//DTD Mapper 3 . 0//EN " 

"http: //mybat i s . org/dtd/mybatis - 3- mapper.dtd” >
<mapper namespace=” org . sang .mapper l .Boo kMappe r" > 

<select id=” getAllBooks ” resu ltType=”org.sang.mode l . Book "> 

select * from book ; 

</ select> 

</mapper> 
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org.sang.mapper2 中 ：

public interface BookMapper2 { 

List<Book> getAllBooks() ; 

<? xml vers ion=” 1.0 " encoding=” UTF- 8 ” ?>
< !DOCTYPE mapper 

PUBLIC "- //mybatis . org// DTD Mapper 3.0//EN” 
” http: //mybatis . org/dtd/mybatis - 3- mapper .dtd” >
<mapper namespace=” org . sang . mapper2 . BookMapper2 ” >
<select id=” getAllBooks " resultType=”org .sang. model . Book"> 

select * f rom book ; 

</select> 

</mapper> 
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这两个不同的 Mapper 将操作不同的数据源。

4. 创建 Controller

局
川

简便起见，这里直接将 Mapper 注入 Controller 中，代码如下：
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@RestController 

public class Book.Controller { 

@Au tow ired 

Boo灿1apper boo灿1apper ;

自Autowired

Boo灿1apper2 bookMapper2 ; 

自GetMapp工ng （ ” ／ testl " )

public vo工d testl () { 
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9 I List<Book> booksl = bookMapper . getAllBooks () ; 
io I L工st<Book> books2 = bookMapper2 . getA11Books( ); 
11 I System . out .println (” booksl :”+booksl ); 
12 I System . out . println (” books2 :”+books2) ; 
13 

14 

在 Con位oller 中注入两个不同的 Mapper， 然后调用两个 Mapper 中的查询方法。

5 . 测试

最后 ， 在浏览器中输入 http ://localhost: 8080/test 1 ，即可看到控制台打印了不同数据库中的数据，

如图 5-10 所示。

Tue Jul 17 08: 10: 1 8 CST 201 8 ＼阻止 Establi shing SSL cor 

boob l : ~B ook {id=l , name＝＇ 水浒传’， author＝’ 施耐庵’门

b ooks2 : [ Book {id=l , name＝＇ 三国演义’， author＝’ 罗贯中’ ｝ ｝

图 5-10

5.4.3 JPA 多数据源

JPA 和 MyBatis 配 置多数据源类 似， 不同 的 是 ， JPA 配 置 时主要提供不 同的

Loca!ContainerEntityManagerFactoryBean 以及事务管理器，具体配置步骤如下。

1 . 准备工件

本案例使用的数据库与 5.4.1 小节一致，这里不再赘述。 创建的项目也和 5.4 . 1 小节一致，只

不过将 spring-boot-starter忖be 依赖换成如下 Spring Data JP A 依赖：

1 I <depe口dency>
2 I <groupid>org . springframework .boot</groupid> 
3 I <artifactid>spring boot- starter-data-j pa</artifactid> 
4 I </ dependency> 

application.properties 中两个数据源在原有配置的基础上再添加如下 JPA 相关的配置：

1 I spring . jpa . properties . hibernate . dialect=org . hibernate. dialect . MySQL57 InnoDBDialec 
2 I t 
3 I spring . jpa .properties . database=mysql 
4 I spring . jpa . properties . hibernate . hbm2ddl . auto=update 

spring . ] pa .properties . show- sql= true 

这里的配直与配直单独的 JPA 有区别，因为在后文的配直中要从 JpaProperties

JPA 相关的 配直， 因此这里的属性前缀都是

spring.jpa. properties . 

问
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DataSourceConfig 也和 5.4. 1 小节一致，这里不赘述。

2 . 创建实体类

在 org.sang .model 包下创建实体类 User，代码如下：

1 I @Entity (name = ” t user ”) 
2 I public class User { 
3 I @Id 

4 I @GeneratedValue (strategy = GenerationType . IDENTITY) 

5 I private Integer id ; 

6 I private String name; 

7 I private Str工口q gender; 

8 I private Integer age ; 

9 I ／／省略 getter/setter

10 I J 

根据实体类在数据库中创建 t user 表，表中的 id 宇段自增长。

3 . 创建 JPA 配置

接下来是核心配置， 根据两个配置好的数据源创建两个不同的 IPA 配置，代码如下：

1 I @Configurat工on
2 I @EnableTransactionManagement 

3 I @EnableJpaReposi tories (base Packages = ” org . sang . daol ”, 
4 I entityManagerFactoryRef =”entityManagerFactoryBeanOne ”, 
5 I transactionManagerRef = ” platformTransactionManagerOne " ) 

6 I public class JpaConfigOne { 

7 I @Resource (name = ” dsOne " ) 

8 I DataSource dsOne ; 

9 I @Autowired 
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12 I @Primary 

13 I LocalContainerEntityManagerFactoryBean entityManagerFactoryBeanOne( 

14 I EntityManage rFactoryBuilder builder) { 

15 I return builder . dataSource (dsOne) 

16 I . properties (j paPropert工es . getproperties() )

1 7 I . packages （ ” org . sa口g . model ”) 
18 I . persistenceUnit( "pul ” ) 
19 I . build() ; 

20 I l 
21 I @Bean 

22 I PlatformTransacti onManager platformTra口sactionManagerOne (

23 I EntityManagerFactoryBuilder bu工lder) { 

24 I LocalConta工nerEntityManagerFactoryBean factoryO口e = 

25 I en ti tyManagerFactoryBeanOne (builder) ; 

26 I return new JpaTransactionManager(factoryOne . getObject()) ; 

27 I 

28 I J 

战
川
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代码解释：

·使用 ＠EnableJpaRepositories i主解来进行 JPA 的配直，该注解中主要配直三个属性：

basePackages 、 entityManagerFactoryRef 以及 transaction1缸nagerRef. 其中， basePackages 用来

指定 Repository 所在的位直， entityManagerFactory Ref用来指定实体类管理工厂 Bean 的名称，

transactionManagerRef Yl1］用来指定事务管理器的引用名称，这里的引用名称就是JpaConfigOne

类中注册的 Bean 的名称（默认的 Bean 名称为方法名）。

• 第 13-20 行创建 LocalContainerEntityManagerFactoryBean，该 Bean 将用来提供 EntityManager 

实例，在该类的创建过程中，首先配直数据源，然后设直 JPA 相关配直（ JpaProperties 由系

统自动力口载），再设直实体类所在的位直，最后配直持久化单元名，若项目中只有一个

EntityManagerF actory ， 则 persistenceUnit 可以省咯拌，若有多个，则必须明确指定持久化单

元名 。

• 由于项目中会提供两个 LocalContainerEntityManagerFactoryBean 实例， 第 12 行的注解

@Primary表示当存在多个 Loca!ContainerEntityManagerFactoryBean 实例时，该实例将被优先

使用 。

·第 21～27 行表示创建一个 事务管理器。 Jpa TransactionManager 提供对单个

Entity Manager Factory 的事务支持，专门用于解决 JPA 中的事务管理。

这是第一个 JPA 配置， 第二个与之类似，代码如下：

1 I @Configuration 
2 I @EnableTransactionManagement 
3 I @EnableJpaReposi tories (base Packages = ” org.sang.dao2 ”, 
4 I entityManagerFactoryRef ＝”entityManagerFactoryBeanTw。 ”，

5 I transactionManagerRef ＝ ”platformTransactionManagerTw。 ”）

6 I public class JpaConfigTwo { 
7 I @Resource （口ame ＝ ” dsTw。”）

8 I DataSource dsTwo ; 
9 I @Autowired 
10 I JpaProperties jpaProperties ; 
11 I @Bean 
12 I LocalConta工nerEntityManagerFactoryBean entityManagerFactoryBeanTwo( 
13 I EntityManagerFactoryBuilder builder) { 
14 I return builder . dataSource(dsTwo) 
15 I . properties (jpaProperties. getproperties ()) 
16 I . packages (”org.sang .model ”) 
17 I .persistenceUnit (” pu2 ”) 
18 I .build(); 

19 

20 I @Bean 
21 I PlatformTransactionManager platformTransactionManagerTwo( 
22 I EntityManagerFactoryBuilder builder ) { 
23 I LocalContainerEntityManagerFactoryBean factoryTwo = 

24 I ent工tyMa口agerFactoryBeanTwo(builder );

25 I return new JpaTransactionManager(factoryTwo . getObject()) ; 

26 
27 I l 

仅供非商业用途或交流学习使用 问
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JpaConfigTwo 的配置与 JpaConfigOne 类似，注意 LocalContainerEnti ty ManagerF acto可Bean 实

例不需要添加＠Primary 注解。

Spring Boot 整合持久层技术第 5 章

4. 创建 Reposito叩

根据第 3 步的配置，分别在 org.sang.dao 1 和 org.sang.dao2 包下创建两个 R巳posit。可。

UserDa。如下：

package org . sang . daol ; 
i mport org . sang.model . User ; 

import org . springframework.data .jpa.repository.JpaRepository; 

public interface UserDao extends JpaRepository<User , Integer>{ 
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UserDao2 如下：
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package org . sang . dao2 ; 

import org . sa口g . model . User ;

工mport org . spri呵framework .data . jpa . repository.JpaRepository ;

public interface UserDao2 extends JpaRepos 工tory<User , Integer>{

UserDao 和 UserDao2 将操作不同的数据源。

5. 创建 Controller

简便起见，这里省略掉 Service 层，将 UserDao 直接注入 Controller 中，代码如下：
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@RestController 

public class UserController { 

@Au tow ired 

UserDao userDao ; 

@Au tow ired 

UserDao2 userDao2; 

@GetMapp工ng (”/ testl " ) 

public void testl () { 
User ul = new User (); 

ul . setAge(SS) ; 

ul. setName （ ”鲁迅” ）；

ul . setGender （ ”男 ”）；
userDao . save(ul ); 

User u2 = new User(); 

u2 . setAge(80) ; 

u2 . setName （”泰戈尔”）；

u2 . setGender （”男 ”）；
userDao2 . save (u2); 

局
川

在浏览器中输入“ht甲：／／localhost:8080/test 1 ”，然后查看数据库，即可看到数据库中的表和数

据都已经存在了，如图 5-11 所示。

仅供非商业用途或交流学习使用
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mysql > use char飞ter05 1, 
Da •:' tbase changed 
盯1ysql ::· select * from t_user, 
＋…｛『【牛＋…一一……一＋－－－－－－－－＋－－－－－－＋

｜工 d I 吨e I gender I name I 
+-++-+-+ 

i i I ss I 男 ｜鲁迅｜
＋－－－－＋－－－－－－＋…－－－－……句“十…－””呼句句＋

1 row in se吃（ I). 02 Se•:) 

1mysql ,> use c.har·ter(15 2, 
D::i ↑拉..：1se changed 
Ly:3ql ：、＞ select* from t_user, 
+----+------+--------+--------+ 
I id I age I gender I n川me I 
＋－－－－＋－－－一－－＋－－－－－－－－＋－－一－一－－－＋

I i I 21:i I 男 ｜泰戈／F I 
＋－－－－＋－ －』 …－－－十－ －－－－－－－＋”’“－－－－－－一＋

1 ro\>/ in se↑印. 01 sec) 

图 5-11

5.5 小结

本章主要和读者分享了 Spring Boot 整合持久层技术，包括 JdbcTemplate、 MyBatis 以及 Spring

Data JPA。其中， JdbcTemplate 使用得并不是很广泛； MyBatis 灵活性较好， 方便开发者进行 SQL

优化 Spring Data JPA 使用方便，特别是快速实现一个阻STful 风格的应用（将在第 7 章向读者

介绍） 。

仅供非商业用途或交流学习使用 且
川
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第 6 章

Spring Boot 整合 NoSQL

本章概要

• 整合 Redis

• 整合 MongoDB

• Session 共享

NoSQL 是指非关系型数据库， 非关系型数据库和关系型数据库两者存在许多显著的不同点，

其中最重要的是 NoSQL 不使用 SQL 作为查询语言。其数据存储可以不需要固定的表格模式， 一般

都有水平可扩展性的特征。 NoSQL 主要有如下几种不同的分类：

- K巳y八1alue 键值存储。 这种数据存储通常都是无数据结构的， 一般被当作字符串或者二进制数

据，但是数据加载速度，快，典型的使用场景是处理高并发或者用于日志系统等，这一类的数

据库有 Redis、 To均o Cabinet 等。

• 71］存储数据库。 71］存储数据库功能相对局限，但是查找速度快，容易进行分布式扩展， 一般

用于分布式文件系统中，这一类的数据库有 HBase 、 Cassandra 等。

• 文档型数据库。 和 KeyNalue 键值存储类似，文档型数据库也没有严格的数据格式，这既是

缺点也是优势，因为不需要预先创建表结构，数据格式更加灵活， 一般可用在 Web 应用 中，

这一类数据库有 MongoDB 、 CouchDB 等。

• 图形数据库。图形数据库专注于构建关系图谱，例生口斗土文网络，推荐系统等，这一类的数据

库有 Neo4J、 DEX 等。

NoSQL 种类繁多， Spring Boot 对大多数 NoSQL 都提供了配置支持，本书主要向读者介绍常

见的两个： Redis 和 MongoDB 。

仅供非商业用途或交流学习使用 问
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6.1 整合 Red is 

6.1.1 Redis 简介

Red is 是一个使用 C 编写的基于内存的 NoSQL 数据库，它是目前最流行的键值对存储数据库。

Re dis 由一个 K町、 Value 映射的字典构成， 与其他 NoSQL 不同， Redis 中 Value 的类型不局限于

字符串，还支持列表、集合、有序集合、散列等。 Redis 不仅可以当作缓存使用，也可以配置数据

持久化后当作 NoSQL 数据库使用，目前支持两种持久化方式： 快照持久化和 AOF 持久化。另一

方面， Redis 也可以搭建集群或者主从复制结构，在高并发环境下具有高可用性。

6.1.2 Redis 安装

Red i s 版本使用写作本书时的最新版 4.0.10，安装环境选择 CentOS 7。安装步骤如下。

1 . 下载 Red is 

首先执行如下命令下载 Redis:

厅丁 wget http : //download.redis . i o付出ases/redis - 4 . 0 . 10 . tar . gz

若提示未找到命令， 则先执行如下命令安装 wget，再下载 Redis:

2. 安装 Red is 

首先解压下载的文件，然后进入解压目录中进行编译，执行如下 4 条命令：
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若在执行 make MALLOC=libc 命令时提示“gee ： 未找到命令”，则先安装 gee，命令如下：

安装成功后再进行编译安装。

3 . 配置 Red is 

Red is 安装成功后，接下来进行配置，打开 Redis，解压目录下的 redis .eonf文件，主要修改如

下几个地方：
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配置解释：

• 第 1 行配直表示九许 Redis 在后台启动。

• 第 2 行配直表示允许连接该 Redis 实例的地址，默认情况下只允许本地连接，将默认配直注

释掉，外网就可以连接 Redis 了。

• 第 3 行配直表示登录该 Redis 实例所需的密码。

• 由于有了第 3 行配直的密码登录，因此第 4行就可以关闭保护模式了。

4. 配置 CentOS

为了能够远程连接上 Redis，还需要关闭 CentOS 防火墙，执行如下命令：

1 I systemctl stop firewalld . service 
2 I systemctl d工sable firewalld.service 

其中，第 1 行表示关闭防火墙，第 2 行表示禁止防火墙开机启动。

5. Redis 启动与美闭

最后，执行如下命令启动 Redis :

古丁 叫s-server 时is.conf

Re dis 启动成功后，再执行如下命令进入 Redis 控制台，其中心表示 Redis 登录密码：

I 1 I redis - cli - a 123@456 

进入控制台后执行 ping 命令，如果能看到 PONG，表示 Redis 安装成功， 如图 6- 1 所示。

如果想关闭 Redis 实例，可以在控制台执行 SHUTDOWN， 然后使用 exit 退出（如图 6-2 所示），

或者直接在命令行执行如下命令：

llTr甜s-cli -p 6379 - a 123 日 456 shutdown 

其中， －p 表示要关闭的 Redis 实例的端口号， －a 表示 Redis 登录密码。

图 6-1

l；~~： ·~；~~rnE~：~＇.＇~－~ 
图 6-2

至此， 单机版 Redis 就安装并启动成功了 。

仅供非商业用途或交流学习使用
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整合 Spring Boot 

Red is 的 Java 客户端有很多， 例如 Jedis, JRedis 、 Spring Data Redis 等 ， Spring Boot 借助于 Spring

Data Redis 为 Redis 提供了开箱即用自动化配置，开发者只需要添加相关依赖并配置 Redis 连接信

息即可， 具体整合步骤如下。

6.1.3 

1. 创建 Spring Boot 项目

首先创建 Spring Boot Web 项目，添加如下依赖：
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<dependency> 
<groupid>org . springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spr工ng-boot - starter-data - redis</artifactid>

</dependency> 
<dependency> 
<groupid>org . springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot- starter web</artifactid> 
</dependency> 

默认情况下， spring-boot-starter-data-redis 使用的 Redis 工具是 Lettuce ， 考虑到有的开发者习

惯使用 Jedis，因此可以从 spring-boot-starter-data- dis 中排除 L巳ttuce 井引入 Jedis，修改为如下依

赖：

<dependency> 
<groupid>org . springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot-starter- data - redis</artifactid> 
<exclusions> 
<exclusion> 
<groupid>io . le ttuce< /groupid> 
<artifactid>lettuce- core</artifactid> 
</exclusion> 
</exclusions> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupid>redis . clients</groupid> 
<artif actid>j edis</ art if actid> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupid>org . springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot- starter- web</artifactid> 
</dependency> 
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2. 配置 Red is 

接下来在 application.properties 中配置 Redis 连接信息，代码如下：

1
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spring . redis . database=O 
spring . redis . host=l92 . 168 . 248.144 
spring . red工s . port=6379 
spring . redis . password=l23 日 456

spring . re dis . j edis . pool. max- acti ve=B 
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6 I spring . re dis j edi s . pool . max- idle=B 
7 I spring . redis . jedis.pool.max- wait=- lms 
8 I spring.redis . jedis .pool.min- idle=O 

配置解释：

• 第 l～4 行是基本连接信息配直，第 5~8 行是连接池信息配直。

• 第 1 行配置表示使用的 Redis 库的编号 ， Redis 中提供了 1 6 个 database ， 编号为 O～ 1 5 。

• 第 2 行配置表示 Redis 实例的地址。

• 第 3 行配直表示 Redis 立起 口 号 ， 默认是 6379 。

• 第 4行配直表示 Redis 登录密码。

• 第 5 行配直表示 Redis 连接池的最大连接数。

• 第 6行配直表示 Redis 连接池中的最大空闲连接数。

• 第 7行配直表示连接池的最大阻塞等待时间，默认为－1 ，表示没有限制。. 第 8 行配直表示连接池最小空闲连接数。

• 如果项 目使用了 Le阳ce ， 则只需将第 5-8 行配直中的 jedis 修改为 lettuce 即可。

在 Spring Boot 的自动配置类中提供了 RedisAutoConfiguration 进行 Redis 的配置，部分源码如

下 ：

1 I @Configuration 
2 I @Cond工tionalOnClass(RedisOperations . class)

3 I @EnableConfigurationProperties (RedisProperties . class) 
4 I @Import({LettuceConnectionConfiguration.class , JedisConnectionConfigurat工on . class})

5 I public class RedisAutoConfiguration { 
6 I @Bean 
7 I @ConditionalOnMissingBean (name =” redisTemplate " ) 
8 I public RedisTemplate<Object , Object> redisTemplate ( 

9 

10 

11 I return template ; 

12 I l 
13 I @Bean 
14 I @ConditionalOnMissingBean 
15 I public StringRedisTemplate stringRedisTemplate ( 

16 
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由这一段源码可以看到， application.properties 中配置的信息将被注入 RedisProperties 中 ， 如果

开发者自己没有提供 RedisTemplate 或者 StringRedisTemplat巳 实例，则 Spring Boot 默认会提供这两

个实例， RedisTemp late 和 Stri ngRedisTemplate 实例则提供了 Redis 的基本操作方法。

3 . 创建实体类

创建一个 Book 类 ， 代码如下：
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public class Book implements Serializable { 
private Integer id; 
private String name ; 
private String author ; 
／／省略 getter/setter
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4 . 创建 Cont「olle「

创建 BookController 进行测试：
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@RestController 
public class BookController { 

@Au tow ired 
RedisTemplate redisTemplate ; 
@Au tow ired 
StringRedisTemplate stringRedisTemplate ; 
@GetMapping (” / testl ” ) 
public void testl() { 

ValueOperations<String , String> opsl = stringRedisTemplate . opsForValue() ; 
opsl . set （” name”，”三国演义”）；
String name= opsl.get (” name ” ); 
System . out .println(name) ; 
ValueOperations ops2 = redisTemplate . opsForValue (); 
Book bl= new Book() ; 
bl. setid(l ); 
bl . setName （”红楼梦”）；
bl . setAuthor （ ”曹雪芹”）；

ops2 . set (”bl ” , bl) ; 
Book book= (Book) ops2 . get (”bl ” ) ; 
System . out .println(book) ; 

StringRedisTemplate 是 Red is Template 的子类， StringRedisTemplate 中的问和 value 都是字符

串，采用的序列化方案是 StringRedisSerializer，而 RedisTemplate 则可以用来操作对象，

RedisTemplate 采用的序列化方案是 JdkSerializationRedisSerializer。无论是 StringRedisTemplate

还是 RedisTemplate，操作 Redis 的方法都是一致的．

StringRedisTemplate 和 RedisTemplate 都是通过 opsForValue 、 opsForZSet 或者 opsForSet 等方

法首先获取一个操作对象， 再使用该操作对象完成数据的读写。

第 10 行向 Redis 中存储一条记录，第 11 行将之读取出来。 第 18 行向 Redis 中存储一个对象，

第 19 行将之读取出来。

代码解释：

. 

. 

. 
5 测试

在浏览器中输入 htφ ：／／localhost:8080/test 1 ， 可看到控制打印日志如图 6-3 所示。
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201s- 01-1s 16 : 17 : 39. 031 n币。 10768 - [ni 

三国演义

Book {id=l , name＝＇ 红楼梦’， author＝＇ 曹雪芹’ ｝

图 6-3

6.1.4 Redis 集群整合 Spring Boot 

前文向读者介绍了单个 Redis 实例整合 Spring Boot， 在实际项目中，开发者为了提高 Redis 的

扩展性， 往往需要搭建 Redis 集群， 这样就会涉及 Redis 集群整合 Spring Boot， 接下来看看这个问

题。

1 . 搭建 Redis 集群

(1 ）集群原理

在 Redis 集群中，所有的 Redis 节点彼此互联，节点内部使用二进制协议优化传输速度和带宽。

当一个节点挂掉后， 集群中超过半数的节点检测失效时才认为该节点己失效。 不同于 Tomcat 集群

需要使用反向代理服务器， Redis 集群中的任意节点都可以直接和 Java 客户端连接。 Redis 集群上

的数据分配则是采用哈希槽 （HASH SLOT) , Redis 集群中内置了 16384 个晗希槽， 当有数据需要

存储时， Redis 会首先使用 CRC16 算法对 key 进行计算 ， 将计算获得的结果对 16384 取余，这样每

一个 key 都会对应一个取值在 O～16383 之间的哈希槽， Redis 则根据这个余数将该条数据存储到对

应的 Redis 节点上，开发者可根据每个 Redis 实例的性能来调整每个 Redis 实例上哈希槽的分布范

围。

( 2 ）集群规划

本案例在同一台服务器上用不同的端口表示不同的 Redis 服务器（伪分布式集群）。

主节点： 192.168.248.144:8001 , 192.168.248.144:8002, 192.168.248. 144:8003 0 

从节点 ： 192.168 .248 . 144:8004, 192.168.248.144:8005' 192 . 168.248.144:8006 。

( 3 ）集群配置

Redis 集群管理工具 redis-trib.rb 依赖 Ruby 环境， 首先需要安装 Ruby 环境，由于 CentOS 7 yum 

库中默认的 Ruby 版本较低， 因此建议采用如下步骤进行安装。

首先安装 RVM, RVM 是一个命令行工具， 可以提供一个便捷的多版本 Ruby 环境的管理和

切换， 安装命令如下：

1 I gpg2 - - keyserver hkp : I /keys . gnupg. net --recv- keys D39DCOE3 
2 I curl - L get . rvm . io I bash - s stabl e 
3 I source /usr/local/rvm/scripts/rvm 

最后一条命令表示安装完后使 RVM 名生效， RVM 安装成功后，查看 RVM 中有哪些 Ruby:

I 1 I rvm list known I 

查看结果如图 6-4 所示。
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图 6-4

选择最新的稳定版进行安装，命令如下：

l rvm install 2 . 5.1 

最后安装 Redis 依赖，命令如下：

接下来创建 r巳disCluster 文件夹，将 6 . 1.2 节中下载的 Redis 压缩文件复制到 redisClust巳r 文件

夹中之后编译安装，操作命令如下：

I gem install 时isL土

mkdir redisCluster 
cp - f . /redis - 4 . 0 . 10 . tar.gz . /redisCluster/ 
cd redisCluster 
tar -zxvf redis - 4 . 0.10.tar . gz 
cd redis - 4 . 0 .1 0 
make MALLOC=libc 
make 工nstall

1
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安装成功后，将 redis-4.0 .1 01 src 目录下的 redis-trib . rb 文件复制到 redisCluster 目录下，命令如

下：

然后在 redisCluster 目录下创建 6 个文件夹，分别命名为 8001 、 8002 、 8003 、 8004 、 8005 、 8006,

再将 redis-4.0.10 目录下的 redis .conf 文件分别往这 6 个目录中复制一份，然后对每个目录中的

r巳dis.conf文件进行修改，以 8001 目录下的 redis.conf文件为例， 主要修改如下配置：

I cp-f . /red工s - 4 0 10/sr仇ed工s-trib . rb I L土

nodes - 8001.conf 

port 8001 
#bind 127 . 0 . 0 . 1 
cluster- enabled yes 
cluster- config- file 
protected no 
daemonize yes 
requirepass 123日 456
masterauth 123@456 
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这里的配置在 6.1. 2 小节的单机版安装配置的基础上增加了几条，其中端口修改为 8001,

cluster-enabled 表示开启集群， cluster-config-file 表示集群节点的配置文件，由于每个节点都开启了

密码认证，因此又增加了 masterauth 配置，使得从机可以登录到主机上。按照这里的配置，对

8002~8006 目录中的 redis.conf文件依次进行修改， 注意修改时每个文件的 port 和 cluster-config-fi le 

不一样。 全部修改完成后，进入 redis-4 .0.10 目录下，分别启动 6 个 Redis 实例，相关命令如下：

Sp「ing Boot 整合 NoSQL第 6 章

redis- server .. /8001/red工s . conf 
redis - server .. /8002/redis . conf 
redis - server . . /8003/redis. conf 
redis - server . . /8004/redis . conf 
redis - server .. /8005/redis . conf 
redis - server . . /8006/redis . conf 
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当 6 个 Redis 实例都启动成功后，回到 redisCluster 目 录下， 首先对 redis-trib .rb 文件进行修改，

由于配置了密码登录，而该命令在执行时默认没有密码，因此将登录不上各个 Redis 实例， 此时用

vi 编辑器打开 redis-trib.rb 文件，搜索到如下一行：

I @r = Redis . new (:host => @info [ : ho叫 ，L土 : timeout => 60 ) :port=> @info[ :port] , 

修改这一行， 添加密码参数：

1 

2 

:timeout => :port => @info [ :port] , @r = Redis . new( :host => @info[ :host], 

60 , : password＝＞ ” 123 日 456 ” ）

123@456 就是各个 Redis 实例的登录密码。

这些配置都完成后，接下来就可以创建 Redis 集群了。

(4）创建集群

执行如下命令创建 Redis 集群：

. /redis - trib . rb create - replicas 1 192 . 168 . 248 . 144 : 8001 192 . 168.248 . 144 : 8002 

192 .1 68 . 248 . 144 : 8003 192 . 168 . 248.144 : 8004 192 . 168 . 248.144 : 8005 192 . 168 . 248 . 144 : 8006 
1 

其中 ， replicas 表示每个主节点的 slave 数量。在集群的创建过程中会分配主机和从机， 每个

集群在创建过程中都将分配到一个唯一的 id 井分配到一段 slot。

当集群创建成功后，进入 redis-4 .0.10 目录中 ， 登录任意 Redis 实例，命令如下：

-p 表示要登录的集群的端口，－a 表示要登录的集群的密码，－c 则表示以集群的方式登录。登

录成功后，通过 clust巳r info 命令可以查询集群状态信息（如图 6-5 所示），通过 cluster nodes 命令

可以查询集群节点信息（如图 6-6 所示〉，在集群节点信息中，可以看到每一个节点的 id，该节点

是 slave 还是 master，如果是 slave，那么它的 mast凹 的 id 是什么，如果是 master， 那么每一个 master

的 slot 范围是多少，这些信息都会显示出来。

( 5 ）添加主节点

当集群创建成功后，随着业务的增长，有可能需要添加主节点，添加主节点需要先构建主节

点实例，将 redisCluster 目录下的 8001 目录再复制一份，名为 8007，根据第 3 步的集群配置修改

8007 目录下的 redis.conf文件， 修改完成后， 在 redis-4.0.10 目录下运行如下命令启动该节点：

｜ 时is-cl i - p 8001 - a 123@456 - c 
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图 6-5

图 6-6

「引 叫…ver .. /8007 ／四dis . conf

启动成功后，进入 redisCluster 目录下，执行如下命令将该节点添加到集群中：

『丁. ／redis -trib.rb add- node 192.168 . 248 . 144 : 8007 192 . 168 . 248 . 144 : 800 1 

中间的参数是要添加的 Redis 实例地址，最后的参数是集群中的实例。 添加成功后，登录任意

一个 Redis 实例，查看集群节点信息，就可以看到该实例己经被添加进集群了，如图 6-7 所示。

图 6-7
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可以看到，新实例己经被添加进集群中，但是由于 slot 已经被之前的实例分配完了， 新添加

的实例没有 slot，也就意味着新添加的实例没有存储数据的机会，此时需要从另外三个实例中拿出

一部分 sl ot 分配给新实例，具体操作如下。

首先，在 redisCluster 目录下执行如下命令对 slot 重新分配：

I 1 I . /redis - trib . rb reshard 192 . 168 . 248 . 144:8001 

第二个参数表示连接集群中的任意一个实例。

在执行命令的过程中，有三个核心配置需要手动配置，如图 6-8 所示。

王
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图 6-8

第一个配置是要拿出多少个 slot 分配给新实例 ， 本案例配置了 1000 个。

第二个是把拿出来的 1000 个 slot 分配给谁，输入接收这 1000 个 slot 的 Redis 实例的 id，这个

id 在节点添加成功后就可以看到， 也可以进入集群控制台后利用 cluster nodes 命令查看。

第三个配置是这 1000 个 slot 由 l哪个实例出 ， 例如从端口为 800 1 的实例中拿出 1000 个 slot 分

配给端口为 8007 的实例，那么这里输入 8001 的 id 后按回车键， 再输入 done 接回车键即可，如果

想将 1 000 个 s lot 均摊到原有的所有实例中，那么这里输入 all 按回车键即可。

s lot 分配成功后，再查看节点信息，就可以看到新实例也有 sl ot 了，如图 6-9 所示。

图 6-9

( 6）添加从节点

上面添加的节点是主节点，从节点的添加相对要容易一些。添加从节点的步骤如下：

首先将 redisCluster 目录下的 8001 目录复制一份，命名为 8008，然后按照 6.1. 2 小节中第 3 步

的配置修改 8008 目录下的 red i s.conf，修改完成后，启动该实例，然后输入如下命令添加从节点：

1 I • I redis-trib . rb add- node - - slave --master－ 工d

e0f275lb46c9ed3cal30e9fc825540386feaafb2 192 . 168 . 248 .144: 8008 192.168.248.144 : 8001 
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添加从节点需要指定该从节点的 masterid, --master-id 后面的参数即表示该从节点 master 的 id,

192.168.248.144:8008 表示从节点的地址， 192.168.248.144:8001 则表示集群中任意一个实例的地址。

当从节点添加成功后，登录集群中任意一个 Redis 实例， 通过 cluster nodes 命令就可以看到从节点

的信息，如图 6-10 所示。

图 6- 10

(7) 删除节点

如果删除的是一个从节点， 直接运行如下命令即可删除：

1 I ./ redis - trib.rb del - node 192 . 168 . 248 . 144 : 8001 
122b2098df746afc3a77beddaad85630bf75ab9a 

中间的实例地址表示集群中的任意一个实例， 最后的参数表示要删除节点的 id 。 但若删除的

节点占有 slot，则会删除失败，此时按照第 5 步提到的办法， 先将要删除节点的 slot 全部都分配出

去，然后运行如上命令就可以成功删除一个占有 slot 的节点了 。

2. 配置 Spring Boot 

不同于单机版 Redis 整合 Spring Boot, Redis 集群整合 Spring Boot 需要开发者手动配置， 配置

步骤如下。

Cl ）创建 Spring Boot 项目

首先创建一个 Spring Boot Web 项目，添加如下依赖：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org . springframework . boot</ group Id> 
3 I <artifactid>spring- boot - starter- web</artifactid> 
4 I </dependency> 
5 I <dependency> 
6 I <groupid>redis . clients</ group Id> 
7 I <art工factid> j ed工s</artifactid>

8 I <I dependency> 
9 I <dependency> 
10 I <groupid>org . springframework.data</groupid> 
11 I <artifactid>spring- data - redis</artifactid> 
12 I </dependency> 
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13 I <dependency> 
14 I <groupid>o呵 ， apache.commons</groupid>

15 I <artifactid>commons - pool2 </artifactid> 

16 I </dependency> 

( 2）配置集群信息

由于集群节点有多个，可以保存在一个集合中，因此这里的配置文件使用 YAML 格式的，删

除 resources 目录下的 application.prop巳rties 文件，创建 application.yml 配置文件（YAML 配置可以

参考 2.7 节），文件内容如下：

1 spring : 
2 redis : 

3 cluster : 

4 ports : 

5 - 8001 

6 - 8002 

7 - 8003 

8 - 8004 

9 - 8005 

10 - 8006 

11 8007 

12 - 8008 

13 host : 192 . 168.248.144 

14 poolConfig: 

15 max - total: 8 

16 max- idle : 8 

17 max - wait - millis : - 1 

18 min- idle : 0 

由于本案例 Redis 实例的 host 都是一样的，因此这里配置了一个 host，而 p。此 配置成了一个

集合，这些 port 将被注入一个集合中。 poolConfig 则是基本的连接池信息配置。

(3 ） 配置 Redis 

创建 RedisConfig ， 完成对 Redis 的配置，代码如下：

1 I 日Configuratio口

2 I @ConfigurationPropert工es （” spr工ng . redis . cluster " )

3 I public class RedisConfig { 
4 I List<Integer> ports ; 

5 I String host ; 

6 I JedisPoolConfig poolConfig ; 

7 I @Bean 

8 I RedisClusterConfiguration redisClusterConf工guration () { 

9 I RedisClusterConfiguration configuration = new RedisClusterConfiguration () ; 

10 I List<RedisNode> nodes = new ArrayList<> (); 
11 I for (Integer port : ports) { 

12 I nod巳 s . add(new RedisNode(host , port)); 

13 I l 
14 I configuration . setPassword(RedisPassword.of （ ” 123 自 456 ” ）） ；

15 I configuration . setClusterNodes (nodes); 
16 I return configuration; 

问
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@Bean 

JedisConnectionFactory jed工sConnectionFactory ()

JedisConnectionFactory factory = new 
JedisConnectionFactory (redisClusterConfigurat i on( ), poolConfig) ; 

return factory ; 

@Bean 

Red工sTemplate redisTemplate () { 
RedisTemplate redisTemplate ＝口ew RedisTemplate (); 

redisTemplate . setConnectionFactory(jedisConnectionFactory()) ; 

redisTemplate . setKeySerializer(new StringRedisSeriali zer ()); 
redisTemplate . setValueSer i alizer(new JdkSerializationRedisSerializer()) ; 

return redisTemplate ; 

@Bean 

StringRedisTemplate stringRedisTemplate () { 

StringRedisTemplate stringRed工sTemplate = new 

StringRedisTemplate (] edisConnectionFactory( ));

str工ngRedisTemplate . setKeySerializer(new StringRed工sSerializer ()) ; 

stri口gRedisTemplate . setKeySerial i zer ( new St ringRedisSerializer( )); 
return stringRedisTemplate ; 

／／省l咯 getter/setter

通过＠CorrfigurationProperties 注解声明配直文件前缀， 配直文件中定义的 ports 数组、 host 以

及连接池配直信息都将被注入 po此、 host、 poolConf1g 三个属性中 。

配直 RedisClusterConfiguration 实例，设直 Redis 登录密码以及 Redis 节点信息。

根 据 RedisClusterConfiguration 实 例以及连接池配 直信息创建 Jedis

JedisConnectionFactory. 

根据 JedisConnectionF actory 创建 RedisTemplate 和 StringRedisTemplate，同时配直 key 和 value

的序列化方式。 有了 RedisTemplate 和 StringRedisTemplate，剩下的用法就和单实例的用法一

连接工厂

代码解释：

. 

. 

. 

. 

致了 。

( 4 ） 创建 Controller

创建 Controller 和 Book 实例，代码如下：

public class Book implements Serializable { 

private Stringηame ; 

private String author ; 

／／省略 getter/setter

问

@RestController 
public class BookCont roller { 

@Au tow ired 

Red工sTemplate redisTemplate ; 
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10 I @Autowired 
11 I StringRedisTemplate stringRedisTemplate ; 

12 I @GetMapping (” / testl ” ) 
13 I public void testl () { 
14 I ValueOperat工ons ops= redisTemplate . opsForValue( ); 

15 I Book book= new Book (); 

16 I book .setName （ ”水浒传” ）；

1 7 I book. setAuthor （ ”施耐庵” ）；

18 I ops . set (” bl ”, book) ; 

19 I System . out .println (ops .get (”bl ”)); 
20 I ValueOperations<String , String> ops2 = stringRedisTemplate . opsForValue() ; 

21 I ops2 .set (” kl”,”vl ” ); 
22 I System . out.println(ops2 . get (” kl ” )) ; 

23 

24 

测试 Controller 与单实例 Redis 测试 Controller 基本一致。 创建完成后，启动 Spring Boot 项目。

( 5 ）测试

最后 ， 在浏览器中输入 http ://localhost:8080/testl ，控制台打印日志如图 6-1 1 所示。

2018- 07-1 8 22:39:05.878 INF O 13284 

Book {name＝＇ 水浒传’， author＝＇ 施耐庵’ ｝

vl 

图 6-11

然后登录任意一个 Redis 实例，查询数据，结果如图 6-12 所示。

图 6-12

由图 6-12 的日志可以看到，查询时只需要登录任意一个 Redis 实例， RedisCluster 会负责将查

询请求 Redirected 到相应的实例上去。

6.2 整合 MongoDB

6.2.1 MongoDB 简介

MongoDB 是一种面向文档的数据库管理系统，它是一个介于关系型数据库和非关系型数据库

局
川
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之间的产品， MongoDB 功能丰富，它支持一种类似 JSON 的 BSON 数据格式，既可以存储简单的

数据格式， 也可以存储复杂的数据类型。 MongoDB 最大的特点是它支持的查询语言非常强大，并

且还支持对数据建立索引。总体来说， MongoDB 是一款应用相当广泛的 NoSQL 数据库。

6.2.2 MongoDB 安装

本案例使用的 MongoDB 版本为写作本书时的最新版本 4.0 . 0 ， 安装环境为 CentOS 7。安装步

骤如下。

1. 下载 MongoDB

首先执行如下命令下载 MongoDB:

厅丁 wget https : //fastdl.阳

下载完成后，将下载的 MongoDB 解压，并将解压后的文件夹重命名为 mongodb，执行命令如

下：

1 I tar - zxvf mongodb- linux- x86 64 - 4 . 0. 0. tgz 
2 I mv mongodb- linux- x86 64-4. 0 . 0 mongodb 

2. 配置 MongoDB

进入 mongodb 目录下，创建两个文件夹 db 和 logs，分别用来保存数据和日志，代码如下：

, I… I '…odb 

3 mkdir logs 

然后进入 bin 目 录下， 创建一个新的 MongoDB 配置文件 mongo.co时，文件内容如下：

1 I dbpath=/opt/mongodb/db 
2 I logpath=/opt/mongodb/logs/mongodb.log 
3 I port=27017 
4 I fork=true 

配置解释：

• 第 1 行配直表示数据存储目录。

• 第 2 行自己直表示日志文件位直。

• 第 3 行配直表示启动端口。

• 第 4行配直表示以守护程序的方式启动 MongoDB，即九许 MongoDB 在后台运行。

3 . MongoDB 的启动和关闭

配置完成后，还是在 bin 目录下，运行如下命令启动 MongoDB:

厅l ./mongod - f mongo . conf --bind ip all 

-f表示指定配置文件的位置，…bind_ip_all 则表示允许所有的远程地址连接该 MongoDB 实例。

MongoDB 启动成功后，在 bin 目录下再执行 mongo 命令，进入 MongoDB 控制台，然后输入

仅供非商业用途或交流学习使用 局
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db .version（），如果能看到 MongoDB 的版本号 ， 就表示安装成功：

1 1 I /mongo 
2 db .version() 

安装成功的界面如图 6-13 所示。

噩噩噩噩
图 6 13 

默认情况下，启动后连接的是 MongoDB 中的 test 库，而关闭 MongoDB 的命令需要在 admin

库中执行， 因此关闭 MongoDB 需要首先切换到 admin 库 ， 然后执行 db.shutdownServer（）；命令，完

整操作步骤如下：
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服务关闭后，执行 exit 命令退出控制台 ， 此时如果再执行.／mongo 命令就会执行失败， 如图 6-14

所示。

s i. :::ied to dt, ad盯．二三

> db. sh:Jt二 clown.Ser寸色工（）；
serγer s：＂.：口三工d be d口1万：1. .. 

二二•.：..三＿ ，：，寸 － ι ？！二；二：：1.: : ：·二. ，：，二 ε °＂＂ ＇：＇： :· :· 二 :r:::w＇.：二三

2 'J .:.. .:.- 1:11-.:.. ~·T2 l: Co:?: :1 二．二•C«5 十二·：＞：＜： 二 m::wc?.::<: 
> exit 
bve 
；工口ot＠二ccalhost bi三丁＃ • /rr，巳三c:o

He三acD3 s二ellγ.；： rs::.c:::: 74 . . ) . :1 
c口n丁：ecti:-1g E己： mer二goc让二： i/127. 二i • o.ι ：二 '7 ·=I 午 7

2 •)1ε－ 0'7-l?T2l: 1:1:: 12. 3:;.c;~ ：1: ：•二＇ ::: cr：：：；~y 

::011, ccn:::cect二。三 att.err.pt fa 二二..：. e::l: .3c:cket立XO

sed b',l : : Co豆豆ect二c~二主ef·.::.s 击之l

con:'.1εct@src/rr.cngo/s:-.ell/rr.1二三•；c. 二 s ： ι5 .：.： ι3

告（ connεct:1 : l: 6 

图 6-1 4

4. 安全管理

默认情况下， 启动的 MongoDB 没有登录密码， 在生产环境中这是非常不安全的， 但是不同于

MySQL、 Oracle 等关系型数据库， MongoDB 中每一个库都有独立的密码，在哪一个库中创建用户

就要在哪一个库中验证密码。要配置密码，首先要创建一个用户，例如在 admin 库中创建一个用户，

代码如下：

1 I use admi川
2 I db . createUser({user :" sang”, pwd :”123 ”, roles : [ {role :" readWri te ”, db :” test " } J} ) 

仅供非商业用途或交流学习使用 问
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新创建的用户名为 sang，密码是 123,

对 test 库具有读和写两项权限。

用户创建成功后，关闭当前实例，然后重新启动，启动命令如下：

roles 表示该用户具有的角色，这里的配置表示该用户

Spring Boot+ Vue 全技开发实战

启动成功后， 再次进入控制台 ， 然后切换到 admin 库中验证登录（默认连接上的库是 test 库），

验证成功后就可以对 test 库执行读写操作了， 代码如下：
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如果 db.auth（”sang ＇’ ，” 123 ＂）命令执行结果为 l，就表示认证成功，可以执行对 test 库的读写操作。

整合 Spring Boot 

借助于 Spring Data MongoDB, Spring Boot 为 MongoDB 也提供了开箱即用的自动化配置方案，

具体配置步骤如下。

6.2.3 

1. 创建 Spring Boot 工程

创建 Spring Boot Web 工程， 添加 MongoDB 依赖，代码如下：
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<dependency> 
<groupid>org.springframework.boot</groupid> 
<artifactid>spr工ng-boot-starter-data-mongodb</artifactid>

</dependency> 
<dependency> 
<groupid>org .springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot- starter-web</artifactid> 
</dependency> 

2. 配置 MongoDB

在 application.properties 中配置 MongoDB 的连接信息，代码如下：
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spri口g.data . mongodb . authentication-database=admin

spr工口g . data . mongodb . database=test

spr工口g . data.mongodb . host=l92.168 . 248.144

spring . data .mongodb .port=27017 
spring .data.mongodb . username=sang 
spring .data .mongodb . password=123 

H 

因此这两个分开配直。

第 1 行配直表示验证登录信息的库。

第 2 行配直表示要连接的库，认证信息不一定要在连接的库中创建，

第 3~6 行自己直表示 MongoDB 的连接地址和认证信息等。
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3. 创建实体类

创建实体类 Book，代码如下：

l23456 
public class Book{ 

pr工vate Integer id ; 
private String name ; 

private String author ; 

／／省略 getter I setter 

4 . 创建 BookDao

BookDao 的定义类似于 Spring Data JP A 中的 R巳pository 定义， 代码如下：
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public interface BookDao extends MongoRepos工tory<Book , Integer> { 

List<Book> findByAuthorContains(String author) ; 

Book findByNameEquals(String name ); 

MongoRepository 中已经预定义了针对实体类的查询、 添加、删除等操作。 BookDao 中可以按

照 5 .3 节提到的方法命名规则定义查询方法。

5. 创建 Controller

简单起见，直接将 BookDao 注入 Controller 进行测试：
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@RestController 

public class BookController ( 

@Autowired 

BookDao bookDao ; 

@GetMapping (” / testl ” ) 
public void testl( ) ( 

L工st<Book> books= new ArrayList<>() ; 

Book bl= new Book( ); 

bl . setid ( 1 ) ; 

bl . setName （ ”朝花夕拾”）；
bl . setAuthor （ ”鲁迅” ）；
books.add(bl) ; 

Book b2 =new Book( ); 

b2 . setid (2) ; 

b2 . setName （”呐喊” ） ；
b2 . setAuthor （ ”鲁迅”）；
books . add(b2) ; 

bookDao . insert(books); 

List<Book> booksl = bookDao . findByAuthorContains （ ”鲁迅” ） ；
System . out.println(booksl) ; 

Book book= bookDao . findByNameEquals （ ”朝花夕拾” ） ；
System . out .println (book) ; 

局
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代码解释：

• 第 18 行调用 MongoRepository 中的 insert 方法插入集合中的数据。

• 第 19 行表示查询作者名字中包含“鲁迅” 的所有书。

• 第 21 行表示查询书名为“朝花夕拾” 的图书信息。

6 . 测试 BookDao 

创建好 Controller 后 ， 在浏览器中输入 h句：／／localhost:8080/test l ， 控制台打印 日志如图 6-15

所示。

~Bo。k {i d=l , name＝’朝花夕拾’， author＝’ 鲁迅’ ） , Boo!; {i d=2, name＝’ 呐崛’， author＝＇ 鲁迅’｝－

B o口k {id=l, name＝＇ 朝花夕拾’， author＝＇ 鲁迅’ ｝

图 6- 15

此时登录 MongoDB 服务器，认证身份后，在 test 库中即可查询到刚刚插入的数据， 如图 6-16

所示。
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图 6-16

7. 使用 Mongo Template 

除了继承 MongoRepository 外， Spring Data MongoDB 还提供了 MongoTemplate 用来方便地操

作 MongoDB 。在 Spring Boot 中，若添加了 MongoDB 相关的依赖 ， 而开发者并没有提供

MongoTemplate ，则默认会有一个 MongoTemplate 注册到 Spring 容器 中， 相关配置源码在

MongoDataAutoConfiguration 类中 。 因此， 用户可以直接使用 MongoTemplate ， 在 Controller 中直

接注入 MongoTemplate 就可以使用了 ， 添加如下代码到第 5 步的 Controller 中：

1 I @Autow工red
2 I MongoTemplate mongoTemplate ; 
3 I @GetMapping (” / test2 ” ) 
4 I public void test2 () { 
5 I List<Book> books ＝口ew ArrayList<> () ; 
6 I Book bl = new Book () ; 
7 I bl.setid(3) ; 
8 I bl . setName （ ”围城”）；
9 I bl . setAutho r （ ”钱钟书” ） ; 
10 I books . add(bl); 
11 I Book b2 ＝口ew Book (); 
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12 I b2 . setid(4) ; 

13 I b2 . setName （”宋诗选注”）；
14 I b2 . setAuthor （ ”钱钟书” ） ；
15 I books . add(b2) ; 

16 I mongoTemp l ate . insertAll (books) ; 
17 I List<Book> 1 工st= mongoTemplate . findAll(Book . class ); 

18 I System.out.println(list) ; 
19 I Book book= mongoTemplate . f工ndByid(3 , Book . class ); 

20 I System . out .println(book) ; 

21 

代码解释：

• 第 l 、 2 行表示注入 Spring Boot 提供的 MongoTemplate。

• 第 16 行表示向 MongoDB 中插入一个集合。

• 第 17 行表示查询 book 集合中的所有数据。

• 第 19 行表示根据 id 查询一个文档。

最后 ， 在浏览器中输入 h即：／／localhost: 8080/test2 ， 控制台打印日志如图 6-17 所示。

Bo。k{id=l , 11回e＝’朝花夕拾’， autho工＝’鲁迅’｝ ， B。。k{id弓， name＝’ 呐崛’， author＝’鲁迅’ ｝，

Book {id=3, name＝’ 围城’， author＝’ 钱钟书’ ｝ ， Book{id=4, name＝’ 宋诗选注’， auth。r＝’钱钟书’ L

Book {id=3, name＝’ 围城’， auth。r＝＇钱钟书’ l

图 6- 17

6.3 Session 共享

正常情况下， H即Session 是通过 Serviet 容器创建并进行管理的， 创建成功之后都是保存在内

存中。如果开发者需要对项目进行横向扩展搭建集群，那么可以利用一些硬件或者软件工具来做负

载均衡，此时， 来自同一用户的 HTTP 请求就有可能被分发到不同的实例上去，如何保证各个实例

之间 Session 的同步就成为一个必须解决的问题。 Spring Boot 提供了自动化的 Session 共享配置，

它结合 Redis 可以非常方便地解决这个问题。使用 Redis 解决 Session 共享问题的原理非常简单，

就是把原本存储在不同服务器上的 Session 拿出来放在一个独立的服务器上，如图 6- 18 所示。

图 6- 18

仅供非商业用途或交流学习使用 问
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当一个请求到达Nginx 服务器后， 首先进行请求分发，假设请求被 real s巳rverl 处理了 ， real server 1 

在处理请求时， 无论是存储 Sess ion 还是读取 Session ， 都去操作 Session 服务器而不是操作自身内

存中的 S巳ssion ， 其他 rea l server 在处理请求时也是如此，这样就可以实现 Session 共享了。

128 

Session 共享配置

Spring Boot 中的 Session 共享配置非常容易 ，创建 Spring Boot Web 项目，添加 Redis 和 Session

依赖， 代码如下：

6.3.1 

<dependency> 
<groupid>org . springframework .boot</groupid> 
<art工 factid>spring-boot- starter-data- redis</artifactid>

<exclu S工ons>
<exclusion> 
<groupid>io . lettuce</groupid> 
<artifact Id> lettuce - core</ artifactid> 
</exclusion> 
</exclusions> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupid>red工 s . clients</groupid>

<artifactid>jedis</artifactid> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupid>org . springframework .boot</groupid> 
<art ifactid>spring-boot-starter- web</artifactid> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupid>org . springframework . session</groupid> 
<art ifactid>spring-session- data - redis</artifactid> 
</dependency> 
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除了 Redis 依赖之外， 这里还要提供 spring-session”data-redis 依赖， Spring Session 可以做到透

明化地替换掉应用的 Session 容器。项目创建成功后，在 application.properties 中进行 Redis 基本连

接信息配置，代码如下：

spring . red工s . database=O 
spring . redis . host=l92 . 168 . 66 . 130 
spring . redis .port=6379 
spring . redis .password=l23@456 
spring . redis.jedis .pool.max- active=B 
spring . redis . jedis .pool . max- idle=B 
spring . redis.jedis .pool.max- wait=- lms 
spring . redis . jedis.pool.min- idle=O 

1
4
n
J
』
可

d
A

哈

F
h
J
r
o

「t
e
n
口

然后创建一个 Controller 用来执行测试操作，代码如下：

1 

2 

@RestController 
public class HelloController { 
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3 I @Value （ ” ♀｛ server.port ｝ ” ） 

4 I String port ; 

5 I @PostMapping (” / save ” ) 
6 I public String saveName (String name , HttpSession session) { 

7 I session . setAttribute (” name ”, name) ; 

8 I return port ; 

9 

10 I @GetMapping (” / get " ) 
11 I public String getName(HttpSession session) { 

12 I return port + ” :”+ session . getAttribute( "name ” ) . toString (); 
13 

14 

这里提供了两个方法， 一个 save 接口用来向 Session 中存储数据，还有一个 get 接口用来从

Session 中获取数据， 这里注入了项目启动的端口号 server.po此， 主要是为了区分到底是哪个服务器

提供的服务。另外，虽然还是操作的 H即Sess ion，但是实际上 HttpSession 容器已经被透明替换，

真正的 Session 此时存储在 Redis 服务器上。

项目创建完成后，将项目打成 jar 包上传到 CentOS 上。然后执行如下两条命令启动项目 ：

1 I nohup j ava - jar session-0 . 0 . 1- SNAPSHOT . jar --server . port=8080 & 

2 I nohup j ava - jar session-0 . 0 . 1- SNAPSHOT . jar --server . port=8081 & 

nohup 表示不挂断程序运行，即当终端窗口关闭后，程序依然在后台运行，最后的＆表示让程

序在后台运行。 一se凹er.p。此 表示设置启动端口，一个为 8080 ， 另一个为 8081 。启动成功后，接下

来就可以配置负载均衡器了。 （关于 Linux 上如何运行 Spring Boot 工程可以参考本书第 15 章。）

6.3.2 Nginx 负载均衡

本案例使用 Nginx 做负载均衡。首先在 CentOS 上安装 Nginx ， 安装过程如下。

下载源码并解压：

1 I wget https : //nginx . org/download/nginx- 1.14.0.tar.gz 
2 I tar -zxvf nginx- 1.14 . 0 . tar . gz 

然后进入解压目录中执行编译安装，代码如下：
nu 

A
ω
4
 

1414 
e14 
1ra -

nuw

+
L 

xqJS n
-ln 

11-
P?
4·1

-- 

q
d
口

noee 
ckk 

‘d

/Jaa 

c

·
mm 

1
4
η
4

「
J
A

电

安装成功后， 找到 Nginx 安装目录，执行 sbin 目录下的 nginx 文件启动 nginx ， 命令如下：

『丁 ／usr/local/ngin的bin／叩

Nginx 启动成功后，默认端口是 80，可以在物理机直接访问，如图 6-19 所示。
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Welc。me t。 nginx!

If you see this page, the ng1阳 web server is successfully ins恒lied and 
working. Further configuraUon is r明uired

For onllne documentation and sup四rt please refer to D9inll.且rg
Commercial support Is available at ngirnLl:!lm. 

Th.西吉kyri阳 f田国l吨’电lnx.

图 6-19

接下来进入 Nginx 安装目录修改配置文件，代码如下：

「了丁 vi /u叫0臼1／呵工nx/conf/n

对 nginx.conf文件进行编辑，编辑内容如下：

1 

2 

3 I upstream sang . com{ 
4 I server 192 . 168.66.130 : 8080 weight=l ; 
5 I server 192 . 168 . 66 . 130 : 8081 weight=l ; 

6 I l 
7 I server { 
8 I listen 80 ; 

9 I server name local host ; 
10 I location I { 
11 I proxy pass http : //sang . com; 
12 I proxy redirect default ; 
13 

} 

4·p3rb 
1
4

唱t

＆
吨

4
4

这里只列 出 了修改的配直， 在修改的配直中首先配直上游服务器， ~p两个 real server，两个

real se凹町的权重都是 1，意味着请求将平均分配到两个 real se凹巳r 上，然后在 server 中配直

拦截规则，将拦截到的请求转发到定义好的 real server 上。

配置完成后，重启 Nginx ， 重启命令如下：

内寸 ／usr/local /nginx/sbin/nginx - s reload 

6.3.3 请求分发

当 real se凹er 和 Nginx 都启动后，调用“／sav巳” 接口存储数据，如图 6-20 所示。
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POST • htt:p:f/192.168.66 130:80fsave?name＝江南一点雨

Prerry Raw Preview Text "" ::;:> 

1 ~0S0 

图 6-20

I 注意
调用的端口是 80, f:Zp调用的是 Nginx 服务器，请求会被Nginx 转发到 real se凹er 上进行处理，

返回值为 8080，说明真正处理请求的 real server 是 8080 那台服务器，接下来调用 get 接口

获取数据，如图 6-21 所示。

GET ,.. hctp://1 92.168.66.130:80/get 

Pretty Raw P陀、.，－ew Text ’::+:> 

1 8081 ：江南－~雨｜

图 6-21

调用端口依然是 80，但是返回值是 808 1 ，说明是 8081 那台 real se凹er 提供的服务，如果这

里不是 8081 ，再访问一次即可。

经过如上步骤， 就完成了利用 Redis 实现 Session 共享的功能， 基本上不需要额外配置，开箱

即用 。

6.4 小结

本章主要向读者介绍了 Spring Boot 整合 NoSQL 数据库以及结合 Redis 实现 Session 共享。 对

于 NoSQL 数据库， 介绍了比较常见的两种： MongoDB 和 Redis 。 MongoDB 在一些场景中甚至可

以完全替代关系型数据库， Redis 更多的使用场景则是作为缓存服务器（本书第 9 章将详细介绍

Redis 缓存） ，开发者可根据具体情况选择合适的 NoSQL。



第 7 章

构建 RESTful 服务

本章概要

• REST 简介

• IPA 实现 REST

• MongoDB 实现阻ST

7.1 REST 简介

阻ST (Representational State Transfer）是一种 Web 软件架构风格，它是一种风格，而不是标

准，匹配或兼容这种架构风格的网络服务称为阻ST 服务。阻ST 服务简洁并且有层次，阻ST 通

常基于 HTTP、 URI 和 XML 以及 HTML 这些现有的广泛流行的协议和标准。在 REST 中，资源是

由 URI 来指定的，对资源的增删改查操作可以通过 HTTP 协议提供的 GET、 POST、 PUT、 DELETE

等方法实现。使用 阻ST 可以更高效地利用缓存来提高响应速度， 同时 REST 中的通信会话状态由

客户端来维护，这可以让不同的服务器处理一系列请求中的不同请求，进而提高服务器的扩展性。

在前后端分离项目中， 一个设计良好的 Web 软件架构必然要满足 REST 风格。

在 Spring MVC 框架中，开发者可以通过＠RestController 注解开发一个阻STful 服务，不过，

Spring Boot 对此提供了自动化配置方案，开发者只需要添加相关依赖就能快速构建一个阻ST句l

服务。
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JPA 实现 REST7.2 

在 Spring Boot 中，使用 Spring Data JP A 和 Spring Data Rest 可以快速开发出一个 RESTful 应

用。接下来向读者介绍 Spring Boot 中非常方便的阻ST削应用开发。

基本实现7.2.1 

1. 创建项目

创建 Spring Boot 项目，添加如下依赖：
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<dependency> 
<groupid>org . springframework .boot</groupid> 
<a rtifactid>spring- boot-sta rter - data- jpa</artifactid> 

</dependency> 
<dependeηcy> 

<groupid>org . springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot- starter- data-rest</artifactid> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupid>com . alibaba</groupid> 
<artifactid>druid</artifactid> 
<version>l . 1.9</version> 
</ dependency> 
<dependency> 
<groupid>mysql</groupid> 
<arti factid>mysql-connector- java</artifactid> 
<scope>runtime</scope> 
</dependency> 

这里的依赖除了数据库相关的依赖外，还有 Spring Data JP A 的依赖以及 Spring Data Rest 的依

赖。项目创建完成后， 在 application.properties 中配置基本的数据库连接信息： I I 

spring.datasource.type=com.alibaba . druid .pool.DruidDataSource 
spring . datasource.use rname=root 
spring . datasource .password=l23 
spring.datasource.url=jdbc:mysql : ///jparestful 
spring.jpa.hibernate . ddl - auto=update 
spring . jpa . database=mysql 
spring.jpa .properties . hibernate.dialect=org . hibernate .dialect .MySQL57Dialect 
spring . jpa . show- sql=true 
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这些数据库配置和 5 . 3 节中配置 JPA 的信息基本一致，配置的含义就不再赘述了。

2 . 创建实体类

I @Entity (name = ” t book ” ) 
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public class Book { 
@Id 
@GeneratedValue(strategy = GenerationType . IDENTITY) 
private Integer id ; 
private String name; 
private String author ; 
／／省略 getter/setter

134 

3. 创建 BookRepository

1 

2 

public interface BookRepository extends JpaRepository<Book , Integer> { 

创建 BookRepository 类继承 JpaRepository, JpaRepository 中默认提供了一些基本的操作方法，

代码如下：

@NoRepositoryBean 
public 工nterface JpaRepository<T, ID> extends PagingAndSortingRepository<T , ID> , 

QueryByExampleExecutor<T> { 
List<T> findAll (); 
List<T> findAll(Sort sort); 
List<T> findAllByid(Iterable<ID> ids) ; 
<S extends T> List<S> saveAll(Iterable<S> entities) ; 
void flush () ; 
<S extends T> S saveAndFlush (S entity); 
void deleteinBatch(Iterable<T> entities); 
void deleteAllinBatch (); 
T getOne (ID id); 
自Override

<S extends T> List<S> findAll(Example<S> example) ; 
@Override 
<S extends T> List<S> findAll(Example<S> example , Sort sort); 
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由这段源码可以看到，基本的增删改查、分页查询方法 JpaReposi tory 都提供了 。

4. 测试

经过如上几步，一个阻ST也l 服务就构建成功了，可能有读者会问“什么都没写呀 ！ ”，是

的，这就是 Spring Boot 的魅力所在。

RESTful 的测试首先需要有一个测试工具，可以直接使用浏览器中的插件，例如 Firefox 中的

RESTClient，或者直接使用 Postman 等工具，笔者这里是使用 Postman 测试的。

请求地址为

5. 添加测试

阻STful 服务构建成功后，默认的请求路径是实体类名小写再加上后缀。

此时向数据库添加 一 条数据非常容易，发起 一 个 post 请求，

h忧p://localhost: 8080/books，如图 7-1 所示。
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POST v http://localh。st:8080/books

Authorization Headers (1} Body • Pre-request Script T巴巴

f。rm-data x-www-form-urlencoded raw 

1 {rname＂：”三国演义”，”author”：“罗贯中 ·

日创y Cookies (1} Headers (4) Tests 

Pretty Raw Pre111ew 1 JSON V ~ 

1 ~ { 
2 
3 

咱a阳”： ··三国演义飞
”author”：”罗冥中 国，
’二links": <I 

” self”:{ 

binary JSON (applica ti。rVJS口n) v 

4 · 
5 . 
6 
7 
8 · 
9 

"href”：＂http: // localhost :8080/bo。ks/1”

10 
11 
12 } 

国

}, 
”b。ok" : { 

"href": "http: // localhost:8080/ books/1 ” 

图 7-1

当添加成功后，服务端会返回刚刚添加成功的数据的基本信息以及浏览地址。

6. 查询测试

查询是 GET 请求，分页查询请求路径为/books，请求 URL 如下 ：

J 1 I http : //loca lhost : BOBO/books 

分页查询请求默认每页记录数是 20 条 ， 页数为 0 （页码从 0 开始计） ， 查询结果如图 7-2 所

刁亏。

如果按照 id 查询，只需要在/books 后面追加上 id 即可（如图 7-3 所示），例如查询 id 为 l 的

book， 请求 URL 如下：

I 1 I http : //localhost: 8080/books/l 
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GET 、， h民,p:f/localhalil:BOBOJboa恼

Body h响es (1) Headers (3) 7坦白

所警句 Raw Pr时e国 JSON v :::;:> 

王’｛｜
立， 二embedded" { 
呈，”books”［
4 ~ { 
量”name” ： ‘ 1 ’ ， ，1 λ”，
告 t "authcrr":” 'ii' 1;{ ; I · 飞
I. . ”_links”:{ 
窑， ＂sel手”｛

9 ： ’href ＂ γ＇ht:tp : //localh051::808日·Ibo彼s/1 ”

始 ．‘ ｝ .. 
l豆’ E 阳beak ” ： { 
12 "href" : ”ffi: t p: I / loca lhost: 80S9／讪a4c:s/l.”
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}, 

、ame” 吨i i:.＇妙飞
飞uth。俨帽： ”｝干 ＂＇ i If= 
'_links”:{ 

"sel卡”：｛
‘h陀俨二、t:tp: / / loca lhost: 8080/booics/2” 

}, 
’ book”: f 

”href": ’'http : I /localhO<St: 8089/books／主”

}, 
'_lir·‘ks": { 

” self": { 
”h陀俨： ” hn:p :J /localhost ：翩翩翩X>ks{ ?P«lle .. size, so内】”，
”t目nplated": t俨ue

}, 
”p俨ofile”：｛

”hn~r ： ”h口p: // localhost ：卧倒／profile/books"

}, 
'page": { 

” siz.e" : :za, 
”t口t:alHeT号码ts”： 主3
” tot:.alPage.s": i, 
” number＂：吕

图 7-2

在图 7-2 查询所有数据返回的结果中，除了所有图书的基本信息外，还有如何发起一个分页请

求以及当前页面的分页信息。 如果开发者想要修改请求页码和每页记录数，只需要在请求地址中携

带上相关参数即可，如下请求表示查询第 2 页数据并且每页记录数为 3:

片寸 h句 ： ／ /localhost : 80 8 0 /books?page=l&size=3

除了分页外，默认还支持排序，例如想查询第 2 页数据，每页记录数为 3，并且按照 id 倒序

排列，请求地址如下：

厅丁 h叫： ／／ localhost : BOB O/book tpage=l&s 工 ze=3&sor 风 des
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GET v hcrp-J/localhosc8080/books/1 

Cookies (1) Tests Headers (3) 

Pretty Raw Preview JSON 士:i

t • i{/ 
2 ” name ＂ ： ”三国演义飞
3 飞uthor ＂ ： ”罗贯中 ”，
4 • "_l i nks ” : { 
5 ， 剧 self” ： ｛

岳＂href’·：”http: // loca l host:8080/books/1”

7 ! }, 
8• "book" : { 
9 "href”：”http: //l口calhost:8080/books/1”

10 } 
11 
垃 ｝I

图 7-3

7 . 修改测试

发送 PUT 请求可实现对数据的修改， 对数据的修改是通过 id 进行的，因此请求路径中要有 id,

例如如下请求路径表示修改 id 为 2 的记录， 具体的修改内容在请求体中 ， 如图 7-4 所示。

I 1 I http : // l ocalhost : 8080/books/2 

PUT v h忧p://lo臼lh。st80801books/2

form-data x-WN怦form-urlencoded • raw bi旧ry JSON [applicatio叫四川 V

1 ｛”阳配”：”红楼梦2”，”author＂：”曹雪芹2'"it

忡回回国－－

Body Cooki西 （ 1) Headers (4) Tes怪

Pretty R甜J Preview JSON v ::::> 

1 • { 
2 "n酬e” ． ··红楼~2”，1
3 ”author＂ ： ”曹雪芹2＇’ ，
4 . ” links"' : { 
5 ’ ” self" { 
6 ”href”:”http: //localh。st 8080/b。。ks/2"
7 } , 

S’”book". { 
9 "href ”: “http://l。calh。st 80自由／b。。ks/2"

10 
11 
12 } 

图 7-4
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PUT 请求的返回结果就是被修改之后的记录。

8. 删除测试

发送 DELETE 请求可以实现对数据的删除操作，例如删除 id 为 l 的记录， 请求 URL 如下：

11 I http : //localhost:8080/books/l 

DELETE 请求没有返回值，上面这个请求发送成功后， id 为 1 的记录就被删除了 。

7.2.2 自定义请求路径

默认情况下，请求路径都是实体类名小写加 s，如果开发者想对请求路径进行重定义，通过

@RepositoryRestResource 注解即可实现，下面的 案 例只 需在 BookR巳pository 上添加

@RepositoryRestResource 注解即可：

1 I @Reposi toryRestResource (path =”bs ”, collectionResourceRel ＝”bs ”，工temResourceRel = 

2 I ” b ”) 
3 I public interface BookRepository extends JpaRepository<Book , Integer> { 

@RepositoryRestResource 注解的 path 属性表示将所有请求路径中的 books 都修改为 bs，如

h即：／／localhost:8080/bs; collectionResour℃eRel 属性表示将返回的 JSON 集合中 book 集合的 key 修

改为 bs; itemResourceRel 表示将返回的 JSON 集合中的单个 book 的 key 修改为 b，如图 7-5 所示。

{ 
工embedded吧：｛ - co 11 ect i onResourceRe 1 

”bs ＂ ：帚

{ 
”name”： ·· 红楼梦2” ，
"author＂：“曹雪芹2” ，
” links ” : f 
一”self" ; { _... i temResourceRe 1 

吨r<=f ＇ ： 二险峰 I/localhost ： 胁回／bs/2”
} , .... ＿＿.....川F

" b『｛
”h「＜＝f 掣’：”http : I / localhost: 8080/bs /2 ” 

}, 

图 7-5

7.2.3 自定义查询方法

默认的查询方法支持分页查询、排序查询以及按照 id 查询，如果开发者想要按照某个属性查

询，只需在 BookRepository 中定义相关方法并暴露出去即可，代码如下：

1 I @RepositoryRestResource (path =”bs ”, col lectionResourceRel = ”bs ”, itemResourceRel = 

2 I ”b " ) 
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publi c interface BookRepos itory extends JpaReposi t ory<Book, Integer> { 
@RestResource(path =”author ”, rel =”author") 
Li s t <Book> findByAuth orContains(@Param (” author ") 
@RestResource(pa th =”name ”, r el =”name ”) 
Book f i ndByNameEquals(@Param (” name ”) String name); 

String author) ; 

可
d
A
A
E
J

r
b

寸I

自定义查询只需要在 BookRepository 中定义相关查询方法即可，方法定义好之后可以不添加

@RestResource i主解，默认路径就是方法名 。以第 4 行定义的方法为例，若不添加

@RestResource ）.主 解，则默认该 方法的调用路径为

http://localhost: 8080/bs/search/findByAuthorContains?author=鲁迅。 如果想对查询路径进行自定

义，只需要添加＠RestResource 注解即可， pa也属性即表示最新的路径。还是以第 4 行的方

法为例，添加＠RestResource(path =”author" ,rel ＝”author”）注解后的查询路径为

“http://localhost:8080/bs/search/author?author=鲁迅”。

用户可以直接访问 h句：／／localhost:8080/bs/se缸ch路径查看该实体类暴露出来了哪些查询方法，

默认情况下， 在查询方法展示时使用的路径是方法名，通过＠RestResource 注解中的 rel 属性

可以对这里的路径进行重定义，如图 7-6 所示。

代码解释：. 

. 

http:/ /localhost808οVbs/search GET v 

@R.estResource注解中的rel属性

立＇；＞

工links ": { 
”旧阳··： ｛

”h俨ef” ： ”http : // localhost: 8080/ bs/ search/ na'me{ ?name}”, 
”t emp lated”: true 

Tests Headers {3) cookies 111 Body 

JSON v Pre明白WRaw 

}, 
”author” : { 

.’href” : ”http :/ / localhost: 8080/bs/ search/auth。r{?au t hor}" ,

” t emp l ated” : true 
}, 
”self ” : { 

”h ref” ： ”http://l。calhost : 8080/bs/ searc h”

1 ’ 也
Z ’ 
3 ~ 

4 
5 
6 
7 T 

8 
9 
1自

11 ’ 
12 
13 
14 
15 

Pretty 

} 

}! 

图 7-6

隐藏方法

默认情况下， 凡是继承了 Repository 接口（或者 Repository 的子类〉 的类都会被暴露出来，即

开发者可执行基本的增删改查方法。以上文的 BookRepository 为例，如果开发者提供了

BookRepository 继承自 Repository ， 就能执行对 Book 的基本操作， 如果开发者继承了 Repository

7.2.4 
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但是又不想暴露相关操作， 做如下配置即可：

叮
l
牛
内
／
I】

气
吗d

@RepositoryRestResource (exported =false ,) 
public interface BookRepository extends J paRepository<Book , Integer> { 

：｜寄＇.＠RepositoryRestResource 注解中的 exported 属性置为 false 之后，则 7.2.4 小节中展示的增

删改查接口都会失效， BookRepository 类中定义的相关方法也会失效。若只是单纯地不想暴露某个

方法，则在方法上进行配置即可，例如开发者想屏蔽 DELETE 接口 ， 做如下配置即可：

@RepositoryRestResource (path = ” bs ”, collectionResourceRel =”bs ”, itemResourceRel = 
”b " ) 

public interface BookRepository extends JpaRepository<Book , Integer> { 
@Override 

@RestResource (exported = false ) 
void deleteByid(Intege平 integer) ;

14

<,41

>

44RJro

@RestResource 注解的 巳xported 属性默认为 true ， 将之置为 false 即可。

配置 CORS

在 4 .6 节已经向读者介绍了 CORS 两种不同的配置方式， 一种是直接在方法上添加

@CrossOrigin 注解， 另一种是全局配置。全局配置在这里依然适用， 但是默认的 RESTful 工程不

需要开发者自己提供 Controller ， 因 此添加在 Controller 的方法上的注解可以直接写在

BookRepository 上，代码如下：

7.2.5 

@CrossOrig工n

@RepositoryRestResource(path = ” bs ”) 
public interface BookRepos i tory extends JpaRepository<Book , Integer> { 

日RestResource(path =”author ” , r el = ” au t hor ”) 
List<Book> findByAuthorContains(@Param (” author " ) String author) ; 
@RestResource(path =”name”, rel =”name ” ) 
Book findByNameEquals(@Param(”name ” ) Stri ng name ); 

l
n

，
，ι

飞
d
A
A
R
d
r
b
7

，
。
。

此时， BookRepository 中的所有方法都支持跨域。 如果只需要某一个方法支持跨域，那么将

@CrossOrigin 注解添加到某一个方法上即可。关于＠CrossOrigin 注解的详细用法可以参考 4.6 节。

其他配置7.2.6 

开发者也可以在 appIi cation. properties 中配置一些常用属性，代码如下：

的

＃每页默认记录数，默认值为 20

spring . data . rest . default - page - size=2 

＃分页查询页码参数名，默认值为 page
spring.data.rest .page- param-name=page 

＃分页查询记录数参数名，默认值为 size
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spring . data.rest . lim工t -param-name=size

＃分页查询排序参数名 ， 默认值为 sort

spring.data . rest . sort- param- name=sort 

#base-path 表示给所有请求路径都加上前缀

spring . data.rest . base path=/ap工

＃添加成功时是否返回添加内容
spring . data . rest . return - body- on- create=true 

＃更新成功时是否返回更新内容
spring . data . rest . return-body- on- update=true 

n
U

吨
4

？
＆
『

d
d
a

r
g
b
7
，

n
口
口
，

J
1
4
1

4

1

－

叮
4
1

4

且代码中配置的优先级高于Java 代码中配置，当然 ， 这些 XML 配置也可以在

application.properties 配置的优先级，代码如下：

@Conf igurat工on

public class RestConfig extends RepositoryRestConfigurerAdapter { 

@Override 

public void configureRepositoryRestConf工guration(RepositoryRestConfiguration

config ) { 

config . setDefaultPageSize(2) 

. setPagePararnName (” page " ) 

. setLimitParamName (” size ” ) 

. setSortParamName (” sort " ) 

. setBasePath （ ” ／ ap工 ” ）

. setReturnBodyOnCreate(true) 

. setReturnBodyOnUpdate(true) ; 

n
u

丁

4
n
L
q
J

1

·

《4
2
J
A

间－

E
J
F
Z
O

叮
f
n
o
n
u
z
J

吁
i
1

4

1
4

叮
牛

这里每项代码配置的含义都和 application.properties 中的配置一一对应，因此不再赘述。

Mango DB 实现 REST7.3 

在 6.2 节中 向读者介绍了 MongoDB 整合 Spring Boot，而使用 Spring Boot 快速构建阻STful

服务除了结合 Spring Data JP A 之外，也可以结合 Spring Data MongoDB 实现。使用 Spring Data 

MongoDB 构建阻STful 服务也是三个步骤， 分别如下。

1. 创建项目

战
川

首先创建 Spring Boot Web 项目 ， 添加如下依赖：

1
4

内
，4

3
J
a

q
F

h
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f
h
u

「
／

n
口

<dependency> 

<groupid>or g . springframework . boot</groupid> 

<artifactid>spring boot-starter- data - rnongodb</artifactid> 

</dependency> 

<dependency> 

<groupid>org.springfrarnework . boot</groupid> 

<artifactid>spring- boot - starter-data- rest</artifactid> 

</dependency> 

仅供非商业用途或交流学习使用
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这里 Spring Data Rest 的依赖和 7.2 节中的一致，只是将 Spring Data JP A 的依赖变为 Spring Data 

MongoDB 的依赖。 项目创建成功后，在 application.properties 中配置 MongoDB 的基本连接信息，

代码如下：

142 

spring.data.mongodb . authentication - database=test 
spring .data .mongodb .database=test 
spr工ng . data . mongodb . username=sang

spring . data.mongodb.password=l2 3 
spring . data .mongodb .host=l92 . 168.248 .14 4 
spring .data .mongodb .port=27017 

1

牛
肉

4
1
d
A
A
E
J
r
b

这段配置的含义可以参考 6.2.3 节，这里不再赘述。

2. 创建实体类

接下来创建一个普通的 Book 实体类， 代码如下：

1
4

内
，4
3
J
4

·

「D
F
U

publ 工c class Book { 
private Integer id ; 
private Stri ng name ; 
private St ring author; 
／／省略 getter/setter

3 . 创建 BookRepos itory

创建 BookRepository 实现对 Book 的基本操作：

1 

2 

public interface BookRepository extends MongoRepository<Book,Integer> { 

如此之后， 一个 阻STful 服务就搭建成功了。在启动 Spring Boot 项目之前，记得要先启动

MongoDB 。 Spring Boot 项目启动成功后，接下来的测试环节与 7.2.1 小节的第 5～8 步一致。另外，

7.2 .2～7 .2.6 小节介绍的 Spring Data Rest 配置在这里一样适用，因此不再赘述。

乡土
v口7.4 

局
川

本章向读者介绍了 Spring Boot 构建阳STful 服务，结合 Spring Data Rest、 Spring Data JP A 以

及 Spring Data MongoDB, Spring Boot 可以快速构建出一个基本的阻STful 服务，而开发者可以结

合具体情况选择关系型数据库或者非关系型数据库作为数据支撑。在一些常规功能的项目中，

Spring Boot 的这些特性可以帮助开发者省去许多繁杂脆肿的配置。
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第 8 章

开发者工具与单元测试

本童概要

• devtools 简介

• devtools 实战. 单元测试

8.1 devtools 简介

Spring Boot 中提供了一组开发工具 spring-boot-devtools ， 可以提高开发者的工作效率， 开发者

可以将该模块包含在任何项目中 ， spring-boot-devtools 最方便的地方莫过于热部署了 。

8.2 devtools 实战

8.2.1 基本用法

要想在项目中加入 devtools 模块， 只需添加相关依赖即可，代码如下：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org . springfrarnework . boot</ group Id> 

仅供非商业用途或交流学习使用
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<artifactid>spring boot -devtools</artifactid> 
<optional>true</optional> 
</dependency> 

内4
J
A
崎
－

E
J

这里多了一个 optional 选项，是为了 防止将 devtools 依赖传递到其他模块中 。 当开发者将应

用打包运行后 ， devtools 会被自动禁用 。

当开发者将 spring-boot-devtools 引入项目后，只要 classpath 路径下的文件发生了变化，项 目

就会 自动重启 ， 这极大地提高了项 目的开发速度。 如果开发者使用了 Eclipse，那么在修改完代码

并保存之后， 项目将自动编译井触发重启 ， 而开发如果使用了 IntelliJ IDEA ， 默认情况下， 需要开

发者手动编译才会触发重启。于动编译时＼ 单击 Build→Build Proj巳ct 菜单或者按 Ctrl+F9 快捷键进

行编译，编译成功后就会触发项目重启 。 当然，使用 IntelliJ IDEA 的开发者也可以配置项 目 自动编

译，配置步骤如下：

步骤01 ~ 单击 File→Settings 菜单 ， 打开 Settings 页面 ， 在左边的菜单栏依次找到
Build,Execution,Deployment→Compile ， 勾选 Build project automatically ， 如图 8-1 所示。

× 

) Build， 缸ecution, D叩I叩旧时 ， 臼mpil町 毡归，四rrent p'oject Reset 

Resou<ee potte<ns: I !1".j叫川。＇m;!?".cl叫？’·9＇°叫川臼l川M叫叫；！？＇.aj i国
Use; to sepa『ate patterns and ! to n吨at• a patter凡此cept.d wildca时s: ？－町actlyono町mbol;

’一自由町more 町mbols; / - path separat町I"'I - any number of dir.ctori白； ＜diιn•. ，，。
<fMttem’ ＿，~反对d to scu＇臼阳刚swith the 喃自ifi.d name 

Ill Clea< 。utput di<ect。叩。n rebuild 

国 Settings

(Q. 

。’• Versi。n Control 

..,. Build, Execut 1。”， D叩lo沪nent

Build Tools 回

r.J Add 阳ntime!).s叫。ns for not-null-annotated m时hods and parameters [ Confi阴阳m耐ations.. J 
r.J Autom由cally sh。w first<1rror in d阳，

也 Display nobfication on build completion 

la Build pr。阿…，tically I 
口 c。mpile independent modules in parollel 

r.J Rebuild module on d叩endency chonge 

Build pro叩 h臼p 剑四阳蚓白$） 匹3

St、ar

User-I。佣I build pro崎臼 VM 。p 叫叫臼Sha呻d 。p旬。时 L…一｛一……一－一…一」
W，比RNING! 
晤。pt1on 'Clear output directory 。n rebuild' is ena bled, the entire contents of d irect＜町ieswhere

genera恒d s。“阿es are 且町ed W比L BE CLEARED 。n rebuild 

（。nly works while not running/ debugg,ng) 

(may require larger heap size) 

1
·R
U
G

晤

E
P
E
E
m
w

毡

吁

国

"ii勘．
Excludes 

Jove c。mpiler

Ann。totion Process。rs

Validation 

RMI Compiler 

Gro。•vyCompiler

Arn。nScnpt & Flex c。mpiler

Android c。mpilers

K。tlin c。mp1le<

’ Debugger 

Deployment 

Arquillian c。ntainers

Apphcab。n Se阿ers

.. ~~巳E

图 8-1

步骤。2~ 撞倒＋Shift+Al叫曳捷键调出 M削enance 页面 ， 如图 8-2 所示。

2. Switch Boot JDK 
呈. UI Debugger 
4. Dump lookup element weights to log 

局
川

图 8-2
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单击 Regis町， 在新打开的 Registry 页面中，勾选 compiler.automake.allow .when.app.running 复

选框，如图 8-3 所示。

国 Registry

& Ch呵
~ !:> 

I Search for: I Kev 

: I E回盟~圃E回盟－醺醺盟国醺醒目l
I actionSystem.assertFocusAαe时romEdt l'.il 

actionSystem.c。mmandProcessingTime。ut 30αm 

图 8-3

做完这两步配置之后，若开发者再次在 IntelliJ IDEA 中修改代码，则项目会自动重启。

classpath 路径下的静态资源或者视图模板等发生变化时，并不会导致项目重启。

8.2.2 基本原理

Spring Boot 中使用的自动重启技术涉及两个类加载器， 一个是 baseclassloader，用来加载不会

变化的类，例如项目引用的第三方的 jar ： 另一个是 restartclassloader，用来加载开发者自己写的会

变化的类。当项目需要重启时， restartclassloader 将被一个新创建的类加载器代替，而 baseclassloader

则继续使用原来的，这种启动方式要比冷启动快很多，因为 baseclassloader 已经存在井且已经加载

好。

8.2.3 自定义监控资源

默认情况下，／META-INF /maven, /MET A-INF /resources 、 ／resources 、 ／static 、 ／public 以及／temp!ates 

位置下资源的变化并不会触发重启，如果开发者想要对这些位置进行重定义 ，在

application.properties 中添加如下配置即可：

τ丁 sprin

这表示从默认的不触发重启的目录中除去 static 目录，即 classpath : static 目录下的资源发生变

化时也会导致项目重启。用户也可以反向配置需要监控的目录，配置方式如下：

「「l spring. devtools . restart . addi山nal -path白川nain/resources/static

这个配置表示当 src/main/resources/static 目录下的文件发生变化时，自动重启项目。

由于项目的编码过程是一个连续的过程，并不是l每修改一行代码就要重启项目，这样不仅浪

费电脑性能，而且没有实际意义。鉴于这种情况，开发者也可以考虑使用触发文件，触发文件是一

个特殊的文件，当这个文件发生变化时项目就会重启，配置方式如下：

仅供非商业用途或交流学习使用 且
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在项目 resources 目录下创建一个名为北igger-file 的文件，此时当开发者修改代码时，默认情

况下项目不会重启，需要项目重启时，开发者只需要修改. trigger-fi le 文件即可。 但是注意，如果项

目没有改变，只是单纯地改变了.trigger-file 文件，那么项目不会重启 。

8.2.4 使用 LiveReload 

上一小节介绍了静态资源目录下的文件变化以及模板文件的变化不会引发重启，虽然开发者

可以通过修改配置改变这一默认情况，但实际上并没有必要，因为静态文件不是 class 。 devtools 默

认嵌入了 LiveReload 服务器，可以解决静态文件的热部署， LiveReload 可以在资源发生变化时 自

动触发浏览器更新， LiveReload 支持 Chrome 、 Firefox 以及 Safari 。 以 Chrome 为例， 在 Chrome 应

用商店搜索 LiveReload ， 结果如图 8-4 所示。

llvereload x 

•lllll 
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衷挥 Google 云迦夜盛

何结

＊，传食食食

倍、，月想＜M零

Live Rel。ad 1 －－·＂叫川－｜§矗报毛珩 ltvereload .com 

Proψde'.iChron'lebrow宣ed• t咽rcitlonfor 伽eo价制ILl•.re.Rel。M •p阳（！.bo &Windo附｝ •nd.,><d 阳时仍 食食禽食’（"'3}

＂＇喧＂＂＇＂＇~·＂＇。·N.f.&nd-

mlm。目－llvereload __,,.,,,; I阳；；1a•J,'.t=

予守法雷工’街曲合·
- ./ 

tvanFnuxede:r; 

Uv曹吧！曲。，。，，rum。”w宁b framl!Wt>除自于咽’thapilm”。恤叫

RemoteliveReload －＝~ ... 111.,'il"ilf!l:l•J.•,1-

开发密工，E

＊舍食食件。t)

，..晒el川relood

ι阴阳laod I>• >y>tem •o au<omo<由＇~＂＇＂＂＂•嗣b阳F＂＂＇炯 m<esourcc 阀的阳＂＂＇＇~bp;ogrne
, ........ n部剧”n~ion ~ 

图 8-4

将第一个搜索结果添加到 Chrome 中， 添加成功后，在 Chrome 右上角有一个 LiveReload 图标，

如图 8-5 所示。

~ 
理耶

在浏览器中打开项目的页面，然后单击浏览器右上角的 LiveReload 按钮，开启 LiveReload 连

接， 此时当静态资源发生改变时，浏览器就会自动力日载。如果开发者不想使用这一特性，可通过如

下配置关闭 ：

『丁 s川1g .devt叫s.liv叫oad . e时led=false 

建议开发者使用 LiveReload 策略而不是项 目 重启策略末实现静态资源的动态加载，

目重启所耗费的时间一般要超过 LiveReload.
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提示 | 
在 Firefox 中安装 LiveReload，首先打开附加纽件页面，如图 8-6 所示。然后在附加组件中

搜索 LiveReload 并安装，用法和 Chrome 一致，这里不再赘述。

自由± 

Ctrl+N 

Ctrl+Sh1ft+P 

G 登最简步应努

目新疆窗口

”新建隐秘窗口

。 幢翩翩踹态

♂ + 10096 缩放

自

〉

「
忡
，

+ h ea - -m FEM 

q』x 缉毒

…E骂
Ctrl+O 

Ctrl+S 

打开文件

另蒂页面为

＠打印... 

Ctrl+F 

>

>

>

Q. 在此页面中查找

更~

Web 开撞扫雷

⑦部副

Ct叶＋Shift+Q

图 8-6

。 退出

禁用自动重启

如果开发者添加了 spring-boot-devtools 依赖但是不想使用自动重启特性，那么可以关闭自动重

启，代码如下：

8.2.5 

I spring. devt叫S . restart e时l昨f由eL土
也可以在 Java 代码中配置禁止自动重启，配置方式如下：

1
4

内4
1
d
A
A

民
J
F

50
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，

@Spring BootApplication 
publ工c class DevtoolsApplication { 

public static void main (String [] args) { 
System .setProperty (” spring.devtools.restart.enabled,,,” false ”); 
SpringApplicat工on . run(DevtoolsApplication.class , args) ; 

全局配置

如果项目模块众多，开发者可以在当前用户目录下创建.spring-boot-devtools.properties 文件来

8.2.6 

且
川
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对 devtoo l s 进行全局配置， 这个配置文件适用于当前计算机上任何使用了 devtools 模块的 Spring

Boot 项目。 以笔者的电脑为例 ， 在 C:\Users\sang 目录下创建. s pri ng-boot-devtoo ls. properties 文件，

内容如下 ：

148 

] spring . devtools . re归rt . trigger- file= . t时ger- file

此时，就实现了使用触发文件触发项目重启。

单元测试8.3 

在本书前面的章节中 ， 遇到需要测试的地方都是创建一个 Controller 进行测试，这样操作脚肿，

效率低下，在 Spring Boot 中使用单元测试可以实现对每一个环节的代码进行测试。 Spring Boot 中

的单元测试与 Spring 中的测试一脉相承， 但是又做了大量的简化，只需要少量的代码就能搭建一

个测试环境，进而实现对 Controller、 Service 或者 Dao 层的代码进行测试。接下来向读者介绍 Spring

Boot 中单元测试的主要用法。

基本用法

当开发者使用 IntelliJ IDEA 或者在线创建一个 Spring Boot 项目时，创建成功后 ， 默认都添加

了 spring-boot-starter-test 依赖，井且创建好了测试类，代码如下：

8.3.1 

@RunW工th(SpringRunner . class)

@Spring BootTest 
public class TestOlApplicationTests { 

@Test 
public void contextLoads () 

1

＆
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，

这里首先使用了＠RunWith i主解，该注解将只］nit 执行类1~改为 SpringRunner，而 SpringRunner

是 Spring Framework 中测试类 SpringJUnit4ClassRunner 的别名 。

@Spring BootTest 注解除了提供 Spring TestContext 中的常规测试功能之外，还提供了其他特

性：提供默认的 ContextLoader、自动搜索＠Spring BootConfiguration、自定义环境属性、为

不同的 webEnvironment 模式提供支持，这里的 webEnvironment模式主要有 4 种：

MOCK，这种模式是当 classpath 下存在 se凹le从PIS 时，就会创建 WebApplicationContext

并提供一个 mockservlet 环境； 当 classpath 下存在 Spring WebF!ux 时 ，贝1J 创 建

ReactiveWebApplicationContext；若都不存在，则创建一个常规的 ApplicationContext。

》 孔咀®OM PORT，这种模式将提供一个真实的 Servlet 环境，使用内嵌的容器，但是端口

代码解释：

. 

. 

>

随机。

DEF时ED PORT，这种模式也将提供一个真实的 Serviet 环境，使用内嵌的容器，但是使>
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》 NONE， 这种模式则为口载一个普通的 ApplicationContext,

一般不适用于 Web 测试。

在 Spring 测试中，开发者 一 般使用 ＠ContextConf1guration(classes = ）或者

@ContextConfiguration(locations ＝）来指定要加载的 Spring 配直，而在 Spring Boot 中则不需要

这么麻烦， Spring Boot 中的 ＠＊Test j主解将会去包含测试类的包下查找带有＠Spring

BootApplication 或者＠Spring BootConfiguration 注解的主配直类。

@Test 注解则未知j junit, junit 中的＠After、＠AfterClass 、 ＠Before 、 ＠B巳foreClass 、 ＠Ignore

等注解一样可以在这里使用 。

开发者工具与单元测试

不提供任何 Servlet 环境。 这种

. 

Service 测试8.3.2 

Service 层的测试就是常规测试，非常容易，例如现在有一个 HelloService 如下：

14

<42J4·EJro
@Service 
public class HelloService { 

public String sayHello (String name) 
return "Hello " + name + ”!”; 

需要对 HelloServic巳进行测试， 直接在测试类中注入 HelloService 即可：

《
川
》
叮
B
·
·

1-
q41d44FhJrb7

,
noqJ1414 

@RunWith(SpringRunner.class) 
@Spring BootTest 
public class Test01Applicatio口Test s { 

@Au tow ired 
HelloService helloService ; 
自Test

publ工C 飞roid contextLoads () { 
String hello = helloSer飞rice . sayHello (”Michael "); 
Assert. assertThat (hello , Matchers . is (”Hello Michael !”)); 

在测试类中注入 HelloService，然后调用相关方法即可。第 9 行使用 Assert 判断测试结果是否

正确。

Controller 测试

Controller 测试则要使用到 Mock 测试，即对一些不易获取的对象采用虚拟的对象来创建进而

方便测试。而 Spring 中提供的 MockMvc 则提供了对 HTTP 请求的模拟，使开发者能够在不依赖网

络环境的情况下实现对 Controller 的快速测试。 例如有如下 Controller:

8.3.3 

1 

2 

@RestController 
public class HelloController { 
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@GetMapping (” / hello " ) 
public String hello(String name) { 

return "Hel lo ” + name + ”!”; 

@PostMapping (” / book”) 
public Str工口q addBook(@RequestBody Book book) 

return book. toString (); 

Controller 中涉及的实体类 Book 如下：
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public class Book { 

private Integer id ; 

private String name; 

private String author ; 

／／省略 getter/setter 方法
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如果要对这个 Controller 进行测试，就需要借助 Moc灿1vc，代码如下：

@RunWith ( SpringRu日ner . class)

@Spring BootTest 

public class TestOlApplicationTests { 
@Au tow ired 

HelloService helloService; 

@Au tow ired 

WebApplicationContext wac ; 

MockMvc mockMvc ; 
@Before 

public void before() { 

mockMvc = MockMvcBuilders. webAppContextSetup (wac) .build(); 

@Test 

public vo工d testl() throws Exception { 

MvcResult mvcResult = mockMvc . perform( 

MockMvcRequestBuilders 

. get (” / hello ” ) 

.contentType(MediaType.APPLICATION FORM URLENCODED) 

. param (” name”,”Michael " )) 

.andExpect(MockMvcResultMatchers.status() .isOk()) 

.andDo(MockMvcResultHandlers.pr工nt ()) 

. andReturn() ; 

System. out . println (mvcResult . getResponse () . getContentAsString () ) ; 

@Test 

public void test2 () throws Exception { 

ObjectMapper om = new ObjectMapper (); 

Book book= new Book(); 

book . setAuthor （ ”罗贯中 ” ） ; 
book. setName （ ”三国演义” ）；
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book . setid( l ); 
Strings = om . writeValueAsString(book) ; 
MvcResul t mvcResult = mockMvc 

. perform(MockMvcRequestBuilders 
.post (” / book”) 
. contentType(MediaType .APPLICATION JSON) 
. content(s )) 

. andExpect(MockMvcResultMatchers . status() . isOk()) 

. andReturn (); 
System . out .println(mvcResult . getResponse() . getCo口te口tAsStri口g()) ;
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第 6、 7 行注入一个 WebApplicationContext 用来模拟 ServletContext 环境。

第 8 行声明一个 MockMvc 对象，并在每个测试方法执行前进行 MockMvc 的初始化操作（第

9～121于）。

第 15 行调用 MockMvc 中的 perform 方法开启一个 RequestBuilder 请求，具体的请求则通过

MockMvcRequestBuilders 进行构建，调用 MockMvcRequ巳stBuilders 中的 get 方法表示发起一

个 GET 请求，调用 post 方法则发起一个 POST 请求，其他的 DELETE 和 PUT 请求也是一样

的，最后通过调用 p缸m 方法设直请求参数。

第 20 行表示添加返回值的验证规则，利用 MockMvcResultMatchers 进行，如正，这里表示验证

响应码是否为 200 .

第 21 行表示将请求详细信息打印到控制台 。

第 22 行表示返回相应的 MvcResult， 并在 23 行将之获取并打印出来。

test2 方法演示了 POST 请求如何传递 JSON 数据，首先在 32 行将一个 book 对象转为一段

JSON，然后在 36行设直请求的 contentType 为 APPLICATION-JSON， 最后在 37 行设直 content

为上传的 JSON 即可。

代码解释：

. . 

. 

. 

. . . 

除了 MockMvc 这种测试方式之外， Spring Boot 还专门提供了 TestRestTemplate 用来实现集成

测试，若开发者使用了＠Spring BootTest 注解，则 TestRestTemplate 将 自动可用，直接在测试类中

注入即可 。 注意，如果要使用 TestRestTemplate 进行测试，需要将＠Spring BootTest 注解中

webEnvironment属’性的默认值由 WebEnvironment.MOCK修改为 WebEnvironment.DEFINED PORT 

或者 WebEnvironment.RANDOM PORT，因为这两种都是使用一个真实的 Servlet 环境而不是模拟

的 Servlet 环境。 其代码如下：

@RunWith(SpringRunner . class) 
@Spring BootTest (webEnvironment =Spring BootTest .WebEnvironment . DEFINED PORT) 
public class TestOlApplicationTests { 

@Au tow i r ed 
TestRestTemplate r estTemplate ; 
@Test 
public void test3() { 

ResponseEntity<String> hello= rest Template .getForEntity ( ” / hello?name={O ) ”, 
S tr工ng . c l ass,”Michael ”); 
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10 I System . out . println(hello . ge出dy ()) ; 
11 

12 I l 

8.3.4 JSON 测试

开发者可以使用＠JsonTest 测试 JSON 序列化和反序列化是否工作正常， 该注解将自动配置

Jackson O均ectMapper 、＠JsonComponent 以及 Jackson Modules 。如果开发者使用 Gson 代替 Jackson,

该注解将配置 Gson。具体用法如下：

1 I @RunWith (SpringRunner . class) 
2 I @JsonTest 
3 I public class JSONTest { 
4 I @Autowired 

5 I JacksonTester<Book> j acksonTester ; 
6 I @Test 
7 I public vo i d testSerialize () throws IOException { 
8 I Book book= new Book(} ; 
9 I book . setid (l) ; 

10 I book. setName （ ”三国演义” ） ；
11 I book.setAuthor （ ”罗贯中” ） ；
12 I Assertions . assert That (jacksonTester . write (book} } 
13 I . isEqualToJson (” book . ] son");
14 I Assertions . assert That (] acksonTester . write(book) )
15 I . hasJsonPathStringVal ue (” @. name " ) ; 
16 I Assertions . assertThat(jacksonTester . write(book )) 
17 I . extractingJsonPathStringValue （” 自 .name ” ）

18 I . isEqualTo （ ”三国演义” ）；
19 

20 I @Test 
21 I public void testDeserialize () throws Exception { 

22 I String content = ” {\ " id \ ”: 1 , ＼ ” name ＼ ”： ＼ ”三国演义＼”， ＼ ” author ＼ ＂： ＼ ”罗贯中＼” ｝ ”；
23 I Assertions . assertThat (jacksonTester . parseObject (content) . getName ()) 
24 I . isEqualTo （ ”三国演义” ） ；
25 

26 I l 

代码解释：

• 首先第 2行添加 JacksonTester 注解，第 5 行注入 JacksonTester 进行 JSON 的序列化和反序列

化J测试。

• 第 12 、 13 行在序列化完成后判断序列化结果是否是所期待的 json , book.json 是一个定义在

当前包下的 JSON 文件。

• 第 14 、 15 行判断对象序列化之后生成的 JSON 中是否有一个名为 name 的 key.

• 第 16-18 行判断序列化后 name 对应的值是否为 “三国演义’＼

• 第 23 、 24 行是反序列化， 反序列化完成时判断对象的 name 属性值是否为 “三国演义”。

book.json 文件如图 8-7 所示。
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。字 j 倍’俨 ！怠book.j son :< 

v ll src I 1 ~~id~ :1 ， ’na•o’ ： ’三国演义’，’甜thor · ： ’罗贯申’
〉 ’睡 main

v I圃 test

v 赢匾jav宙

v 自E。rg

v 汩 sang

.., E田test0 1

f/ AppTest 

~ 二’ JSONTest

MyC。mpone响t

MyWebMvcTest 

亘古Test01Application Tests 

图 8-7

8.4 小结

本章向读者介绍了 Spring Boot 中的开发者工具和单元测试，开发者工具的一个核心功能就是

热部署，结合 LiveReload 可以极大地缩短开发者等待编译的时间，有效提高开发效率；单元测试

则与 Spring 单元测试一脉相承，但是又增加了许多功能，同时简化了测试代码，使开发者极大地

节省了测试的编码时间。 本章对于单元测试只是介绍了一些常用功能，如果读者想了解完整的单元

测试功能，可以参考 Spring Boot 官方文档单元测试一节。
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第 9 章

Spring Boot 缓存

本章概要

• Ehcache 2.x 缓存

• Redis 羊机缓存

• Redis 集群缓存

Spring 3.1 中开始对缓存提供支持， 核心思路是对方法的缓存， 当开发者调用一个方法时，将

方法的参数和返回值作为 key/value 缓存起来，当再次调用该方法时，如果缓存中有数据，就直接

从缓存中获取，否则再去执行该方法。 但是， Spring 中并未提供缓存的实现，而是提供了一套缓存

A凹，开发者可以自由选择缓存的实现，目前 Spring Boot 支持的缓存有如下几种：

• JCache (JSR-107) 

• EhCache 2.x 

• Hazelcast 

• lnfinispan 

• Couchbase 

• Redis 

• Caffeine 

• Simple 

本章将介绍目前常用的缓存实现 Ehcache 2.x 和 Redis 。 由于 Spring 早己将缓存领域统一，因

此无论使用哪种缓存实现，不同的只是缓存配置，开发者使用的缓存注解是一致的（ Spring 缓存注

解和各种缓存实现的关系就像 JDBC 和各种数据库驱动的关系一样）。
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9.1 Ehcache 2.x 缓存

Ehcache 缓存在 Java 开发领域己是久负盛名 ， 在 Spring Boot 中，只需要一个配置文件就可以

将 Ehcache 集成到项目中 。 Ehcache 2.x 的使用步骤如下。

1. 创建项目，添加缓存依赖

创建 Spring Boot 项目 ， 添加 spring-boot-starter-cache 依赖以及 Ehcache 依赖，代码如下：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org. springframework. boot</ group Id> 
3 I <arti f actid>spring- boot-starter- cache</ arti f actid> 
4 I </dependency> 
5 I <dependency> 
6 I <groupid>ne t . sf . ehcache</groupid> 
7 I <artifactid>ehcache</artifactid> 
8 I </dependency> 
9 I <dependency> 
10 I <groupid>org. springframework . boot</ group Id> 
11 I <artifactid>spring七oot-starter-web</artifactid>

12 I <I dependency> 

2 添加缓存配置文件

如果 Ehcache 的依赖存在， 并且在 classpath 下有一个名为 ehcache.xml 的 Ehcache 配置文件，

那么 EhCacheCacheManager 将会自动作为缓存的实现。因此， 在 resources 目录下创建 ehcache.xml

文件作为 Ehcache 缓存的配置文件，代码如下：

1 I <ehcache> 
2 I <diskStore path=” java.io . tmpdir/cache " /> 
3 I <de faul tCache 
4 I maxElements InMemory＝” 1000。 ”

5 I eternal=” false " 
6 I timeToidleSeconds=” 120 ” 
7 I timeToLi veSeconds=” 120 ” 
8 I overflowToDisk= " false ” 
9 I diskPersistent=” false ” 
10 I diskExpiryThreadintervalSeconds=” 120 ” 
11 I /> 
12 I <cache name=”book cache ” 
13 I maxElementsinMemory=” 10000 " 

14 I eternal=” true " 
15 I timeToidl eSeconds=” 120 ” 
16 I time To Li veSeconds=” 120 ” 
1 7 I overflowToD工s k=” t rue ” 
18 I diskPers istent=” true ” 
19 I diskExpiryThreadintervalSeconds=” 600 ” />
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这是一个常规的 Ehcache 配置文件，提供了两个缓存策略， 一个是默认的，另一个名为

book_cache。其中 ， name 表示缓存名称： maxElementslnMemory 表示缓存最大个数； eternal 表示

缓存对象是否永久有效， 一旦设置了永久有效， timeout 将不起作用 ； timeToldleSeconds 表示缓存

对象在失效前的允许闲置时间（单位： 在j、），当 etemal=false 对象不是永久有效时，该属性才生效；

timeToLiveSeconds 表示缓存对象在失效前允许存活的时间（单位：在l、 〉 ， 当 et巳mal=false 对象不是

永久有效时，该属性才生效； overflowToDisk 表示当内存中的对象数量达到 maxElementslnMemory

时， Ehcache 是否将对象写到磁盘中； diskExpiryThreadlntervalSeconds 表示磁盘失效线程运行时间

间隅。还有其他更为详细的 Ehcache 配置，这里就不一一介绍了。另外，如果开发者想自定义 Ehcache

配置文件的名称和位置， 可以在 application.properties 中添加如下配置：

</ ehcache> 20 

l sprir cache ehcache config=classpath : con fig/ another - conf ig. xm 

3 . 开启缓存

在项目的入口类上添加＠EnableCaching 注解开启缓存，代码如下：

1
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@Spring BootApplication 
@EnableCach工ng

public class CacheApplicat i on { 
public static void main (String [] args) { 

SpringApplication.run(CacheApplication.class, args) ; 

4. 创建 BookDao 

创建 Book 实体类和 BookService，代码如下：

@Repository 
@CacheConfig(cacheNames = "book cache ”) 
public class BookDao { 

@Cacheable 
publ工C Book getBookByid (Integer id) { 

System.out .println (" getBookByid"); 
Book book = new Book( ); 
book . setid(id) ; 

book.setName （ ”三国演义” ） ；
book.setAuthor （ ”罗贯中 ”） ; 
return book ; 

@CachePut(key = ” #book ． 工d” ）

public Book updateBookByid (Book book) { 
System . out .println (” updateBookByid” ); 
book . setName （ ”三国演义 2 ” ） ；
return book ; 

自CacheEvict (ke y =”#id” ) 
public 飞roid deleteBookByi d (Integer id) { 

System .out.println (” deleteBookByid” ) ; 
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22 

23 I l 
24 I public class Book 工mpleme口ts Serializable ( 
2s I pr工vate Integer id ; 
26 I private Str工ng name ; 
27 I private Stri口g author ; 
2s I ／／省略 getter/setter
29 I } 

代码解释：

• 在 BookDao 上添加＠CacheConfig 注解指明使用的缓存的名字 ， 这个配直可选，若不使用

@CacheConfig 注解，则直接在＠Cacheable 注解中指明缓存名字。

• 第 4行在 getBookByld 方法上添加＠Cacheable 注解表示对该方法进行缓存，默认情况下，缓

存的 key 是方法的参数，缓存的 valu巳是方法的返回值。 当开发者在其他类中调用该方法时，

首先会根据调用参数查看缓存中是否有相关数据，若有，则直才妾使用缓存数据，该方法不会

执行，否则执行该方法，执行成功后将返回值缓存起来，但若是在当前类中调用该方法，则

缓存不会生效。

• @Cacheable ）主解中还有一个属性 cond ition 用来描述缓存的执行时机，例如

@Cacheable(condition ＝”的d%2二。”）表示当 id 对 2 取棋为 0 时才进行缓存，否则不缓存．

• 如果开发者不想使用默认的 key，也可以像第 13 行和第 19 行一样自定义 key，第 13 行表示

缓存的 key 为参数 book 对象中 id 的值，第 19 行表示缓存的 key 为参数 id . 除了这种使用参

数定义 key 的方式之外， Spring 还提供了一个 root 对象用来生成 key，如表 9-1 所示。

表 9- 1 使用 root 对象生成 key

属性名称 属性描述 用法示例

methodName 当前方法名 #root.method】、fame

method 当前方法对象 #root.method.name 

caches 当前方法使用的缓存 #root.caches(O].name 

target 当前被调用的对象 #root. target 

targetClass 当前被调用的对象的 class #root. targetClass 

缸gs 当前方法参数数组 #root.args[O] 

• 如果这些 key 不能够满足开发需求， 开发者也可以自定义缓存 key 的生成器 KeyGenerator,

千元码如下：

1 I @Component 
2 I public class MyKeyGenerator implements KeyGenerator ( 
3 I @Overr工de

4 I public Object generate (Object target , Method method , Object ... params) ( 
5 I return Arrays . toString (params); 
6 

7 

8 I @Service 
9 I @CacheConfig ( cacheNames =”book cache " ) 
10 I public class BookDao ( 
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11 I @Autowired 
12 I MyKeyGenerator myKeyGenerator ; 

13 I @Cacheable (keyGenerator = ” myKeyGenerator ”) 
14 I public Book getBookByid (Integer id) { 
15 I System . out .println( "getBookByid"); 

16 ' .. 
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19 

20 I l 

自定义 MyKeyGenerator 实现 KeyGenerator 接口，然后实现该接口中的 generate 方法，该方

法的三个参数分别是当前对象、当前请求的方法以及方法的参数，开发者可根据这些信息组

成一个新的 key 返回，返回值就是缓存的 key 。 第 13 行在＠Cacheable 注解中引用

MyKeyGen巳rator 实例即可。

• 第 13 行＠CachePut i主解一般用于数据更新方法上，与＠Cacheable 注解不同，添加了

@CachePut 注解的方法每次在执行时都不去检查缓存中是否有数据，而是直接执行方法，然

后将方法的执行结果缓存起来，如果该 key 对应的数据已经被缓存起来了，就会覆盖之前的

数据，这样可以避免再次加载数据时获取到脏数据。 同时，＠CachePut 具有和＠Cacheable 类

似的属性，这里不再赘述。

• 第 19 行＠CacheEvict 注解一般用于删除方法上，表示移除一个 k巳y对应的缓存。＠CacheEvict

注解有两个特殊的属性： allEntries 和 beforelnvocation，其中 allEntries 表示是否将所有的缓存

款据都移除， J默认为也l饵， beforelnvocation 表示是否在方法执行之前移除缓存中的数据，默

认为 false，即在方法执行之后移除缓存中的敖据。

5. 创建测试类

创建测试类， 对 Service 中的方法进行测试，代码如下：

1 I @RunW工th(SpringRunner . class)

2 I @Spring BootTest 

3 I public class CacheApplicationTests { 
4 I @Autow工red

5 I BookDao bookDao ; 

6 I @Test 

7 I public void contextLoads () { 

8 I bookDao . getBookByid ( 1) ; 

9 I bookDao. getBookByid ( 1) ; 

10 I bookDao . deleteBookByid(l); 

11 I Book b3 = bookDao . getBookByld ( 1) ; 

12 I System . out . println (” b3 :”+b3) ; 

13 I Book b = new Book() ; 

14 I b . setName （ ”三国演义”）；
15 I b .setAuthor （ ＂ 罗贯中 ” ），
16 I b .setid (l); 
17 I bookDao.updateBookByid(b); 

18 I Book b4 = bookDao . getBookByid(l) ; 

19 I System . out . println (”b 4:”+b4); 
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20 

21 I J 

执行该方法，控制台打印日志如图 9-1 所示。

2018- 07- 25 21 :37 :28. 494 INF O 7588 一－ -
getBookByld 

deleteBookByid 

ge tB口。kB y ld

b3:Book{id=l , name＝’ 三国演义’， a川hor＝’ 罗贯申’ ｝

updateB口。kB y ld

b4 :Book {id=l , name＝’ 三国演义2’， author＝’ 罗贯申 ’ ｝

图 9-1

一开始执行了两个查询，但是查询方法只打印了一次，因为第二次使用了缓存。接下来执行

了删除方法，删除方法执行完之后再次执行查询， 查询方法又被执行了，因为在删除方法中缓存己

经被删除了。再接下来执行更新方法，更新方法中不仅更新数据，也更新了缓存，所以在最后的查

询方法中， 查询方法日志没打印，说明该方法没执行，而是使用了缓存中的数据，而缓存中的数据

已经被更新了 。

9.2 Redis 单机绥存

和 Ehcache 一样，如果在 classpath 下存在 Redis 并且 Redis 己经配置好了，此时默认就会使用

RedisCacheManager 作为缓存提供者。 Redis 单机使用步骤如下。

1 创建项目，添加缓存依赖

创建 Spring Boot 项目，添加 spring-boot-starter-cache 和 Redi s 依赖，代码如下：

1 I <dependency> 
2 I <groupld>org . springframework . boot</groupld> 

3 I <artifactid>spr工ng-boot -starter-cache</artifactld>

4 I </dependency> 

5 I <dependency> 

6 I <groupld>org. springframework . boot</ groupid> 

7 I <art工factid>spring-boot -starter-web</artifactid>

8 I </dependency> 

9 I <dependency> 

10 I <groupid>org . springframework . boot</ group Id> 

11 I <artifactld>spr工ng-boot-starter-data-redis</artifactld>

12 I <exclusions> 

13 I <exclusion> 

14 I <groupld>io . lettuce</ gr oup Id> 
15 I <artifactid>lettuce- core</artifactid> 

16 I </exclusion> 

仅供非商业用途或交流学习使用 的
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</exclus i ons> 

</dependency> 

<dependency> 
<groupid>red工s . client s</groupid>

<artifactid>jedis</artifactid> 
</depende ncy> 

叮
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1
4
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4
1

4
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2 . 缓存配置

R ed i s 单机缓存只需要开发者在 appl ication.properties 中进行 Redis 配置及缓存配置即可，代码

nu

14

n4 

1
4

？
ι

飞
d
A

A
F
h
d
r
b
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，

n
口

Q
J
1
4
1
4
1
4

＃缓存配置
spring . cache . cache- names =cl , c2 

spring . cache . redis . time- to- live=l800s 

#Redi s 配置

spring . redis .database=O 

spring . redis .host=l92 . 168 . 66 . 129 

spring . redis .port=6379 

spring . redis . password=l23 日 456

spring. red工 s . jedis . pool . max-active=8

spring . redis . jedis . pool .max- idle=8 

spring . r edis . jedis . pool .max- wait=- lms 

spring . redis . jedis . pool . min- idle=O 

如下：

第 2 行是配直缓存名称。 Red is 中 的 key 都有一个前缀， 默认前级就是“缓存名：：”。

第 3 行配直缓存有效期， i1p Redis 中 key 的过期时间 。

第 5～12 行是 Redis 配直， 具体含义可以参考本书 6. 1 节 。

代码解释：

. . . 
3. 开启缓存

接下来在项目入口类中开启缓存，代码如下：

1

＆
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J
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叮
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@Spring BootApplication 

@EnableCaching 

public class RediscacheApplication { 

public static void ma工n(String[] args) { 

SpringApplication . run ( RediscacheAppl工cation . class , args ) ; 

最后创建 BookDao 和测试的步骤与 9.1 节的第 4、 5 步一致，这里就不再赘述。

Red is 集群续存9.3 

R ed is 集群缓存的配置要复杂一些， 主要体现在配置上， 缓存的使用不同于 Redis 单机缓存，

问仅供非商业用途或交流学习使用
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前

还是和 9.1 节中介绍的一样。搭建 Redis 集群缓存主要分为三个步骤：①搭建 Redis 集群；②配置

缓存； ③使用缓存。下面按照这三个步骤向读者介绍 Redis 集群缓存的搭建过程。

9.3.1 搭建 Redis 集群

Redis 集群的搭建过程在 6. 1.4 小节己经介绍过了，本案例中采用的 Redis 集群案例和 6.1 .4 小

节搭建的 Redis 集群一致，都是 8 台 Redis 实例， 4 主 4 从，端口从 8001 到 8008 ， 具体搭建过程

这里就不赘述了，读者可以参考 6. 1.4 小节。 Redis 集群搭建成功后，通过 Spring Data Redis 连接

Redis 集群，这一段配置也和 6.1.4 小节中的…致，因此这里也不赘述。总之， 读者需要参考 6. 1.4

小节先将 Redis 集群搭建成功， 井且能够在 Spring Boot 中通过 RedisTemplate 访问成功。

9.3.2 配置缓存

当 Redis 集群搭建成功，并且能够从 Spring Boot 项目中访问 Redis 集群后，只需要进行简单

的 Redis 缓存配置即可，代码如下：

{ qd l zth n o 
「
u

e h c <d户
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3 I @Autowired 
4 I Re di sConnectionFactory conFactory; 
5 I @Bean 
6 I RedisCacheManager redisCacheManager () { 
7 I Map<String, RedisCacheConfigurat工on> configMap = new HashMap<> (); 
8 I RedisCacheConf工guration redisCacheConfig = 

9 I RedisCacheConfiguration . defaultCacheConfig () 
10 I . prefixKeysWith (” sang :”) 
11 I . disableCachingNull Values() 
12 I . entryTtl (Duration . ofM工nutes (30)); 

13 I conf工gMap.put （ ” cl ”， redisCacheConfig) ;

14 I RedisCacheWriter cacheWriter = 

15 I Red工sCacheWriter . nonLockingRedisCacheWriter ( conFactory);

16 I RedisCacheManager redisCacheManager = 

17 I new RedisCacheManager ( 
18 I cacheWriter , 
19 I RedisCacheConfiguration. defaul tCacheConf工g () , 
20 I configMap) ; 
21 I return redisCacheManager ; 
22 

23 I l 

代码解释：

• 在配直 Redis 集群时，已经向 Spring 容器中注册了一个 JedisConnectionFactory 的实例 ， 这里

将之注入到 RedisCacheConfig 配直文件中备用（ RedisConnectionFactory 是

Jed isConnectionF actory 的父类）。
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. 
在 RedisCacheConfig 中提供 RedisCacheManager 的实例，该实例的构建需要三个参数，第一

个参数是一个 cacheWriter，直接通过 nonLockingRedisCacheWriter 方法构造出来即可；第二

个参数是默认的缓存配直；第三个参数是提前定义好的缓存配直。

RedisCacheManager 构造方法中第三个参数是一个提前定义好的缓存参数，它是一个 Map 类

型的参数，该 Map 中的 key 就是指缓存名字， value 就是该名称的缓存所对应的缓存自己直，

例如 key 的前缀、 缓存过期时间等，若缓存注解中使用的缓存名称不存在于 Map 中，则使用

RedisCacheManager 构造方法中第二个参数所定义的缓存策略进行数据缓存。 例如如下两个

缓存配直：

. 
162 

@Cacheable(value =”cl ” ) 
@Cacheable(value =”c2 ” ) 

1 

2 

第 l 行的注解中 ， cl 存在于 configMap 集合中 ， 因此使用的缓存策略是 configMap 集合中

cl 所对应的缓存策略， c2 不存在于 configMap 集合中 ， 因此使用的缓存策略是，默认的缓存

策略。

本案例中默认缓存策略通过调用 RedisCacheConfiguration 中的 defaultCacheConfig 方法获取，

该方法部分源码如下：

. 
public static RedisCacheConfiguration defaultCacheConfig () 

return new RedisCacheConfiguration (Duration . ZERO , true , true , 
CacheKeyPrefix . simple( ), 

Ser工alizationPair . fromSerial工 zer(new StringRedisSer工alizer ()), 
SerializationPair . fromSerial工 zer (new JdkSerializationRedisSerializer ()), 

conversionService); 

1
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由这一段源码可以看到，默认的缓存过期时间为 0，即永不过期；第二个参数位ue 表示九许

存储 null，第三个参数 true 表示开启 key 的前缀，第四个衍生表示 key 的默认前级是唆存

名：：”，接下来两个参数表示 key 和 value 的序列化方式，最后一个参数则是一个类型转换器。

本案例中第 8～12 行是一个自定义的缓存配直，第 10 行设直了 key 的前缀为“sang：”，第 11

行禁止缓存一个 null，第 12 行设直缓存的过期时间为 30 分钟。

. 

使用缓存9.3.3 

缓存配置完成后，接下来首先在项目启动类中通过＠EnableCaching 注解开启缓存，代码如下：

1
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@Spring BootApplication 
@EnableCaching 
public class RedisclustercacheApplication { 

public static void main (String [] args ) { 
SpringApplication.run(RedisclustercacheApplication.class , args); 

陆
川
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然后创建一个 BookDao 使用缓存，代码如下：
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1 I @Repository 

2 I publ工c class BookDao { 

3 I @Cacheable (value = ” cl ” ) 
4 I public String getBookByid (Integer id) { 

5 I System . out . println (” getBookByid " ); 

6 I return ”这本书是三国演义” ；

7 I ) 
8 I @Cache Put (value =”cl ”) 
9 I publ 工C String updateBookByid(Integer id) { 

10 I return ”这是全新的三国演义” ；

11 I l 
12 I @CacheEvict (value = ” cl ” ) 
13 I public void deleteByid (Integer id) { 

14 I System.out . println (” deleteByid ” ); 
15 

16 I @Cacheabl e (value = ” c2 ” ) 
17 I public String getBookByid2 (Integer id ) { 

18 I System . out . println (” getBookByid2 ” ); 
19 I return ”这本书是红楼梦” ；
20 I 
21 I } 

最后创建单元测试，代码如下：

1 I @RunWith (SpringRunner . class} 

2 I @Spring Boo t Test 

3 I public class Red工sclustercacheApplicationTests { 

4 I @Autowired 

5 I BookDao bookDao ; 

6 I @Test 

7 I public void contextLoads () { 

8 I bookDao.getBookByid(lOO); 

9 I String book = bookDao . getBookByid(lOO); 

10 I System .out . println(book); 

11 I bookDao . updateBookByid(lOO) ; 

12 I String book2 = bookDao.getBookByid (lOO ); 

13 I System . out .pr工ntl口（book2);

14 I bookDao . deleteByid(lOO) ; 

15 I bookDao . getBookByid (l OO ); 

16 I bookDao . getBookByid2 (99) ; 

17 

18 

19 I 1 

单元测试运行结果如图 9-2 所示。
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2018-07－~6 ~~： 55:04.41 3 INFO 4004 一－ i 

getBookB yid 

这本书是三国演义

这是全新的三国演义
deleteB y!d 

getB。。kBy!d

getBookBy i d~ 

2018-07-26 23:55:04. 737 INFO 4004 一－ f

图 9-2

由单元测试可以看到， 一开始做了两次查询，但是查询方法只调用了一次，因为第二次使用

了缓存；接下来执行了更新， 当更新成功后再去查询，此时缓存也己更新成功；接下来执行了删除，

删除成功后再去执行查询， 查询方法又被调用，说明缓存也已经被删除了 ； 最后查询了一个 id 为

99 的记录，这次使用的是默认缓存配置。 在 Redis 服务器上也可以看到缓存结果，如图 9-3 所示。
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图 9-3

id 为 100 的记录使用的缓存名为 cl ，因此 key 的前缀是“sang：”，这是上文配置的，过期时

间还剩 1 553 秒 （上文配置的过期时间是 30 分钟） ： 而 id 为 99 的记录使用的缓存名称为 c2，因此

使用了默认的缓存配置，默认的前缀为“缓存名：：”，即“c2：：”， 默认的过期时间是永不过期。

9.4 小结

本章向读者介绍了两种常见的缓存技术 Ehcache 和 Redis，其中 Redis 又分为单机缓存和集群

缓存。 Ehcache 部署简单 ， 使用门槛较低，操作简便， 但是功能较少，可扩展性较弱 ； Redis 则需

要单独部署服务器，单机版的 Redis 缓存基本上做到了开箱即用，集群版的 Redis 缓存虽然配置烦

琐，但是具有良好的扩展性与安全性，开发者在开发中可根据实际情况选择不同的缓存实现策略。
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第 10 章

Spring Boot 安全管理

本章概要

• Spring Security 基本自己直

• 基于数据库的认证

• 高级配直
• 0Auth2 

• Spring Boot 整合 Shiro

安全可以说是公司的红线了， 一般项目都会有严格的认证和授权操作，在 Java 开发领域常见

的安全框架有 Shiro 和 Spring Security 。 Shiro 是一个轻量级的安全管理框架，提供了认证、授权、

会话管理、密码管理、缓存管理等功能， Spring Security 是一个相对复杂的安全管理框架，功能比

Shiro 更加强大，权限控制细粒度更高，对 OAuth 2 的支持也更友好，又因为 Spring Security 源自

Spring 家族，因此可以和 Spring 框架无缝整合，特别是 Spring Boot 中提供的自动化配置方案，可

以让 Spring Security 的使用更加便捷。本章将主要介绍 Spring Security 以及 Shir。在 Spring Boot 中

的使用。

10.1 Spring Security 的基本配置

Spring Boot 针对 Spring Security 提供了自动化配置方案，因此可以使 Spring Security 非常容易

地整合进 Spring Boot 项目中，这也是在 Spring Boot 项目中使用 Spring Security 的优势。

的
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基本用法10.1.1 

基本整合步骤如下。

1 . 创建项目，添加依赖

创建一个 Spring Boot Web 项目，然后添加 spring-boot-starter-security 依赖即可，代码如下：
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<dependency> 
<groupid>org . springframework . boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot- starter- security</artifactid> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupid>org.springframework . boot</groupid> 
<artifactrd>spring- boot- starter- web</artifactld> 
</dependency> 

只要开发者在项目中添加了 spring-boot-starter-security 依赖，项目中所有资源都会被保护起来。

2 . 添加 hello 接口

内容如下：
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接下来在项目中添加一个简单的/hello 接口，

@RestController 
publ工c class HelloController { 

@GetMapping (” / hello ”) 
public String hello() 

return ” Hello”; 

3. 启动项目测试

接下来启动项目，启动成功后，访问/hello 接口会自动跳转到登录页面，这个登录页面是由

Spring Security 提供的，如图 10-1 所示。

x＼一国
JJP

J? 
σ 。 ｜ ① lo日lho叹：8080/login

L。gin with Username and Password 

User: l 
Password: [ 

~ 

默认的用户名是 user，默认的登录密码则在每次启动项目时随机生成， 查看项目启动日志，

如图 10-2 所示。

图 10-1
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2018- 07- 27 17 :25:36.808 I NFO 45~8 一－ [ 皿ain) . s. s. UserDetails~ 

Using generated security password: 38000dff-a45a-4a6d- adb 7-871216£19286 

2018-07-27 17:25:36.980 INFO 452飞二二工

图 10-2

main) o. s.s.web.Defaul 

从项目启动日志中可以看到默认的登录密码，登录成功后，用户就可以访问“/hello”接口了。

10.1.2 配置用户名和密码

如果开发者对默认的用户名和密码不满意，可以在 application.properties 中配置默认的用户名、

密码以及用户角色，配置方式如下：

1 I spring. secur工ty.user.name=sang
2 I spring.security.user .password=123 
3 I spring.security. user . roles=admin 

当开发者在 application .properties 中配置了默认的用户名和密码后，再次启动项目，项目启动

日志就不会打印出随机生成的密码了，用户可直接使用配置好的用户名和密码登录，登录成功后，

用户还具有一个角色一－admin 。

10.1.3 基于内存的认证

当然，开发者也可以自定义类继承自 WebSecurityConfigurerAdapter，进而实现对 Spring Security 

更多的自定义配置，例如基于内存的认证，配置方式如下：

1 I @Configuration 
2 [ public class MyWebSecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter { 
3 I @Bean 
4 I PasswordEncoder passwordEncoder () { 
5 I return NoOpPasswordEncoder. getlnstance () ; 
6 

7 I @Override 
8 I protected void configure(AuthenticationManagerBuilder auth} throws Except工on { 
9 I auth.inMemoryAuthentication() 

10 I . withUser (”admin ”} . password (” 123 ”) . roles (”ADM IN”, ” USER”) 
11 I . and() 

12 I .withUser (” sang ”) . pas sword (”123 ”) . roles (”USER"}; 
13 
14 

代码解释：

·自定义 MyWebSecurityConfig 继承自 WebSecurityConfigurerAdapter ，并重写

configure(AuthenticationManagerBuilder auth）方法，在该方法中配直两个用户，一个用户名是
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a也nin，密码 123，具备两个角色 ADMIN 和 USER； 另一个用户名是 sang，密码是 123，具

备一个角色 USER。

• 本案例使用的 Spring Security 版本是 5 .0.6 ， 在 Spring Security 5 .x 中引入了 多种密码加密方式，

开发者必须指定一种， 本案例使用 NoOpPasswordEncoder，即不对密码进行加密。

基于内存的用户配直在配直角 色时不需要添加 “ROLE ”前缀， 这点和 10.2 节中基于数据

库的认证有差别，

配置完成后，重启 Spring Boot 项目，就可以使用这里配置的两个用户进行登录了 。

10.1.4 HttpSecurity 

虽然现在可以实现认证功能，但是受保护的资源都是默认的，而且也不能根据实际情况进行

角色管理，如果要实现这些功能， 就需要重写 WebSecurityConfigurerAdapter 中的另一个方法，代

码如下：

1 I @Configuration 

2 I public class MyWebSecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter { 
3 I @Bean 

4 I PasswordEncoder passwordEncoder () { 
5 I return NoOpPasswordEncoder . getinstance () ; 
6 
7 I @Override 

8 I protected void configure(AuthenticationManagerBuilder auth ) throws Exception { 
9 I auth. 工nMernoryAuthentication()

10 I . withUser (” root " ) . password (” 123 ” ) . roles ( "ADMIN”,”DBA”) 
11 I . and() 
勺
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.withUser (” adrnin ” ) . password (” 123 ” ) . roles (” ADM IN”,”USER” ) 

. and() 

.withUser (” sang ” ) . password (” 123 ” ) . roles (”USER"); 

16 I @Override 

17 I protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception { 
18 I http . authorizeRequests () 
19 I .antMatchers （ ” ／ adrnin／＊食 ” ）

20 I . hasRole (” ADM IN ” ) 
21 I . antMatchers （ ” ／ user／＊女 ” ）

22 I . access ( "hasAnyRole ( ’ ADM IN ’ , ’ USER ’ ) ” ) 
23 I . antMatchers （ ” ／ db／•川 ” ）

24 I . access (”hasRole ( ’ ADM IN ’ ) and hasRole （ ’ DB且 ’）” ）

25 I . anyRequest () 
2 6 I . authenticated() 
27 I .and() 

28 I . forrnLogin ( ) 
29 I . loginProcessingUrl (” / login ” ) 
30 I . perm工tAll () 



31 
32 

33 
34 

35 I l 

代码解释：
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. and() 

. csrf () 

. disable() ; 

• 首先配直了三个用户， root 用户具备 ADMIN 和 DBA 的角色， a伽m 用户具备 ADMIN 和

USER 的角色， sang 用户具备USER 的角色。

• 第 18 行调用 authorizeRequestsO方法开启 HtψSecurity 的配直，第 19～24 行配直分别表示用户

访问“／a也nin/＊＊”模式的 URL 必须具备ADMIN 的角色；用户访问“／user/＊＊”模式的 URL

必须具备AD孔1IN 或 USER 的角色；用户访问“／db／＊＊”模式的 URL 必须具备ADMil司和 DBA

的角色。

• 第 25 、 26 行表示除了前面定义的 URL 模式之外，用户访问其他的 URL 都必须认证后访问

（登录后访问）。

• 第 27~30 行表示开启表单登录，即读者一开始看到的登录页面 ， 同时配直了登录接口为

"/login”，即可以直接调用“／login”接口，发起一个 POST 请求进行登录，登录参数中用户

名必须命名为 usemam巳，密码必须命名为 password，配直 loginProcessingUrl 接口主要是方使

人j缸或者移动端调用登录接口。最后还配置了 permitAll，表示和登录相关的接口都不需要认

证即可访问。

• 第 32 、 33 行表示关闭 csrf。

配置完成后，接下来在 Controller 中添加如下接口进行测试：

1 I @RestController 
2 I publ工C class HelloControlle r { 
3 I @GetMapping （ ” ／ admi口／hello ” ）

4 I public String adm工n () { 
5 I return ” hello admin !”; 

6 I l 
7 I @GetMapping (”/user/hello ”) 
8 I public String user () { 
9 I return ” hello user !”; 
10 
11 I @GetMapping (” / db/hello ") 
12 I public String dba () { 
13 I return ” hello dba ! ”; 
14 I l 
15 I @GetMapping (”/hello”) 
16 I public String hello() { 
1 7 I return "hello ”; 
18 

19 I l 

根据上文的配置， “／admin/hello”接口 root 和 admin 用户具有访问权限； “／user/hello＂接口

admin 和 sang 用户具有访问权限： “／db/hello”路径则只有 root 用户具有访问权限。浏览器中的测
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试比较容易，这里不再赘述。

10.1.5 登录表单详细配置

迄今为止，登录表单一直使用 Spring Security 提供的页面，登录成功后也是默认的页面跳转，

但是，前后端分离正在成为企业级应用开发的主流，在前后端分离的开发方式中，前后端的数据交

互通过 JSON 进行，这时，登录成功后就不是页面跳转了，而是－段 JSON 提示。要实现这些功能，

只需要继续完善上文的配置，代码如下：

1 I . and(} 

2 I . formLogin () 

3 I . loginPage (” / login_page”) 
4 I . loginProcessingUrl (” / login ” ) 
5 I . usernameParameter (”name ”) 
6 I . passwordParameter (”passwd”) 
7 I . successHandler (new AuthenticationSuccessHandler () [ 

8 I 自Override

9 I public void onAuthenticationSuccess(HttpServletRequest req, 

10 I HttpServle tResponse resp, 

11 I Authent工cation auth) 

12 I throws IOException [ 

13 I Object principal = au th. getprincipal (} ; 

14 I resp. setContentType (”application/json;charset=utf- 8”); 
15 I PrintWriter out = resp . getWriter (}; 

16 I resp . setStatus(200); 

17 I Map<String, Object> map= new HashMap<>() ; 

18 I map.put (”status ”, 200); 

19 I map.put (”msg”, principal) ; 

20 I ObjectMapper om = new ObjectMapper (}; 

21 I out . write(om . writeValueAsStr工ng (map)); 

22 I out. flush(} ; 

23 I out . close(}; 

24 

25 I l l 
26 I . failureHandler (new AuthenticationFailureHandler () [ 

27 I @Override 

28 I public void onAuthenticationFailure(HttpServletRequest req , 

29 I HttpServletResponse resp, 

30 I AuthenticationException e) 

31 I throws IOException ( 

32 I resp.setContentType (”application/json ;charset=utf-8 ”); 
33 I PrintWriter out= resp . getWriter(} ; 

34 I resp. setStatus (401); 

35 I Map<String, Object> map = new HashMap<> (}; 

36 I map.put (” status ” , 401); 

37 I if (e instanceof LockedException) { 

38 I map.put ("msg”，”账户被锁定， 登录失败！”）；

39 I ) else if (e instanceof BadCredentialsException) { 
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40 I map.put （”msg”，”账户名或密码输入错误， 登录失败 1 ”）；
41 I } else if (e instanceof DisabledException) { 
42 I map.put ("msg” ，”账户被禁用，登录失败！ ” ）；
43 I } else if (e instanceof AccountExpiredException} { 
44 I map .put （”msg”，”账户己过期，登录失败 1 ”）；
45 I } else 工f (e instanceof CredentialsExpiredException} { 
46 I map .put （”msg”，”密码己过期， 登录失败 ！”）；
47 I }else{ 
48 I map .put （”msg”，”登录失败 ！”）；

49 
50 I ObjectMapper om ; new ObjectMapper (); 
51 I out . write(om.writeValueAsString(map)); 
52 I out . flush() ; 
53 I out . close() ; 

54 
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代码解释：

• 第 3 行配直了 loginPage，即登录页函，配直了 loginPage 后，如果用户未获技权就访问一个

需要投权才能访问的接口，就会自动跳转到 login_page 页面让用户登录，这个 login_page 就

是开发者自定义的登录页面，而不再是 Spring Security 提供的默认登录页 。

• 第 4 行配直了 loginProcessingUrl，表示登录请求处理接口，无论是自；主义登录页面还是移动

端登录，都需要使用该接口 。

• 第二 6 行定义了认证所需的用户名和密码的参数名，默认用户名参数是 usemame，密码参

数是 password，可以在这里自定义。

• 第 7～25 行定义了登录成功的处理逻辑。用户登录成功后可以跳转到某一个页面，也可以返

回一段 JSON，这个要看具体业务逻辑，本案例假设是第二种，用户登录成功后，返回一段

登录成功的 JSON。 onAuthenticationSuccess 方法的第三个参数一般用来获取当前登录用户的

信息，在登录成功后， 可以获取当前登录用户的信息一起返回给客户端。

• 第 26～54 行定义了登录失败的处理逻辑，和登录成功类似，不同的是，登录失败的回调方法

里有一个 AuthenticationException 参数，通过这个异常参数可以获取登录失败的原因，进而给

用户一个明确的提示。

配置完成后，使用 Postman 进行登录测试，如图 10-3 所示。

登录请求参数用户名是 name ， 密码是 passwd ， 登录成功后返回用户的基本信息， 密码已经过

滤掉了。如果登录失败， 也会有相应的提示，如图 10-4 所示。
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POS"τv http://localhosc8080/login ?na me=admin&passwd=123 

Pretty Raw Preview JSON • ::";:> 
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"m.sg” :{ 
” password": null, 
” use rname ” : ·’admin”, 
刷authorities ＇’： ［

{ 
"authority” : ” ROl E_ADMIN" 

, 、
，
，，
4
k

、
，
，

’”authority" : ” ROlE_USER" 

] , 
”accountNonExpi「ed” ： true,
• account Nonloc ked '’: t r ue, 
” credentia1sNonExpired" : true, 
”enabled” ： t「ue

}, 
” status": 200 

图 10-3

POST ., h<tp://localhost:8080/login?name=admin&p白宫wd=123456

Pretty Ra\v Preview JSON ., ::;> 

一 1 • l{I 
2 ”msg”：”账户名或密码输入错误，登录失败1 ”，
3 ’'status” : 401 
& } 

10.1.6 注销登录配置

图 10-4

如果想要注销登录， 也只需要提供简单的配置即可，代码如下：

1 I . and() 

2 I . logout() 

3 I . logoutUrl (” / logout ” ) 
4 I . clearAuthentication (true) 

5 I . invalidateHttpSession (true) 

6 I . addLogoutHandler (new LogoutHandler () { 

7 I @Override 

8 I public void logout(HttpServletRequest req, 

9 I HttpServletResponse resp , 

10 I Authentication auth) { 

11 
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} ) 
. logoutSucce ssHandl er (new LogoutSuccessHandler () 

自Override

public void onLogoutSuccess(HttpServletRequest r e q , 

HttpServletResponse resp , 

Authentication auth) 

throws IOException { 

resp . sendRed工rect (” / login page " ) ; 

叫
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. and() 

第 2 行表示开启注销登录的配直。

第 3 行表示配直注销登录请求 URL 为“／logout”，默认也是 “／logout” 。

第 4 行表示是否清除身份认证信息，默认为 true ， 表示清除。

第 5 行表示是否使 Session 失效，默认为住ue .

第 6 行配直一个 LogoutHandler，开发者可以在 LogoutHandler 中完成一些数据清除工作，例

如 Cookie 的清除。 Spring Security 提供了一些常见的实现， 如图 10-5 所示。

第 13 行配置一个 LogoutSuccessHandler ， 开发者可以在这里处理注销成功后的业务逻辑， 例

如返回一段JSON提示或者跳转到登录页面等。

代码解释：. . . . . 
. 

｜ →…－－－ Lc;函&i~"d-i叫叫spri ngframework.secu~i~eb.a阳时ication.log叫 | 
·ca 、 CookieClearinglogoutHandler (org.springframework.security.web.authentication.I口gout)

唱， CsrflogoutHandler (o矿g.springframework.security.web.csrf)

’』 Compositelog。utHandler 〔org.springframew。rk.security.web.authentication.logout)

咱国 AbstractRememberMeServices (org.springframework.security.web.authentication.rememberme) 

昌、 PersistentTokenBa臼dRememberMeServices (org.spri ngframework.secu咐，web.authenti铺：ion.阳nemberme)

~、 TokenBasedRememberMeServices (erg叩ringframework.security.web.authentication.rememberme)

、 Secu rityConte注LogoutHandler (org.springframework.security.web.authentication.logout) 

图 10-5

多个 HttpSecurity

如果业务比较复杂，开发者也可以配置多个 HttpSecurity ， 实现对 WebSecurityConfigurerAdapter 

的多次扩展，代码如下：

10.1.7 
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自Configurat i on

public class MultiHttpSecurityConfig{ 

@Bean 

Pas swordEncode r passwordEncoder( ) { 

retu rn NoOpPasswordEncoder.getinstance(} ; 

@Aut owired 

p r ot ected vo工d configure(Authenticat i onManagerBuilder auth) throws Exception { 

auth . 工口MemoryAuthentication () 
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10 

11 

. withUser （ ” admi口”） .password (” 123 ”) . roles (”ADM IN”, 

. and() 

12 I . wi thUser (” sang ”) . password (” 123 ” ) . roles (” USER"); 

13 I ) 
14 I @Configurat工0口

15 I @Order (1) 

前
” USER" ) 

16 I public static class AdminSecurityConf工q extends WebSecurityConf工gurerAdapter{

17 I @Override 

18 I protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception { 
19 I http . antMatcher （ ” ／ admi口／川 ”） . authorizeRequests () 

20 I .anyRequest() . hasRole (” ADM IN ” ); 
21 

22 

23 I @Configuration 

24 I public static class OtherSecurityConfig extends WebSecur工tyConfigurerAdapter{
25 I @Override 

2 6 I protected 飞roid conf工gure(HttpSecur工ty http) throws Exception { 

27 I http . authorizeRequests () 

28 I . anyRequest () . authenticated () 

29 I . and() 

30 I . formLog工n () 

31 I . loginProcessingUrl (” / login ” ) 
32 I . permitAll () 

33 I . and() 

34 I . csrf () 
35 I . disable() ; 

36 

37 

38 I l 

代码解释：

• 自己直多个 H忧pSecurity 时 ， Mult旧tφSecurityConfig 不需要继承 WebSecurityConfigurerAdapter,

在 Mult出即SecurityConfig 中创建静态内部类继承 WebSecurityConfigurerAdapter 即可，静态

内部类上添加＠Configuration 注解和＠Order 注解，＠Order 注解表示该配直的优先级，数字

越小优先级越大，未为口＠Order 注解的配直优先级最小 。

• 第 14～22 行自己直表示该类主要用来处理“／admin/＊＊”模式的 URL， 其他的 URL将在第 23-37

行配直的 HtφSecurity 中进行处理。

10.1.8 密码加密

1. 为什么要加密

201 1 年 12 月 21 日 ，有人在网络上公开了一个包含 600 万个 CSDN 用户资料的数据库，数据

全部为明文存储，包含用户名 、 密码以及注册邮箱。事件发生后， CSDN 在微博、 官方网站等渠道

发出了声明，解释说此数据库是 2009 年备份所用的，因不明原因泄露，已经向警方报案，后又在

官网发出了公开道歉信。在接下来的十多天里，金山、网易、京东、 当当、新浪等多家公司被卷入
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这次事件中。整个事件中最触目惊心的莫过于 CSDN 把用户密码明文存储，由于很多用户是多个

网站共用一个密码，因此一个网站密码泄露就会造成很大的安全隐患。有了这么多前车之鉴，我们

现在做系统时，密码都要加密处理。

Spring Boot 安全管理第 10 章

2 . 加密方案

密码加密一般会用到散列函数，又称散列算法、哈希函数，这是一种从任何数据中创建数字

“指纹”的方法。散列函数把消息或数据压缩成摘要，使得数据量变小，将数据的格式固定下来，

然后将数据打乱混合，重新创建一个散列值。散列值通常用一个短的随机字母和数字组成的字符串

来代表。好的散列函数在输入域中很少出现散列冲突。在散列表和数据处理中，不抑制冲突来区别

数据会使得数据库记录更难找到。我们常用的散列函数有 MD5 消息摘要算法、安全散列算法

(Secure Hash Algorithm ）。

但是仅仅使用散列函数还不够，为了增加密码的安全性，一般在密码加密过程中还需要加盐，

所谓的盐可以是一个随机数，也可以是用户名，加盐之后，即使密码明文相同的用户生成的密码，

密文也不相同，这可以极大地提高密码的安全性。但是传统的加盐方式需要在数据库中有专门的宇

段来记录盐值，这个字段可能是用户名字段（因为用户名唯一），也可能是一个专门记录盐值的字

段，这样的配置比较烦琐 。 Spring Security 提供了多种密码加密方案，官方推荐使用

BCryptPasswordEncoder, BCryptPasswordEncoder 使用 BCrypt 强哈希函数，开发者在使用时可以选

择提供由ength 和 SecureRandom 实例 。 strength 越大，密钥的迭代次数越多，密钥i是代次数为

2"strength 。 strength 取值在 4～31 之间，默认为 10 。

3. 实践

在 Spring Boot 中配置密码加密非常容易，只需要修改上文配置的 PasswordEncoder 这个 Bean

的实现即可，代码如下：

@Bean 
PasswordEncoder passwordEncoder() { 

return 口ew BCryptPasswordEncoder(lO); 

1
4
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创建 BCryptPasswordEncoder 时传入的参数 10 就是 strength，即密钥的法代次数（也可以不配

置，默认为 10）。同时，配置的内存用户的密码也不再是 123 了，代码如下：

au th. inMemoryAuthentication () 

.withUser （” adrηin ”） 

. password (” $2a$10$RMuFXGQ5AtH4wOvkUqyvuecpqUSeoxZYqilXzbz50dceRsga.WYiq”) 

.roles (”ADM IN”,”USER”) 

. and() 

.withUser (” sang ”) 

.password （” $2a$10♀eUHbAOMq4bpxTvOVz331IehLe3fu6NwqC9tdOcxJXEhyZ4simqXTC”） 

.roles (”USER”); 
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这里的密码就是使用 BCryptPasswordEncoder 加密后的密码，虽然 admin 和 sang 加密后的密

码不一样， 但是明文都是 123。配置完成后，使用 admin/123 或者 sang/123 就可以实现登录。本案

例使用了配置在内存中的用户，一般情况下，用户信息是存储在数据库中的，因此需要在用户注册

时对密码进行加密处理，代码如下：
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@Service 

publ工c class RegService { 
public int reg(String username , String password) { 

BCryptPasswordEncoder encoder= new BCryptPasswordEncoder(lO) ; 

String encodePasswod = encoder.encode(password); 

return saveToDb(username, encodePasswod) ; 
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用户将密码从前端传来之后， 通过调用 BCryptPasswordEncoder 实例中的 encode 方法对密码

进行加密处理，加密完成后将密文存入数据库。

方法安全

上文介绍的认证与授权都是基于 URL 的，开发者也可以通过注解来灵活地配置方法安全，要

使用相关注解，首先要通过＠EnableGloba!MethodSecurity 注解开启基于注解的安全配置：

10.1.9 

@Configuration 

自EnableGlobalMethodSecurity(prePostEnabled = true , securedEnabled = true ) 

public class WebSecurityConfig{ 

1

－

q
L

可
J
A
A

两个注解，顾名忠义，

注解在方法执行后进行验

prePostEnabled=tn览会解锁＠PreAuthorize 和 ＠PostAuthorize

@PreAu也orize 注解会在方法执行前进行验证，而＠PostAuthorize

t正。

代码解释：. 
secur巳dEnabled＝归览会解锁＠Secured 注解。. 
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开启注解安全配置后，接下来创建一个 MethodService 进行测试，代码如下：

@Service 

public class MethodService { 

@Secured (” ROLE ADMIN”) 
public String admin () { 

return "hello admin ”; 

@PreAuthorize (” hasRole ( ' ADMIN ’) and hasRole (’ DBA ')”) 
public String dba () { 

return ”hello dba ”; 

@PreAuthorize (” hasAnyRole ( ’ ADM IN ’,’ DBA ’,’ USER ’ ) ” ) 
public String user() { 

return "user ”; 

陆
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代码解释：

• @Secured(”ROLE_ AD MIN＂）注解表示访问该方法需要ADMIN 角色，注意这里需要在角色前

力口一个前缀“ROLE ’＼

• @PreAuthorize（”hasRole（’AD1征N’） and hasRole('DBA＇）”）注解表示访问该方法既需妥 ADMIN 

角色又需要DBA 角色。

• @PreAutho血e("hasAnyRole（’ADMIN','DBA','USER’）”）表示访问该方法需要 ADMIN、 DBA 或

USER 角色。

• @PreAuthorize 和＠PostAuthorize 中都可以使用基于表达式的语法。

最后，在 Controller 中注入 Service 井调用 Service 中的方法进行测试，这里比较简单，读者可

以自行测试。

10.2 基于数据库的认证

上文向读者介绍的认证数据都是定义在内存中的，在真实项目中，用户的基本信息以及角色

等都存储在数据库中，因此需要从数据库中获取数据进行认证。本节将向读者介绍如何使用数据库

中的数据进行认证和授权。

1. 设计数据表

首先需要设计一个基本的用户角色表，如图 1 0-6 所示。 一共三张表，分别是用户表、角色表

以及用户角色关联表。为了方便测试，预置几条测试数据，如图 10-7 所示。

… .... p id: int(ll) 

username: varchar(32) 

password: varchar(255) 

enabled : tinyint(l) 

loc陆d tinyint(l) 

rid: int(ll) 

仅供非商业用途或交流学习使用
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图 10-7

……………－望……………I m ~＿£＊一个似的前缀 咽四”。 | 
2. 创建项目

My Batis 灵活， JPA 便利， 本案例选择前者，因此创建 Spring Boot Web 项目添加如下依赖：

1 I <dependency> 

2 I <groupid>org . springframework . boot</groupid> 

3 I <artif actid>spring- boot- starter- security</ artif actid> 

4 I </dependency> 

5 I <dependency> 

6 I <groupid>org. spri口gframework . boot</groupid>

7 I <artifactrd>spr工ng-boot- starter-web</artifactid>

8 I </dependency> 

9 I <dependency> 

10 I <groupid>or g.mybat i s.spring . boot</groupid> 

11 I <artifactid>mybatis- spring-boot寸tarter</artifactid>

12 I <version> 1 . 3 . 2</version> 

13 I </dependency> 

14 I <dependency> 

15 I <groupid>mysql</groupid> 

16 I <artifactrd>mysql - connector-j ava</ artifactid> 
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3 . 配置数据库

在 application .properti es 中进行数据库连接配置：

1 I spring . datasource . type=com. alibaba . druid . pool . DruidDataSource 

2 I spr ing . datasource . username=root 

3 I spring . data source . password=root 

4 I spring . datasource . url=jdbc :mysql : ///security 

4 . 创建实体类

分别创建角色表和用户表对应的实体类，代码如下：
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7 I public class User implements UserDetails { 

8 I private Integer id ; 

9 I private String username ; 

10 I private String password; 

11 I private Boolean enabled ; 

12 I private Boolean locked ; 

13 I private List<Role> r oles ; 

14 I @Over r ide 

15 I public Collection<? extends GrantedAuthority> getAuthorit工es() { 

16 I List<SimpleGrantedAuthority> authorities = new ArrayList<>() ; 

1 7 I for (Role role : roles) { 

18 I author工ties . add (new SimpleGrantedAuthori ty (role . getName () ) ) ; 

19 I l 
20 I return authorities; 

21 I l 
22 I @Override 

23 I public String getpassword () { 

24 I return password; 

25 

26 I @Override 

27 I public String getUsername () { 

2 8 I return username ; 

29 I l 
30 I @Override 

31 I public boolean isAccountNonExpired () { 

32 I retur口 true ;

33 

34 I @Override 

35 I public boolean isAccountNonLocked() { 

3 6 I return ! locked ; 

37 

38 I @Override 

39 I public boolean isCredentialsNonExpired () { 

仅供非商业用途或交流学习使用 且
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40 I return true; 
41 
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代码解释：

• 用户实体类需要实现 UserDetails 接口，并实现该接口中的 7 个方法，如表 10-1 所示。

表 10-1 UserDetails 接口的 7 个方法

方法名 解释

getAuthoritiesQ; 获取当前用户对象所具有的角色信息

getPasswordQ; 获取当前用户对象的密码

getUsemameQ; 在取当前用户对象的用户名

isAccoun创onExpired(); 当前账户是否未过期

isAccoun削onLockedQ; 当前账户是否未锁定

isCredentialsNonExpired(); 当前账户密码是否未过期

isEnabl巳dQ; 当前账户是否可用

• 用户根据实际情况设直这 7 个方法的返回值。 因为默认情况下不需要开发者自己进行密码角

色等信息的比对，开发者只需要提供相关信息即可，例如 getPasswordO方法返回的密码和用

户输入的登录密码不匹配，会自动抛出 BadCredentialsException 异常， isAccoun创onExpiredO

方法返回了 false，会自动抛出 AccountExpiredException 异常，因此对开发者而言，只需要按

照数据库中的数据在这里返回相应的配直即可。本案例因为数据库中只有 enabled 和 locked

字段，故账户未过期和密码未过期两个方法都返回 true.

• getAuthoritiesO方法用来获取当前用户所具有的角色信息，本案例中，用户所具有的角色存储

在 roles 属性中，因此该方法直接选历 roles 属性，然后构造 SimpleGrantedAu也ority 集合并返

回 。

5. 创建 UserSe「vice

接下来创建 UserService，代码如下：

1 I @Serv工ce
2 I public class UserServ工ce implements UserDetailsServ工ce { 
3 I @Autowired 
4 I UserMapper userMapper; 
5 I @Override 
6 I public UserDetails loadUserByUsername(String username) throws 
7 I UsernameNotFoundException { 
8 I User user = userMapper . loadUserByUsername (username ) ; 
9 I if (user == null) { 
10 I throw new UsernameNotFoundException （ ”账户不存在 l ”）；

仅供非商业用途或交流学习使用 且
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11 

12 I user . setRoles(userMapper . getUserRolesByUid(user.getid())); 

13 I return user; 

14 

15 I l 

代码解释：

• 定义 UserService 实现 UserDetailsService 接口，并实现该接口中的 loadUserByUsername 方法，

该方法的参数就是用户登录时输入的用户名，通过用户名去数据库中查找用户，如果没有查

找到用户，就抛出一个账户不存在的异常，如果查找到了用户，就继续查找该用户所具有的

角色信息，并将获取到的 user 对象返回，再由系统提供的 DaoAuthenticationProvider 类去比

对密码是否正确。

• loadUserByUsername 方法将在用户登录时自动调用 。

当然，这里还涉及 UserMapper 和 UserMapper刀nl，相关源码如下：

1 I @Mapper 

2 I public interface UserMapper { 

3 I User loadUserByUsername(String username}; 

4 I List<Role> getUserRolesByUid (Integer id} ; 

5 

6 I < ! DOCTYPE mapper 
7 I PUBLIC ”- //mybat i s . org//DTD Mapper 3.0//EN ” 

s I ” http://mybatis . org/dtd/mybatis - 3- mapper.dtd” >

9 I <mapper namespace=”org . sang.security02.mapper . UserMapper ”>

10 I <select id=” loadUserByUsername" resultType=”org.sang . security02 .model .User ” >

11 I select * from user where username=#{username} 

12 I </select> 
13 I <select id=” getUserRolesByUid ” result Type=” org . sang.security02.model . Role "> 

14 I select * fr om role r , user role ur where r.id=ur.rid and ur .uid=#{id} 

15 I </select> 

16 I </mapper> 

6 . 配置 Spring Security 

接下来对 Spring Security 进行配置，代码如下：

1 I @Configuration 
2 I public class WebSecurityConfig extends WebSecur工tyConf工gurerAdapter { 

3 I @Autowired 
4 I UserService userServ工ce;

5 I @Bean 

6 I PasswordEncoder passwordEncoder() { 

7 I return new BCryptPasswordEncoder(); 

B I l 
9 I @Override 

10 I protected void configure(AuthenticationManagerBuilder auth) throws Exception { 

11 I au th . userDetailsService (userServ工ce) ;

12 
13 

仅供非商业用途或交流学习使用 问
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@Override 
protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception { 

http. authorizeRequests () 
. antMatchers （ ” ／ admin ／＊食 ” ） . hasRole （” adr口in ”）

.antMatchers （” ／ db ／＊ 食”） .hasRole (”dba ”) 

. antMatchers （ ” ／ user／＊食”） . hasRole (”user ”) 

. a口yRequest() . authenticated() 

. and() 

. formLogin () 

.log工nProcessingUrl （ ” /login”） . permi tAll () 

. and() 

.csrf() .disable(); 
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这里大部分配置和 10.1 节介绍的一致，唯一不同的是没有配置内存用户，而是将刚刚创建好

的 UserService 配置到 AuthenticationManagerBuilder 中。

配置完成后，接下来就可以创建 Con位oller 进行测试了，测试方式与 1 0.1 节一致，这里不再赘

高级配置10.3 

述。

角色继承

在 10.2 节的案例中定义了三种角色，但是这三种角色之间不具备任何关系， 一般来说角色之

间是有关系的，例如 ROLE admin 一般既具有 admin 的权限，又具有 user 的权限。那么如何配置

这种角色继承关系呢？在 Spring Security 中只需要开发者提供一小 RoleHierarchy 即可。以 10.2 中

的案例为例，假设 ROLE dba 是终极大 Boss，具有所有的权限， ROLE admin 具有 ROLE user 的

权限， ROLE user 则是一个公共角色，即 ROLE admin 继承 ROLE user 、 ROLE dba 继承

ROLE_admin ，要描述这种继承关系，只需要开发者在 Spring Security 的配置类中提供一个

RoleHierarchy 即可，代码如下：

10.3.1 

@Bean 
RoleHierarchy roleHierarchy () { 

RoleHierarchyimpl roleHierarchy =new RoleHierarchyimpl(); 
String hierarchy =”ROLE dba > ROLE admin ROLE admin > ROLE user ”; 
roleHierarchy . setHierarchy(hierarchy) ; 
return roleHierarchy; 
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具有配置完 RoleHierarchy 之后，具有 ROLE_dba 角色的用户就可以访问所有资源了，

ROLE admin 角色的用户也可以访问具有 ROLE user 角色才能访问的资源。

仅供非商业用途或交流学习使用
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10.3.2 动态配置权限

使用 HttpSecurity 配置的认证授权规则还是不够灵活，无法实现资源和角色之间的动态调整，

要实现动态配置 URL 权限，就需要开发者自定义权限配置，配置步骤如下（本案例在 10.2 节案例

的基础上完成）。

1. 数据库设计

这里的数据库在 10.2 节数据库的基础上再增加一张资源表和资源角色关联表，如图 10-8 所示。

资源表中定义了用户能够访问的 URL 模式，资源角色表则定义了访问该模式的 URL 需要什么样的

角色。
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图 10-8

2. 自定义 FilterlnvocationSecurityMetadataSource

要实现动态配置权限，首先要自定义 FilterlnvocationSecurityMetadataSource, Spring Security 

中通过 FilterlnvocationSecurityMetadataSource 接口中的 getAttributes 方法来确定一个请求需要哪些

角色， FilterlnvocationSecurityMetadataSource 接口的默认实现类是

DefaultFilterlnvocationSecurityMetadataSource ，参考 DefaultFilterlnvocationSecurityMetadataSource

的实现，开发者可以定义自己的 FilterlnvocationSecuri可MetadataSource，代码如下：

1 I @Component 
2 I public class CustomFilterinvocationSecuri tyMetadataSource 
3 I implements FilterinvocationSecurityMetadataSource { 
4 I AntPathMatcher antPathMatcher =new AntPathMatcher() ; 
5 I @Autowired 
6 I MenuMapper me口uMapper;
7 I @Override 
8 I public Collection<ConfigAttribute> getAttributes(Object object ) 
9 I throws IllegalArgumentException { 
10 I Str工ng requestUrl = ( (Filterinvocation) object) .getRequestUrl (); 
11 I List<Menu> allMenus = menuMapper.getAllMenus() ; 
12 I for (Menu menu : allMenus) { 
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if (antPathMatcher .match (menu.getPattern (), requestUrl)) 
List<Role> roles= menu . getRoles() ; 
String[] roleArr =new String[roles.size ()]; 
for (int i = 0; i < roleArr . length ; i++) { 

roleArr [ i] = roles. get ( i) . getName () ; 

return SecurityConfig .createList(roleArr ); 

return Secur工tyConf工q . createList (” ROLE LOGIN”); 

自Override

public Collection<ConfigAttribute> getAllConfigAttributes () 
return null; 

@Override 

public boolean supports (Class<?> clazz ) { 
return Filterinvocation.class . isAssignableFrom(clazz) ; 

开发者自定义 FilterlnvocationSecuri。rMetadataSource 主要实现该接口中的 getAttributes 方法，

该方法的参数是一个 FilterInvocation ， 开发者可以从 Filterlnvocation 中提取出当前请求的

URL，返回值是 Collection<ConfigAttribute>，表示当前请求URL 所需的角色。

第 4行创建一个 AntPathMatcher，主要用来实现 ant 风格的 URL 匹配。

第 10 行从参数中提取出当前请求的 URL。

第 11 行从数据库中获取所有的资源信息，即本案例中的 menu 表以及 menu 所对应的 role ,

在真实项目环境中 ， 开发者可以将资源信息缓存在 Redis 或者其他缓存数据库中 ．

第 12～21 行追历资源信息，边历过程中获取当前请求的 URL 所需要的角色信息并返回。如

果当前请求的 URL 在资源表中不存在相应的模式，就假设该请求登录后即可访问，即直接返

代码解释：

. 

. . . 

. 
回 ROLE LOGJN。

getA!lConfigAttributes 方法用来返回所有定义好的权限资源， Spring Security 在启动时会校验

相关配置是否正确，如果不需要校验，那么该方法直接返回 null 即可。

supports 方法返回类对象是否支持校验。

. 

. 
3. 自定义 AccessDecisionManager

当一个请求走完 FilterlnvocationSecurityMetadataSource 中的 getAttributes 方法后，接下来就会

来到 AccessDecisionManager 类中进行角色信息的比对，自定义 AccessDecisionManager 如下：

自Component

public class CustomAccessDecisionManager implements AccessDecisionManager { 
自Override

public void decide(Authentication auth , 
Object object , 
Collection<ConfigAttribute> ca) { 
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Collection＜。 extends GrantedAuthor工ty> auths = auth.getAuthorit工es() ;

for (ConfigAttribute configAttribute : ca) { 

工f (” ROLE_LOGIN ” . equals (configAttribute . getAttribute()) 

&& auth instanceof UsernamePasswordAuthenticationToken) ( 

r e turn ; 

for (GrantedAuthority authority : auths) ( 
if ( conf igAttribute . getAttribute () . equals (authority. getAuthori ty () ) ) 

return; 

throw new AccessDeniedException （ ”权限不足”）；

自Override

public boolean supports(ConfigAttribute att r ibute) 

return true ; 

@Override 
public boolean supports(Class<?> clazz) 

return true ; 

自 ；主义 AccessDecisionManager 并重写 decide 方法，在该方法中判断当前登录的用户是否具

备当前请求 URL 所需要的角色信息，如果不具备，就抛出 AccessDeniedException 异常，否

则不做任何事即可。

decide 方法有三个参数， 第一个参数包含当前登录用户的信息；第二个参数则是一个

Filterlnvocation 对 象 ，可以 获 取当前请求对 象等；第 三个参 数就是

FilterlnvocationSecurityMetadataSource 中的 getAttributes 方法的返回值， 即当前请求 URL 所

需要的角色。

第 7～19 行进行角色信息对比，如果需要的角色是 ROLE_LOG肘，说明当前请求的 URL 用

户登录后即可访问，如果 auth 是 UsemamePasswordAuthenticationToken 的实例，那么说明当

前用户 已登录，该方法到此结束，否则进入正常的判断流程，如果当前用户具备当前请求需

要的角色，那么方法结束。

代码解释：

. 

. 

. 

当然，本案例还涉及 MenuMapper 和 MenuMapper.xml ， 实现如下：

1
l
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@Mapper 

public interface MenuMapper ( 

L工st<Menu> getAllMenus() ; 

< !DOCTYPE mapper 
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6 I PUBLIC ” -//mybatis.org//DTD Mapper 3.0//EN" 
7 I ” http://mybatis.org/dtd/mybatis-3- mapper . dtd"> 

8 I <mappe r namespace=” org . sang . secur1ty02 . mapper . MenuMapper "> 
9 I <resul tMap id=” BaseResultMap ” type=”org.sang.security02.model.Menu ” >

10 I <id property=” id" column=” id” />

11 I <result property=” pattern ” column=” pattern”/>

12 I <collection property=” roles ” of Type＝ ” org . sa口g.security02 . model.Role ” >
13 I <id property=” id" column= " rid ” />

14 I <result property=”name ” column=" rname ” />
15 I <result property=” nameZh " column="rnameZh " /> 

16 I </collect工on>
17 I </resultMap> 

18 I <se lect id=”getAllMenus " resultMap=” BaseResultMap"> 

19 I SELECT m. * , r . id AS rid,r . name AS rname , r .nameZh AS rnameZh FROM menu m LEFT 
20 I JOIN menu role mr ON m. 、 id 、＝mr. 、 mid 、 LEFT JOIN role r ON mr . 、 rid 、＝r . 、 id 、

21 I </select> 

22 I </mapper> 

4. 配置

最后，在 Spring Security 中配置如上两个自定义类，部分源码如下：

1 I @Configuration 

2 I public class WebSecurityConfig extends WebSecuri tyConfigurerAdapter { 
3 I @Override 

4 I protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception { 

5 I http. authorizeRequests () 

6 I . wi thObj ectpostprocessor (new 

7 I Ob ] ectPostProcessor<Fil terSecuri tyinterceptor> {) { 

8 I @Override 

9 I public <O extends Fil terSecuri tyinterceptor> 0 postprocess (0 ob ] ect) { 

10 I object.setSecurityMetadataSource (cf isms()); 

i1 I ob ] ect.setAccessDecisionManager(cadm());

12 I return object ; 

13 I 
14 I l) 
15 I .and() 

16 I . formLog工口（）
17 I . loginProcessingUrl (” / login ") .permitAll () 

18 I • and() 
19 I . csrf () . disable() ; 

20 

21 I @Bean 

22 I CustomFilterinvocationSecurityMetadataSource cfisms () { 

23 I return new CustomFilterinvocationSecurityMetadataSource () ; 

24 
25 I @Bean 

2 6 I CustomAccessDecisionManager cadm () { 

27 I return new CustomAccessDec工sionManager() ;

28 
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代码解释：

• 本案例 WebSecurityConfig 类的定义是对 10.2 节中 WebSecurityConf1g 定义的补充，主要是修

改了 configure(HttpSecurity htψ）方法的实现并添加了两个 Bean。

• 第 9、 10 行，在定义 FilterSecuritylnterceptor 时，将我们自定义的两个实例设直进去即可。

经过上面的配置，我们已经实现了动态配置权限，权限和资源的关系可以在 menu role 表中动

态调整。 测试案例可以参考 10.1 节的测试案例，这里不再赘述。

10.4 OAuth 2 

10.4.1 OAuth 2 简介

OAuth 是一个开放标准，该标准允许用户让第三方应用访问该用户在某一网站上存储的私密

资源（如头像、照片、视频等〉，而在这个过程中无须将用户名和密码提供给第三方应用 。 实现这

一功能是通过提供一个令牌（token），而不是用户名和密码来访问他们存放在特定服务提供者的

数据。每一个令牌授权一个特定的网站在特定的时段内访问特定的资源。 这样， OAuth 让用户可以

授权第三方网站灵活地访问存储在另外一些资源服务器的特定信息，而非所有内容。 例如，用户想

通过 QQ 登录知乎，这时知乎就是一个第三方应用，知乎要访问用户的一些基本信息就需要得到用

户的授权，如果用户把自己的 QQ 用户名和密码告诉知乎，那么知乎就能访问用户的所有数据，井

且只有用户修改密码才能收回授权，这种授权方式安全隐患很大，如果使用 OAuth，就能很好地解

决这一问题。

采用令牌的方式可以让用户灵活地对第三方应用授权或者收回权限。 OAuth 2 是 OAuth 协议

的下一版本，但不向下兼容 OAuth 1.0 。 OAuth 2 关注客户端开发者的简易性，同时为 Web 应用、

桌面应用、移动设备、起居室设备提供专门的认证流程。 传统的 Web 开发登录认证一般都是基于

Session 的，但是在前后端分离的架构中继续使用 S巳ssion 会有许多不便，因为移动端（Android、 iOS 、

微信小程序等）要么不支持 Cookie （微信小程序〉，要么使用非常不便，对于这些问题，使用 OAuth 2 

认证都能解决。

10.4.2 OAuth 2 角色

要了解 OAuth 2，需要先了解 OAuth 2 中几个基本的角色。

• 资源、所有者：资源所有者即用户，具有头像、照片、视频等资源。

• 客户端： 客户端即第三方应用，例如上文提到的知乎。

• 授权服务器：投权服务器用来验证用户提供的信息是否正确，并返回一个令牌给第三方应用 。

• 资源、服务器：资源服务器是提供给用户资源的服务器，例如头像、照片、视频等。

一般来说，授权服务器和资源服务器可以是同一台服务器。
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10.4.3 OAuth 2 授权流程

OAuth 2 的授权流程到底是什么样的呢？如图 10-9 所示。

这是 OAuth 2 一个大致的授权流程图，具体步骤如下：

步骤01j 客户端（第三方应用）向用户请求授权。
步骤。2j 用户单击客户端所呈现的服务授校页面上的同意授权按钮后，服务端返回一个授权

许可凭证给客户端。

步骤。3j 客户端拿着授权许可凭证去授权服务器申请令牌。

步骤04， 授权服务器验证信息无误后，发放令牌给客户端。
步骤。sj 客户端拿着令牌去资源服务器访问资源。
步骤。6j 资源服务器验证令牌无误后开放资源。

这是一个大致的流程，因为 OAuth 2 中有 4 种不同的授权模式，每种授权模式的授权流程又

会有差异，基本流程如图 10θ 所示。

1. 请求授权

2.同意授权

3. 申请令牌
客户主击

主主蓝主盟

5. 申请资源

6.开放资源

图 10-9

10.4.4 授权模式

OAuth 协议的授权模式共分为 4 种， 分别说明如下。

• 授权码模式： 技权码模式（ authorization code ）是功能最完整、流程最严谨的技权模式。它的

特点就是通过客户端的服务器与才是权服务器进行交王，国内常见的第二方平台登录功能基本

都是使用这种模式。

• 简化模式：简化模式不需要客户端服务器参与，直接在浏览器中向投非又服务器申请令牌， 一

般若网站是纯静态页面，则可以采用这种方式。

• 密码模式： 密码模式是用户把用户名密码直接告诉客户端，客户端使用这些信息向技权服务

器申请令牌。 这需要用户对客户端高度信任，例如客户端应用和服务提供商是同一家公司 。
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• 客户端模式：客户端模式是指客户端使用自己的名义而不是用户的名义向服务提供者申请技

权。严格来说，客户端模式并不能算作 OAuth 协议要解决的问题的一种解决方案，但是，对

于开发者而言， 在一些前后端分离应用或者为移动端提供的认证挨斗又服务器上使用这种模式

还是非常方便的。

这 4 种模式各有千秋，分别适用于不同的开发场景，开发者要根据实际情况进行选择。

10.4.5 实践

本案例要介绍的是在前后端分离应用（或者为移动端、微信小程序等〉提供的认证服务器中

如何搭建 OAuth 服务，因此主要介绍密码模式。搭建步骤如下。

1. 创建项目，添加依赖

创建 Spring Boot Web 项目，添加如下依赖：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org. springfrarnework . boot</ group Id> 
3 I <artifactid>spr工ng-boot- starter - secur工ty</artifactid> 

4 I </dependency> 
5 I <dependency> 
6 I <groupid>org . springfrarnework . boot</ group Id> 
7 I <art工factid>spring-boot-starter-data-redis</artifactid>

8 I <exclus工ons>
9 I <exclusion> 
10 I <groupid>io. lettuce</groupid> 
11 I <artifactid> lettuce- core</ art工factid>
12 I </exc l usion> 
13 I </exclusions> 
14 I </dependency> 
15 I <dependency> 
16 I <groupid>redis . clients</groupid> 
1 7 I <artifactid>j ed工s</artifactid> 
18 I </dependency> 
19 I <dependency> 
20 I <groupid>org . springfrarnework. boot</groupid> 
21 I <artifactid>spr工ng-boot-starter-web</artifactid>

22 I </dependency> 
2 3 I <dependency> 
24 I <groupid>org . springfrarnework. security. oauth</ group Id> 
25 I <artifactid>spring- securi ty- oauth2</ artifact Id> 
26 I <version>2.3.3.RELEASE</version> 
27 I </dependency> 

由于 Spring Boot 中的 OAuth 协议是在 Spring Security 的基础上完成的，因此首先要添加 Spring

Security 依赖， 要用到 OAuth 2，因此添加 OAuth 2 相关依赖， 令牌可以存储在 Redis 缓存服务器

上，同时 Redis 具有过期等功能，很适合令牌的存储，因此也加入 Redis 依赖。

项目创建成功后，接下来在 application.properties 中配置一下 Redis 服务器的连接信息，代码



Spring Boot+Vue 全检开发实战190 

如下：
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spring . redis . database=O 

spring.redis.host=l92 . 168 . 66.129 

spring . redis . port=6379 

spring . redis.password=l23日 456

spring.redis . jedis . pool .max - active=B 

spring . redis . jedis . pool .max- idle=B 

spring . redis. ] edis.pool .max- wait=- lms

spring . redis.jedis.pool .min- idle=O 

Red is 配置可以参考 6.1 节 ， 这里不再赘述。

2. 配置授权服务器

授权服务器和资源服务器可以是同一台服务器， 也可以是不同服务器，本案例中假设是同一

台服务器，通过不同的配置分别开启授权服务器和资源服务器，首先是授权服务器：

01234567890142345678901423 

τ
4
n
4

可
d
A

唁

F
h
d
r
b
7

，
民

υ

口
，J
1
4
1
4
1
4
1
4
1
4

丁
4
1
4
1
4
1
4
1
4

《4
9
ι
n
4
n
4

《
丘
内
，
ι

叫
正
叫
，
ι

《
丘
叫

4

『
d

可
J
3
J

可
d

自Configuration 

@EnableAuthorizationServer 

public class AuthorizationServerConfig 

extends AuthorizationServerConfigurerAdapter { 

@Au tow ired 

AuthenticationManager authenticationManager ; 

@Autowired 

RedisConnectionFactory redisConnectionFactory ; 

@Autowired 

UserDetailsService userDetailsServ工ce ;

@Bean 

PasswordEncoder passwordEncoder() { 

return new BCryptPasswordEncoder() ; 

@Overr工de

public void configure(ClientDetailsServiceConfigurer clients) 

throws Exception { 

clients.inMemory(} 

. withClient (” password") 

. authorizedGrantTypes (” password " ,”re f resh token ”) 

. accessTokenValiditySeconds{1800) 

.resourceids (” rid") 

.scopes( "all ") 

.secret （ ” $2a$10 ♀RMuFXGQ5AtH4wOvkUqyvuecpqUSeoxZYqilXzbz50dceRsga.WYiq" ) ; 

自Override

public void configure(AuthorizationServerEndpointsConf工gurer endpoints) 

throws Exception { 

endpoints.tokenStore(new RedisTokenStore (redisConnectionFactory )) 

.authenticationManager(authenticationManager ) 

. userDetail sService(userDetailsService ); 

@Override 
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34 I public void configure(AuthorizationServerSecurityConfigurer security) 
35 I throws Exception { 
36 I security. allowFormAuthenticationForClients () ; 
37 

38 I l 

代码解释：

• 自定义类继承自 AuthorizationServerConfigurerAdapter，完成对投非又服务器的配直，然后通过

@EnableAuthorizationServer 注解开启技斗对民务器。

• 第 5 , 6 行注入了 AuthenticationManager ， 该对象将用来支持 password 模式。

• 第 7 , 8 行注入了 RedisConnectionFactory，该对象将用来完成 Redis 缓存，将令牌信息存储到

Redis 缓存中 。

• 第 9、 10 行注入了 UserDetailsService，该对象将为刷新 token 提供支持。

• 第 11～14 行提供一个 PasswordEncoder，这个和前文中的配直一样， 不再赘述。

• 第 19～24 行配直 password 技权模式， authorizedGrantTypes 表示 OAuth 2 中的授权模式为

“password” 和“re企esh_token”两种，在标准的 OAuth 2 协议中， 授权模式并不包括

“ refresh _token”，但是在 Spring Security 的实现中将其归为一种， 因此如果要实现 access_token 

的刷新，就需要添加这样一种技权模式； accessTokenValiditySeconds 方法配直了 access_token 

的过期时间； resourcelds 配置了资源 id; secret 方法配直了加密后的密码， 明文是 123 。

• 第 29 行配直 了令牌的存储， AuthenticationManager 和 UserDetailsService 主要用于支持

password 模式以及令牌的刷新。

• 第 36 行的配直表示支持 client id 和 client secret 做登录认证。

3. 配置资源、服务器

接下来配置资源服务器，代码如下 ：

1 I @Configurat ion 
2 I @EnableResourceServer 
3 I public class ResourceServerConf ig extends ResourceServerConfigurerAdapter { 
4 I @Override 
5 I public void conf工gure ( ResourceServerSecurityConf工gurer resources ) 
6 I throws Exception { 
7 I resources . resource Id (” rid"). stateless (true) ; 

s I l 
9 I @Overr i de 
10 I public voi d configure (HttpSecurity http ) throws Exception { 
11 I http . authori zeRequests () 
12 I . antMatchers （ ” ／ admin ／女女 ”） . hasRole （ ” adm工n " )

13 I . antMatchers （ ” ／ user／＊食 ” ） . hasRole (” user ” ) 
14 I . anyRequest (} . authenticated (); 
15 

16 I l 

代码解释：

• 自定义类继承自 ResourceServerConfigurerAdapter ， 并添加＠EnableResourceSe凹er 注解开启资
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源服务器配直．

• 第 7 行配直资源 id，这里的资源 id 和技非对民务器中的资源 id 一致，然后设直这些资源仅基

于令牌认证。

• 第 11～14 行配直 HtψSecurity，这和 10.l 节介绍的配直一致，不再赘述。

4. 配置 Security

接下来配置 Spring Security，代码如下：

1 I @Configuration 

2 I publ工c class WebSecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter { 

3 I @Bean 

4 I 自Override

5 I public AuthenticationManager authenticationManagerBean () throws Exception { 

6 I return super . authenticationManagerBean(); 

7 

8 I @Bean 

9 I @Override 

10 I protected UserDetailsService userDetailsService () { 

11 I return super. userDetailsService () ; 

12 

13 I @Override 

14 I protected vo工d conf工gure(Authenticat工onManagerBuilder auth) throws Exception { 

15 I au th. inMemoryAuthentication () 

16 I . withUser (” admin ” ) 
1 7 I . password (” $2a$10$RMuFXGQ5AtH4wOvkUqyvuecpqUSeoxZYqilXzbz50dceRsga.WYiq”) 
18 I . roles (” admin ”) 
19 I . and() 

20 I .withUser (” sang” ) 
21 I .password （” $2a$10$RMuFXGQ5AtH4wOvkUqyvuecpqUSeoxZYqilXzbz50dceRsga.WY工q”）

22 I . roles (” user ” ) ; 
23 

24 I 自Override

25 I protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception { 

26 I http . antMatcher （”／oauth／女女”） . authorizeRequests () 

27 I . antMatchers （ ” ／ oauth／忖”） • permitAll () 

28 I . and() . csrf () . disable(); 

29 

30 I l 

这里 Spring Security 的配置基本上和前文一致，唯一不同的是多了两个 Bean，这里两个 Bean

将注入授权服务器配置类中使用。另外，这里的 HttpSecurity 配置主要是配置“／oauth/树”模式的

URL，这一类的请求直接放行。在 Spring Security 配置和资源服务器配置中， 一共涉及两个

HttpSecurity，其中 Spring Security 中的配置优先级高于资源服务器中的配置，即请求地址先经过

Spring Security 的 HttpSecurity，再经过资源服务器的 HttpSecurity 。

5 . 测试验证

首先创建三个简单的请求地址，代码如下：

前
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1 I @RestController 
2 I public class HelloController { 
3 I @GetMapping (” / admin/hello ”) 
4 I public String admin () { 
5 I return ” Hello admin !”; 
6 

7 I @GetMapping (” / user/hello" ) 
8 I public String user () { 
9 I return "Hel l o user !”; 
10 
11 I @GetMapping (” / hello") 
12 I public String hello () { 
13 I return "hello”; 

14 

15 I J 

根据前文的配置，要请求这三个地址，分别需要 admin 角色、 user 角色以及登录后访问。

所有都配置完成后，启动 Redis 服务器，再启动 Spring Boot 项目 ， 首先发送一个 POST 请求

获取 token，请求地址如下（注意这里是一个 POST 请求，为了显示方便，将参数写在地址栏中）：

http ://localhost: 80 80/ oauth/token ?usemame=san g&password= 123 &grant_ type=password&client_ id 

=password&scope=all&client_ secret= 123 

请求地址中包含的参数有用户名、密码、授权模式、客户端 id、 scope 以及客户端密码，基本

就是授权服务器中所配置的数据，请求结果如图 10-10 所示。

国
” access_ token”:“918f7927-6144-4b47-ac5e-df7ee6a03fb6", 
"token_ type":”bearer", 
～‘efresh_token” ： ”330335cd-alal - 44b7 - 8d9d - lc53ldd0e82e刷，
” expires_in": 1799, 
”SC口pe”：”all ”

图 10- 10

返回结果有 access_token 、 token_type、 re企esh_token、 expires_in 以及 scope，其中 access_token 

是获取其他资源时要用的令牌， r官企esh token 用来刷新令牌， expires_in 表示 access_token 的过期时

间，当 access token 过期后，使用 re企esh token 重新获取新的 access token （前提是 refresh token 

未过期〉，请求地址如下（注意这里也是 POST 请求〉：

http: //localhost: 8080/oauth, token?grant_ type=re企esh一token&re企esh token=6b80de74-e264-4ca5-b 

9cc-20e8a6fa486d&client_ id=password&client secret= 123 

获取新的 access token 时需要携带上 refresh token，同时授权模式设置为 refresh token，在获

取的结果中 access token 会变化，同时 access token 有效期也会变化，如图 10-11 所示。

国！
"access token w:“136ea275-ae18-4b36-8bfd-0b4963bbllaf" , 
” token_ type":”bearer", 
’”「ef「esh_toke『1”：＂330335cd-al al-44b7-8.d9d- lc531dd0e82e”, 
“ expires_in”: 1799, 
”scope＂：副all ”

图 10- 11
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接下来访问所有资源， 携带上 access token 参数即可， 例如“／user/hello ” 接 口：

http://localhost: 8080/user/hel lo?acc巳SS一token=136ea275 -ael8-4b36-8bfd-Ob4963bbl laf 

访问结果如图 10- 12 所示。

GET ’ hnp:fllocalh。g巳8080/user/hello?access_token=136ea275-ae18-4b36 -8bfd -Ob4963bb11 af 

Pretty e、 .e T四E ’ ＝＋＞

Hello' user! 

图 10- 1 2

如果非法访问一个资源，例如 sang 用户访问 “／admin/hell。”接口， 结果如图 10- 13 所示。

G盯， h布：Ill。臼lh。st:8080/adm呻hell。？access_token=136ea275-ae18-4b36-8bi<l-Ob4963bb 11 af 

Pretty Rav. P• ev-e JSON ..,. ::;:. 
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图 10-13

最后， 再来看一下 Redis 中的数据，如图 10- 14 所示。

i~~j1~~： 
ι ） ” ε吾土f :3 : ;, ~－ ι二－： =- -c. －＝~ :-.;i二二正【： t: f二i－：，匕 S ？ ι ：.b匕干－ε主” I 

二） ":-;::f:--=:s三 a」 t'.'.: .3 3:. 3 二：：.－：：：l-c.ιε~ －＇± s 七「－：立？·：！－ _c :.5 _,:1-:1 :-;:: ：二E " I 
';:) ”；二二二f三t :.d t: ξ 〈二字－＝：.：＜.：：： :;;:as.:<w乙二工士l" I 
击！ ”.：；·..； τ二：－~正－＝ c.二【 ＇：－－ c·-=- :-4 七二t ：；：：主 ci- :•l二毛子正三ti二~－ c.f" I 
':·.I ”工 fE工 －＝： s三 t 兰 ξ兰兰 －＝： ss ：二二；，，，二三ζ立－ε ＿ 2._--! ~！：－： - : :l":i--'.-:: ：.：咛：i:l 二号： ι －＝＂ I 
t I ＂工f f工击 .3':".: ~ 3-:.:; ;.sc:l－ ι ＿ e:. ：二… 4-l 匕’＇－： -:1::.-:1…平 c5 3l·:l•:l ：•号二三 e" I 

'"') ” c.·.:t二 τ2 εcc es.:<: 5，.~户主自己主：；. 5 ：；. －~.七号－＂－ －斗 f3':<-H 号 s ＇：＜－：二－「【：：. :•" I 
:1 ”·..；土ξrre τ二 c.c.：云3s:-cass号；·：二工 ·:l:s 已三口” | 

图 1 0- 14

到此， 一个 password 模式的 OAuth 认证体系就搭建成功了 。

OAuth 中的认证模式有 4 种， 读者需要结合自己开发的实际情况选择其中一种， 本案例介绍

的是在前后端分离应用中常用的 password 模式， 其他的授权模式也都有自 己的使用场景。

整体来说， Spring Security OAuth 2 的使用还是较复杂的， 配置也比较烦琐， 如果开发者的应

用场景比较简单， 完全可以按照前文介绍的授权流程自己搭建 OAuth 2 认证体系。
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10.5 

Spring Boot 安全管理

Spring Boot 整合 Shiro

第 10 章

Shiro 简介

Apache Shiro 是一个开源的轻量级的 Java 安全框架，它提供身份验证、 授权、密码管理以及

会话管理等功能。 相对于 Spring Secur町， Shiro 框架更加直观、易用，同时也能提供健壮的安全性。

在传统的 SSM 框架中，手动整合 Shiro 的配置步骤还是比较多的，针对 Spring Boot, Shiro 官方提

供了 shiro-spring-boot-web-starter 用来简化 Shir。在 Spring Boot 中的配置。下面向读者介绍

shiro-spring帽boot-web-starter 的使用步骤。

10.5.1 

整合 Shiro10.5.2 

1. 创建项目

首先创建一个普通的 Spring Boot Web 项目，添加 Shiro 依赖以及页面模板依赖，代码如下：
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<dependency> 
<groupid>org.apache.shiro</groupid> 
<artifactid>shiro- spring- boot- web- starter</artifactid> 
<version>l.4.0</versioη〉

</dependency> 
<dependency> 
<groupid>org.springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spring-boot- starter- thyrneleaf</artifactid> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupid>corn . g工thub.theborakornpanioni</groupid>

<artifactid>thyrneleaf-extras - shiro</art工 factid>

<version>2 . 0 . 0 ＜／飞rersion>

</dependency> 

注意这里不需要添加 spring-boot-starter-web 依赖， shiro-spring-boot-web-starter 中已经依赖了

spring-boot-start巳r-web 。 同时，本案例使用 Thymeleaf 模版，因此添加 Thymeleaf 依赖，另外，为

了在 Thymeleaf 中使用 shiro 标签，因此引入了 thymeleaf-extras也1ro 依赖。

2. Shiro 基本配置

首先在 application .properties 中配置 Shiro 的基本信息，代码如下：
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sh工ro.enabled=true

sh工ro.web.enabled=true

shiro . loginUrl=/login 
shiro . successUrl=/index 
shi r o . unauthorizedUrl=/unauthorized 
shiro . sessionManager . sessionidUrlRewrit工ngEnabled=true

shiro . sessionManager.sessionidCookieEnabled=true 

战
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代码解释：

• 第 l 行配直表示开启 Shiro 配直，默认为 true。

• 第 2行配直表示开启 Shiro Web 配直，默认为 true .

• 第 3 行配直表示登录地址，默认为“／laing扣p”。

• 第 4 行配直表示登录成功地址，默认为“／”。

• 第 5 行配直表示未获投权默认跳转地址。

• 第 6 行配直表示是否允许通过 URL 参数实现会话~~踪， 如果网站支持 Cookie，可以关闭此

选项，默认为 true。

• 第 7行配直表示是否九许通过 Cookie 实现会话~~踪，默认为阳。

基本信息配置完成后， 接下来在 Java 代码中配置 Shiro，提供两个最基本的 Bean 即可，代码

如下：

1 I @Conf工guration
2 I publ工c class Sh工roConfig { 

3 I @Bean 

4 I public Realm realm() { 

5 I TextConfigurationRealm realm = new TextConfigurationRealm (); 

6 I realm . setUserDefini tions (”sang=l23,user\n admin=1 23 ,admin ”); 
7 I realm . setRoleDefinitions (”admin=read,write\n user=read”); 
8 I return realm ; 

9 I l 
10 I @Bean 

11 I public ShiroFilterChainDefinition shiroFilterChainDefini tion () { 

12 I Defaul tShiroFilterChainDef ini ti on chainDefinition = 

13 I new DefaultShiroFilterChainDefinition (); 

14 I chainDefini ti on . addPathDef ini ti on (” / login”,”anon"); 

15 I chainDefini tion . addPathDefin工ti on (” / doLogin”,”anon ”); 
16 I chainDefinit工on . addPathDefin工tion (” / logout”,” l ogout”); 
17 I cha工nDefinit i on.addPathDefinition （” ／女女 ”， ” au the”); 
18 I return chainDefinition; 

19 I l 
20 I @Bean 

21 I public ShiroDialect shiroD工alect () { 

22 I return new Sh工roDialect();

23 

24 

代码解释：

• 这里提供两个关键Bean，一个是Realm，另一个是ShiroFilterChainDefinition. 至于 ShiroDialect, 

则是为了支持在 Thymeleaf 中使用 Shiro 标签，如果不在 Thymeleaf 中使用 Shiro 标签，那么

可以不提供 ShiroDialect .

• Realm 可以是自定义 Realm，也可以是 Shiro 提供的 Rea恤， 简单起见，本案例没有配直数据

库连接，这里直接配直了两个用户： sang/123 和 admin/123，分别对应角色 user 和 admin, user 

具有 read 权限， admin 则具有 read 、 write 权限。

仅供非商业用途或交流学习使用 战
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ShiroFilterChainDefinition Bean 中配直了基本的过滤规则，“／login”和“／doLogin”可以匿名

访问，“几ogout”是一个注销登录请求，其余请求则都需要认证后才能访问 。

第 10 章

接下来配置登录接口以及页面访问接口，代码如下：

@Controller 

public class UserController { 

@PostMapping (” / doLogin ”) 
public String doLogin(String username , String password, Model model) 

UsernamePasswordToken token = 
new UsernamePasswordToken(username, password); 

Subject subject = Securi tyUtils . getSubj ect () ; 

try { 
subject.login(token); 

} catch (Authenti cationException e) { 

model.addAttribute （”error＂，”用户名或密码输入错误！”）；
return ” l ogin”; 

return ” redirect : /index”; 

@RequiresRoles (”admin ”) 
@GetMapping (”/admin ”) 
public String admin() { 

return ” admin ”; 

@RequiresRoles(value ={ ” admin ” , ”user”}, logical= Logical.OR) 

@GetMapp工ng （”／user”）

public String user() { 

return ” user”; 
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在 doLo伊1 方法中，首先构造一个 UsemamePasswordToken 实例，然后获取一个 Subject 对象

并调用该对象中的 login 方法执行登录操作，在登录操作执行过程中，当有异常抛出时，说

明登录失败，携带牵制吴信息返回登录视图；当登录成功时，贝1J重定向到“／index" .

接下来暴露两个接口“／admin”和“／user”，对于“／admin”接口，需要具有 admin 角色才可

以访问；对于“／user”接口，具备 admin 角色和 user 角色其中任意一个即可访问。

代码解释：

. 

. 
对于其他不需要角色就能访问的接口，直接在 WebMvc 中配置即可，代码如下：
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@Configuration 

public class WebMvcConfig implements WebMvcConfigurer{ 

自Override

public void addViewControllers(ViewControllerRegistry registry) 

registry.addViewController (”/ login ”) . setViewName (” l ogin”); 
registry . addViewController （”／工口dex ”｝ . setViewName (” index”); 
registry.addViewController (”/unauthorized”) . setViewName (”unauthorized”); 
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9 

接下来创建全局异常处理器进行全局异常处理， 本案例主要是处理授权异常，代码如下：
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@ControllerAdvice 
public class ExceptionController { 

@ExceptionHandler(AuthorizationException . class) 
public ModelAndView error (Author izationException e) { 

ModelAndView mv; new ModelAndView (”unauthorized”); 
mv . addObject (”error”, e.getMessage()); 
return mv ; 

当用户访问未授权的资源时－，跳转到 unauthorized 视图中，井携带出错信息。

配置完成后，最后在 resources/templates 目录下创建 5 个 HTML 页面进行测试。

( 1 ) index.html ， 代码如下：

<!DOCTYPE html> 
<html lang; ”en ” xmlns : shiro; ”http : I /www .poll ix. at/thymeleaf/shir。 ”〉

<head> 
<meta charset; ”UTF- 8”>
<t工tle>T工tle</t工tle>

</head> 
<body> 
<h3>Hello , <shiro :principal/></h3> 
<h3><a href； ” ／ logout”〉注销量录＜／a></h3>
<h3><a sh工ro:hasRole； ” admin ” href； ” ／admin”〉管理员页面＜／a></h3>
<h3><a shiro : hasAnyRoles； ” admin,user” href； ” ／user ”〉普通用户页面＜／a></h3>
</body> 
</html> 
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index.html 是登录成功后的首页，首先展示当前登录用户的用户名，然后展示一个“注销登录”

链接，若当前登录用户具备“admin ”角色，则展示一个“管理员页面”的超链接； 若用户具备“admin ” 

或者“user”角色，则展示一个“普通用户页面”的超链接。注意这里导入的名称空间是

xmlns:shiro=http://www.pollix.at/thymeleaf/shiro，和 JSP 中导入的 Shiro 名称空间不一致。

(2) login.html，代码如下 ：

的

<!DOCTYPE html> 
<html lang; ”en ” xmlns : th;”http: //www .thymeleaf.org ”>
<head> 
<meta charset; ”UTF-8 ”>
<title>Title</title> 
</head> 
<body> 
<div> 
<form action; ” / doLogin ” method; ”post ”>
〈工nput type;” text ” name;”username ”><br> 
<input type;”password" name; ”password” ><br> 
<div th : text; ” ${ error }”></div> 
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13 I <input type="st巾nit ” value＝ ”登录”〉

14 I </form> 
15 I </div> 
16 I </body> 
17 I </html> 

login . html 是一个普通的登录页面，在登录失败时通过一个 div 显示登录失败信息。

(3) user.html，代码如下：

1 I < ! DOCTYPE html> 
2 I <html lang=” en ” >
3 I <head> 
4 I <meta charse t =”UTF- 8” >
5 I <title >Title</title> 

6 I </head> 

7 I <body> 
s I <hl＞普通用户页面＜／hl>

9 I </body> 
10 I </html> 

user.html 是一个普通的用户信息展示页面。

( 4）础nin .html，代码如下：
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admin.html 是一个普通的管理员信息展示页面。

( 5 ) unauthorized.html，代码如下：

1 I < ! DOCTYPE html> 
2 I <html lang=” en" xmlns :th＝吨ttp: //www.thymeleaf. org ”〉

3 I <head> 
4 I <meta charset="UTF- 8” >
5 I <ti tle>Ti tle</ti tle> 

6 I </head> 
7 I <body> 
8 I <div> 
9 I <h3＞未获授权，非法访问＜／h3>
10 I <h3 th:text=”$ {error }”></h3> 
11 I </div> 

i2 I </body> 
13 I </html > 
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unauthorized. htm I 是一个授权失败的展示页面，该页面还会展示授权出错的信息。

3. 测试

配置完成后，启动 Spring Boot 项目，访问登录页面，分别使用 sang/123 和 admin/123 登录，

结果如图 10-15、图 10-16 所示。注意，因为 sang 用户不具备 admin 角色，因此登录成功后的页面

上没有前往管理员页面的超链接。

协 Title x ＼......＿←甲 Title x 

4二 σ 台 ［＿© I。cal :808伽nde x 
+ 。。 ｜① lo日lhost8鸣。ρndex

Hello, admin 
Hell。， sang

图 10-15

注锺登量

筐里垦窒噩

登温盟应襄噩

图 10-16

i主篮噩噩

黠1曹南向西面

登录成功后，无论是 sang 还是 admin 用户，单击“注销登录”都会注销成功，然后回到登录

页面， sang 用户因为不具备 a由1in 角色，因此没有“管理员页面”的超链接，无法进入管理员页

面中，此时，若用户使用 sang 用户登录，然后于动在地址栏输入 h句：／／localhost: 8080/a也nin，则会

跳转到未授权页面，如图 10-17 所示。

l／~ ritle x飞
令 。。商函n;;;;tsoaotadmin

来藐搜仪，非法访问

Subject does not have role [admin] 

图 10-17

以上通过一个简单的案例向读者展示了如何在 Spring Boot 中整合 Shiro 以及如何在 Thymeleaf 

中使用 Shiro 标签，一旦整合成功，接下来 Shiro 的用法就和原来的一模一样。本小节主要介绍 Spring

Boot 整合 Shiro，对于 Shiro 的其他用法，读者可以参考 Shiro 官方文档，这里不再赘述。

10.6 小结

本章主要向读者介绍了 Spring Security 以及 Shir。在 Spring Boot 中的使用。对于 Spring

Security，有基于传统认证方式的 Session 认证，也有使用 OAuth 协议的认证。 一般来说，在传统

的 Web 架构中，使用 Session 认证方便快速，但是，若结合微服务、前后端分离等架构，则使用

OAuth 认证更加方便，具体使用哪一种，需要开发者根据实际情况进行取舍。而对于 Shiro，虽然

功能不及 Spring Security 强大，但是简单易用，而且也能胜任大部分的中小型项目。当然，在 Spring

Boot 项目中， Spring Security 的整合显然要更加容易，因此可以首选 Spring Security。如果开发团

队对 Spring Security 不熟悉却熟悉 Shiro 的使用，当然也可以使用 Shiro，这个要结合具体情况来定。
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第 11 写呈

Spring Boot 整合 WebSocket

本章概要

• 为什么需要WebSocket

• WebSocket 简介

• Spring Boot 整合 WebSocket

11.1 为什么需要 WebSocket 

在 HTTP 协议中，所有的请求都是由客户端发起的，由服务端进行响应，服务端无法向客户

端推送消息，但是在一些需要即时通信的应用中，又不可避免地需要服务端向客户端推送消息，传

统的解决方案主要有如下几种。

1. 轮询

轮询是最简单的一种解决方案，所谓轮询，就是客户端在固定的时间间隔下不停地向服务端

发送请求，查看服务端是否有最新的数据，若服务端有最新的数据，则返回给客户端，若服务端没

有，则返回一个空的 JSON 或者 XML 文档。 轮询对开发人员而言实现方便，但是弊端也很明显：

客户端每次都要新建 HTTP 请求，服务端要处理大量的无效请求，在高并发场景下会严重拖慢服务

端的运行效率，同时服务端的资源被极大的浪费了，因此这种方式并不可取。

陆
川
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2. 长轮询

长轮询是传统轮询的升级版，当聪明的工程师看到轮询所存在的问题后，就开始解决问题，

于是有了长轮询。不同于传统轮询，在长轮询中，服务端不是每次都会立即响应客户端的请求，只

有在服务端有最新数据的时候才会立即响应客户端的请求，否则服务端会持有这个请求而不返回，

直到有新数据时才返回。 这种方式可以在一定程度上节省网络资源和服务器资源，但是也存在一些

问题，例如：

• 如果浏览器在服务器响应之前有新数据要发送，就只能创建一个新的并发请求，或者先尝试

断掉当前请求，再创建新的请求。

• TCP 和 HπP规范中都有连接超时一说，所以所谓的长轮询并不能一直持续，服务端和客户

端的连接需要定期的连接和关闭再连接，这又增大了程序员的工作量，当然也有一些技术能

够延长每次连接的时间，但毕竟是非主流解决方案。

3. Applet 和 Flash

Applet和 Flash 都己经是明日黄花，不过在这两个技术存在的岁月里，除了可以让我们的HTML

页面更加绚丽之外，还可以解决消息推送问题。开发者可以使用 Applet 和 Flash 来模拟全双工通信，

通过创建一个只有 1 个像素点大小的透明的 Applet 或者 Flash，然后将之内嵌在网页中，再从 Applet

或者 Flash 的代码中创建一个 Socket 连接进行双向通信。 这种连接方式消除了 HTTP 协议中的诸多

限制，当服务器有消息发送到客户端的时候，开发者可以在 Applet 或者 Flash 中调用 JavaScript 函

数将数据显示在页面上，当浏览器有数据要发送给服务器时也一样，通过 Applet 或者 Flash 来传递。

这种方式真正地实现了全双工通信，不过也有问题，说明如下：

• 浏览器必须能够运行 Java 或者 Flash。

• 无论是 Applet还是 Flash 都存在安全问题。

• 随着 HTML 5 标准被各浏览器厂商广泛支持， Flash 下架已经被提上日程（ Adobe 宣布 2020

年正式停止支持 Flash ）。

其实，传统的解决方案不止这三种，但是无论哪种解决方案都有自身的缺陷，于是有了

WebSocket。

11.2 WebSocket 简介

WebSocket 是一种在单个 TCP 连接上进行全双工通信的协议，已被 W3C 定为标准。使用

WebSocket 可以使得客户端和服务器之间的数据交换变得更加简单，它允许服务端主动向客户端推

送数据。 在 WebSocket 协议中，浏览器和服务器只需要完成一次握手，两者之间就可以直接创建

持久性的连接，并进行双向数据传输。

WebSocket 使用了 HTTP/1.1 的协议升级特性， 一个 WebSocket 请求首先使用非正常的 HTTP

请求以特定的模式访问一个 URL，这个 URL 有两种模式，分别是 ws 和 wss，对应 HTTP 协议中

的 HTTP 和 HTTPS，在请求头中有一个 Connection:Upgrade 字段，表示客户端想要对协议进行升
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级，另外还有一个 Upgrade:websocket 字段，表示客户端想要将请求协议升级为 WebSocket 协议。

这两个字段共同告诉服务器要将连接升级为 WebSocket 这样一种全双工协议，如果服务端同意协

议升级，那么在握手完成之后，文本消息或者其他二进制消息就可以同时在两个方向上进行发送，

而不需要关闭和重建连接。 此时的客户端和服务端关系是对等的，它们可以互相向对方主动发送消

息。和传统的解决方案相比， WebSocket 主要有如下特点：

• WebSocket 使用时需要先创建连接，这使得 WebSocket 成为一种有状态的协议， 在之后的通

信过程中可以省略部分状态信息（例如身份认证等）。

• WebSocket 连接在端口 80 ( WS ）或者 443 ( wss ）上创建，与 HTTP 使用的端口相同，这样，

基本上所有的防火墙都不会阻止 WebSocket 连接。

• WebSocket 使用 HTTP 协议进行握手， 因此它可以自 然而然地集成到网络浏览器和 HTTP 服

务器中，而不需要额外的成本。

• 心跳消息（ ping 和 pong ）将被反复的发送，进而保持 WebSocket 连接一直处于活跃状态。

• 使用该协议，当消息启动或者到达的时f克服务端和客户端都可以知道。

• WebSocket 连接关闭时将发送一个特殊的关闭消息。

• WebSocket 支持跨域，可以避免 Aj缸的限制。

- HπP规范要求浏览器将并发连接数限制为每个主机名两个连接，但是当我们使用 WebSocket

的时候，当握手完成之后，该限制就不存在了，因为此时的连接已经不再是 HTTP 连接了 。

• WebSocket 协议支持扩展，用户可以扩展协议，实现部分自定义的子协议。

• 更好的二进制支持以及更好的压缩效果。

WebSocket 既然具有这么多优势，使用场景当然也是非常广泛的，例如：

• 在线股票网站．

• 即时聊天．
• 多人在线游戏．

• 应用集群通信。
• 系统性能实时监控。

在了解了这么多 WebSocket 的基本信息后，接下来看看在 Spring Boot 中如何使用 WebSocket 。

11.3 Spring Boot 整合 WebSocket

Spring Boot 对 WebSocket 提供了非常友好的支持，可以方便开发者在项目中快速集成

WebSocket 功能，实现单聊或者群聊。
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11.3.1 消息群发

1 . 创建项目

首先创建一个 Spring Boot 项目 ， 添加如下依赖：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org . springframework . boot</ group Id> 
3 I <artifactld>spr工ng-boot -starter-websocket</artifactid>

4 I </dependency> 
5 I <dependency> 

6 I <groupid>org. webj ars</ group Id> 

7 I <artifactld>webj ars - locator- core</ artifactld> 

8 I </dependency> 

9 I <dependency> 

10 I <groupld>org . webj ars</ group Id> 

11 I <artifactid>sockj s一client</artifactld>

12 I <version> 1 . 1.2</version> 

13 I </dependency> 

14 I <dependency> 

15 I <groupid>org . webj ars</ group Id> 

16 I <artifactld>stomp- websocket</ artifactld> 

1 7 I <version>2. 3 . 3</vers 工on>

18 I </dependency> 

19 I <dependency> 

20 I <groupid>org. webj ars</groupid> 

21 I <artifactld>j query</ artifact Id> 

22 I <version>3 . 3 .1 </version> 

23 I </dependency> 

spring-boot-starter-websocket 依赖是 Web Socket 相关依赖， 其他的都是前端库，使用 jar 包的

形式对这些前端库进行统一管理， 使用 webjar 添加到项目中的前端库， 在 Spring Boot 项目中已经

默认添加了静态资源过滤，因此可以直接使用。

2. 配置 WebSocket

Spring 框架提供了基于 WebSocket 的 STOMP 支持， STOMP 是一个简单的可互操作的协议，

通常被用于通过中间服务器在客户端之间进行异步消息传递。 WebSocket 配置如下：

1 I @Configuration 

2 I @EnableWebSocketMessageBroker 

3 I public class WebSocketConfi g 

4 I implements WebSocketMessageBrokerConfigure r { 

5 I 自Overr工de

6 I public void configureMessageBroker (MessageBrokerRegi stry conf工g ) { 

7 I config . enableSimpleBroker (” / topic ”); 
8 I conf工g . setApplicationDestinationPre fixes （” ／ app”）；

9 

10 I @Override 
11 I public vo工d registerStompEndpoint s (StompEndpoi ntRegist r y r egistry ) { 

12 I registry . addEndpoint (” / cha t ”) • wi thSockJS () ; 
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13 

14 

自定义类 WebSocketConfig 继承自 WebSocketMessageBrokerConfigurer 进行 WebSocket 配置，

然后通过＠EnableWebSocketM巳ssageBroker 注解开启 WebSocket 消息代理e

config.enableSimpleBroker（”／topic”）表示设直消息代理的前缀， flp如果消息的前缀是“／topic飞

就会将消息转发给消息代理（ broker ），再由消息代理将消息广播给当前连接的客户端。

conf1g.setApplicationDestinationPrefixes（”／app”）表示配直一个或多个前缀，通过这些前缀过滤

出需要被注解方法处理的消息。 例如，前级为“／app”的 destination 可以通过＠MessageMapping

j主解的方法处理，而其他 destination （例如“／ topic”“I queue”）将被直接交给 broker 处理。

regis町.addEndpoint("/chat”）川thSockJSO则表示定义一个前缀为“／chat”的 endPoint，并开启

sockjs 支持， sockjs 可以解决浏览器对 WebSocket 的兼容性问题，客户端将通过这里配直的

URL 来建立 WebSocket 连接。

代码解释：. 
. 
. 
. 

3. 定义 Controller

定义一个 Controller 用来实现对消息的处理，代码如下：

@Controller 
public class GreetingController { 

@MessageMapping (”/hello" ) 
@SendTo (” / topic/greetings ”) 
public Message greeting(Message message) throws Except工on { 

return message; 

public class Message { 
private String name; 
private String content; 
／／省略 getter/setter
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根据第 2 步的配置，＠MessageMapping（咄ell。”）注解的方法将用来接收“／app/hell。”路径发送

来的消息，在注解方法中对消息进行处理后，再将消息转发到＠SendTo 定义的路径上，而＠SendTo 

路径是一个前缀为 “／topic”的路径，因此该消息将被交给消息代理 broker，再由 broker 进行广播。

4. 构建聊天页面

在 resources/static 目录下创建 chat.html 页面作为聊天页面，代码如下：

1
4
n
4
1
d
A

哇
俨
气
》

F
O

寸
t
n
o

<!DOCTYPE html> 
<html lang=”en ”>
<head> 
<meta charset=”UTF- 8”>
<title＞群聊＜／title>

<scr工pt src=”/webjars/j query/jquery.rnin.js ”></script> 
<script src=”/webjars/sockjs-client/sockjs.rnin.js "></script> 
<script src=” / webjars/stornp-websocket/stornp .rnin.j s ”></script> 
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11 I <body> 

12 I <div> 

13 I <label for＝”name ”〉请输入用户名：＜/label>
14 I <i叩ut type＝ ”text ” id＝ ” name ” placeholder＝ ”用户名 ＂ ＞
15 I </div> 

16 I <div> 

1 7 I <button id＝”connect ” type＝叩uttonη连接＜／button>

18 I <button id＝”disconnect ” type= "button ” disabled= " disabled ＂＞断开连接＜／button>

19 I </div> 

20 I <div id=”chat " style=”display: none ;”>
21 I <d工v>
22 I <label for＝ ”name ”〉请输入聊天内容：＜／label>

23 I <input type=” text" id= " content ” placeholder＝ ”聊天内容”〉

24 I </div> 

25 I <button id＝” send” type＝”button ”〉发送＜／button>
26 I <div id=”greetings " > 

27 I <div id= "conversation '’ style="display: none ”〉群聊进行中 ... </div> 

28 I </d工v>
29 I </div> 

30 I </body> 

31 I </html> 

注意，第 6～8 行是引入外部的 JS 库，这些 JS 库在 pom.xml 文件中通过依赖、加入进来。 app.js

是一个自定义 JS，代码如下：

1 I var stompClient = null ; 

2 I function setConnected (connected) { 

3 I $ (”# connect") . prop (”disabled”, connected) ; 

4 I $ (”#disconnect") . prop (”disabled”,! connected); 

s I 工f (connected) { 

6 I ♀（”＃ conversation") . show (); 

7 I ♀（” #chat ” ） . show() ; 

B I l 
9 I else { 

10 I ♀（” #conversation ") . hide() ; 

11 I $ (” #chat ”) .hide(); 

12 I l 
13 I $ (” #greetings ” ) . html (””); 
14 I l 
15 I function connect () { 

16 I if ( ！♀（”＃name ” ｝ . val() ) { 

17 I return; 

18 I l 
19 I var socket = new SockJS ( ’ / chat ’); 
20 I stompClient = Stomp.over (socket); 

21 I stompClient . connect({} , function (frame) { 

22 I setConnected(true); 

23 I stompClient .subscribe （’／topic/greet工ngs 『 ， function (greeting) { 

24 I showGreeting (JSON . parse (greeting. body)); 
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25 I l l; 
26 I l l; 
27 

28 I funct工on disconnect () { 
29 I if (stompClient !== null) { 
30 I stompClient . disconnect (); 
31 

32 I setConnected (false}; 

33 I l 
34 I function sendName () { 
35 I stompClient . send (” / app/hello”, { } , 
36 I JSON . stringify ( {'name ’： ♀（ ” ＃name ” ） . val () ,’ content ’： ♀（ ” ＃content ” ） .val()})); 
37 

38 I function 叶川Greeting （阳
39 I $ (”#greetings ”) 
40 I . append (”<div>” + message . name+”:”+message.content + ”</div>”); 
41 

42 I $ (function () { 
43 I ♀（” ＃ connect”） . click (function () { connect () ; } ) ; 
44 I ♀（ ” ＃ d工sconnect”） . click (function() { disconnect () ; } ) ; 
45 I $ (”#s end”) . click (function () { sendName () ; } ) ; 

46 I l l ; 

代码解释：

• connect 方法表示建立一个 WebSocket 连接，在建立 WebSocket 连接时，用户必须先输入用户

名， 然后才能建立连接。

• 第 19～26 行首先使用 SockJS 建立连接，然后创建一个 STOMP 实例友起连接请求， 在连接成

功的回调方法中，首先调用 setConnected(true）；方法进行页面的设直，然后调用 STOMP 中的

subscribe 方法订阅服务端发送回来的消息，并将服务端发送来的消息展示出来（使用

showGreeting 方法）。

• 调用 STOMP 中的 disconnect 方法可以断开一个 WebSocket 连接。

5. 测试

接下来启动 Spring Boot 项目进行测试，在浏览器中输入 htψ：／／localhost:8080/ chat.html，显示

结果如图 11 - 1 所示。

旷U棚 →一刀』

• co 南同函函。／chat.html

音输入用户名： ｜用户名

岳副面蚕画
图 11斗

用户首先输入用户名，然后单击 “连接”按钮，结果如图 l 1-2 所示。
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然后换一个浏览器，或者使用 Chrome 浏览器的多用户（注意不是多窗口），重复刚才的步骤，

这样就有两个用户连接上了，接下来就可以开始群聊了（当然也可以有更多的用户连接上来），如

图 l 1-3 所示。

图 l l之

j..J脚 x 、

令 σo I <D localho咐。瞅hat.html

请输入用户名： 除孤求败

应画面基副 ll－ 翻 x 
请输入聊天内窑· ｜云飞弱云；目的百 ] ~ 。 ［ <DI叫
医画
？工商一点雨·hello，大家好： 清输入用户名· 远离一点蔚
独孤求败．大家好才是真的好！ 匮E啤E盟j

清输入聊天内容： 除蚊虫事绞L一一一一｜
~ 
江南一点自自·hello，大家好1

1姐E求败：大家好才是真的好！

图 l 1-3 

消息点对点发送

在 1 1.3.l 小节中介绍的消息发送使用到了＠SendTo 注解， 该注解将方法处理过的消息转发到

broker，再由 broker 进行消息广播。除了＠SendTo 注解外， Spring 还提供了 SimpMessagingTemplate

类来让开发者更加灵活地发送消息，使用 SimpMessagingTemplate 可以对 11.3.1 小节的案例中的

Controller 进行如下改造：

11.3.2 

自Controller

public class GreetingController { 
@Au tow ired 
SimpMessagingTemplate messagi口gTemplate ;

@MessageMapping (” / hello ”) 
public vo工d greet工ng(Message message) throws Exception { 

messagingTemplate . convertAndSend (” / topic/greetings ”, message) ; 
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改造完成后，直接运行，和 1 1.3.1 小节的运行结果一致。这里使用 SirnpMessagingTemplate 进

行消息的发送，在 Spring Boot 中， SimpMessagingTemplate 已经配置好，开发者直接注入进来即可。

使用 SimpMessagingTemplate，开发者可以在任意地方发送消息到 brok巳r，也可以发送消息给某一
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个用户 ， 这就是点对点的消息发送。接下来看看如何实现消息的点对点发送（注意本案例在 1 1.3 . 1

节案例的基础上完成〉 。

1. 添加依赖

既然是点对点发送， 就应该有用户的概念， 因此，首先在项目 中加入 Spring Security 的依赖，

代码如下：

1 I <depende口cy>
2 I <group i d>org . springfr amework . boot</ group Id> 

3 J <artif actid>spr ing- boot- starter- security</ arti f actid> 

4 I </dependency> 

2 . 配置 Spring Security 

对 Spring Security 进行配置 ， 添加两个用户， 同时配置所有地址都认证后才能访问，代码如下：

1 I @Conf i guration 

2 I public class WebSecurityConfi g extends WebSecur ityConfigure r Adapter { 

3 I @Bean 

4 I PasswordEncoder passwordEncoder () { 

5 I re t urn new BCryptPasswordEncoder (); 

6 I l 
7 I @Override 

8 I protected void configure (AuthenticationManagerBuilder auth) t hrows Except i on { 

9 I auth . inMemoryAuthentication () 

10 I . withUser （” adrη工n ” ）

11 I . pa ssword （ ” $2 a$10♀RMuFXGQ5AtH4wOvkUqyvuecpqUSeoxZYqilXzbz50dceRsga . WYiq”） 

12 I . roles (” admin ” ) 
13 I . and () 

14 I . w工thUser （ ” sang ")

15 I . password （ ” $2a$10♀RMuFXGQ5AtH4wOvkUqyvuecpqUSeoxZYqilXzb z 50dceRsga.WYiq” ） 

16 I . roles (” user " ) ; 

18 I @Overr i de 
19 J protected void configure (HttpSecurity http} throws Exception { 
20 I http . authorizeRequests ( ) 

21 I . anyRequest () . authent工cated () 
22 I . and() 

23 I • formLogin () . permi tAll () ; 

主且
这里就是 Spring Security 的一个常规配置， 相关配置含义可以参考 10.1 节。

3 . 改造 WebSocket 配置

接下来对 WebSocket 配置进行改造， 代码如下：

1 I @Confi gura tion 

2 I @EnableWebSocketMess ageBroker 

3 J public class WebSocketConf工q

4 I i mpl ements WebSocketMessageBrokerConfigurer { 
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5 I @Over r ide 

6 I public void configureMessageBroker (MessageBrokerReg工stry config) { 

7 I config . enableSimpleBroker (” / topic”,” / queue "); 

8 I con fig . setApplicationDestinationPrefixes (” / app”); 
9 
10 I @Override 

11 I public void registerStompEndpoints(StompEndpointRegistry registry) { 

12 I reg工stry . addEndpoint （ ” ／ chat ” ） . wi thSockJS () ; 

13 

14 

这里的修改是在 config.enableSimpleBroker（”／topic”） ；方法的基础上又增加了一个 broker 前缀

“／queue”，方便对群发消息和点对点消息进行管理。

4. 配置 Controller

对 WebSocket 的 Controller 进行改造， 代码如下：

1 I @Controller 

2 I public class GreetingController { 

3 I @Autowired 

4 I SimpMessagingTemplate messag工ngTemplate ;

5 I @MessageMapping (” / hello ” ) 
6 I @S e ndTo (” / topic/greetings ” ) 
7 I public Message greet工ng ( Message me ssage ) throws Exception { 

8 I return message ; 

9 

10 I @Mess a geMapping (” / chat ” ) 
11 I public vo i d chat(Principal principal , Chat chat) { 

12 I String from = principal . getName () ; 

13 I chat.setFrom(frorn) ; 

14 I messagingTemplate . convertAndSendToUser (chat. get To() , 

15 I ” / queue/chat”, chat) ; 

16 

17 I J 
18 I public class Chat { 

19 I p rivat e St ring to ; 

20 I private Str i ng from ; 

21 I p r ivate St ring content ; 

22 I ／／省略 getter I setter 

23 I J 

代码解释：

• 群发消息依然使用＠SendTo 注解来实现， 点对点的消息发送则使用 SimpMessagingTemplate

来实现。

• 第 10～16 行定义了一个新的消息处理接口 ，＠MessageMapping（”／chat”）注解表示来自

"/app/chat”路径的消息将被 chat 方法处理。 chat 方法的第一个参数 Principal 可以用来获取

当前登录用户的信息， 第二个参数则是客户端发送来的消息。

• 在 chat 方法中 ， 首先获取当前用户的用户名， 设直给 chat 对象的合om 属性， 再将消息发送
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出去，发送的目标用户就是 chat 对象的 to 属性值。

消息发送使用的方法是 convertAndSendToUser，该方法内部调用了 convertAndSend 方法，

对消息路径做了处理，部分源、码如下：

第 11 章

public void convertAndSendToUser(String user, String destination , Ob ] ect payload , 

@Nullable Map<String , Object> headers , 
@Nullable MessagePostProcessor postProcessor) 

throws Messag工ngExcept工on { 

super.convertAndSend(this.destinationPrefix + user + destination, 
payload, headers , postProcessor) ; 

叮
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这里 destinationPrefix 的默认值是“／user”，也就是说消息的最终发送路径是“／user/用户名

企om 表示消息从哪里来， content

/queue/chat”。

chat 是一个普通的 JavaBean, to 属性表示消息的目标用户 ，

则是消息的主体内容。

. 
5. 创建在线聊天页面

在 resources/static 目录下创建 onlinechat.html 页面作为在线聊天页面，代码如下：

<!DOCTYPE html> 

<html lang=”en ”>
<head> 

<meta charset=” UTF- 8”>
<title＞单聊＜／title>

<script src=” / webjars/jquery /] query . min .j s ”></ script> 

<script src=” / webjars/sockjs-client/sockjs .min.js ”></ script> 

<script src＝ ” ／webjars/stomp-websocket/stomp . m工n . js ”></script> 

<script src=” / chat . j s ”></ script> 

</head> 

<body> 
<div id=” chat "> 

<div id=” chatsContent ”>
</div> 

<div> 
请输入聊天内容：

<input type＝ ” text ” id＝” content” placeholder＝ ”聊天内容”〉
目标用户：

<input type=” text " id="t。 ” placeholder＝ ” 目标用户 ”〉
<button id="send” type="button ＂＞发送＜／button>

</div> 
</di v> 

</body> 

</html> 
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这个页面和 chat.html 页面基本类似，不同的是，为了模示方便，这里需要用户手动输入目标

用户名。另夕＋，还有一个 chat. 丈件，代码如下：
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1 I var stompClient = null ; 

2 I function connect () { 

3 I var socket= new SockJS (’/chat ’); 
4 I stompClient = Stomp. over(socket ); 
5 I stompClient. connect ( {} , function (frame) { 

6 I stompCl 工ent.subscr工be （『／user/queue/chat ’， function (chat) { 

7 I showGreet工ng(JSON . parse(chat.body));

8 I I); 

9 I I) ; 

10 I I 
11 I function sendMsg () { 

12 I stompClient . send (”/app/chat ” , {}, 
13 I JSON . string工fy ( { ’ content ’: $( ” #content ") . val () , 

14 I ’ to ’:$ ("#t。”） . val()})) ; 

15 I l 
16 I funct工on showGreeting(message) { 

17 I $ (”#chatsContent”) 
18 I . append (”<div>” + message . from+”:”+message.content + ”</div>”); 
19 I l 
20 I $(function () { 

21 I connect () ; 
22 I $ ( ” #send” ) . click (function () { se口创sg (); I); 

23 I I) ; 

chat.js 文件基本与前文的 app.js 文件内容一致，差异主要体现在三个地方：

• 连接成功后，订阅的地址为“／user/queue/ chat”，该地址比服务端配直的地址多了“／user”前

缀，这是因为 SimpMessagingTemplate 类中自动添加了路径前缀。

• 聊天消息发送路径为“／app/chat”。

• 发送的消息内容中有一个 to 字段，该字段用来描述消息的目标用户。

6. 测试

经过如上几个步骤之后， 一个点对点的聊天服务就搭建成功了，接下来直接在浏览器地址栏

中输入 http://localhost:8080/onlinechat.html，首先会自动跳转到 Spring Security 的默认登录页面，分

别使用一开始配置的两个用户 admin/123 和 sang/123 登录，登录成功后，就可以开始在线聊天了，

如图 l 1-4 所示。

‘’ 单VJ 》〈 飞

喝一 。。 I <D local host:SOSO/o州时阳！.html

sang：｛！知于管理员

语输入聊天内容. ~ ·· 一一一l 目标用户： ［sang J [i昌

旷d鞠 x 

f- σ ｜一。 lo臼lh。到.8080/onlinechat.html

admin：你好， sang …叫

I~ 请输入聊天内窑. ＠商管理员 一…一l 目棚户： 问min

图 11-4

仅供非商业用途或交流学习使用 且
川



第 11 章 Spring Boot 整合 WebSocket I 213 

11.4 小结

本章主要向读者介绍了 Spring Boot 整合 WebSocket， 整体来说，经过 Spring Boot 自动化配置

之后的 WebSocket 使用起来还是非常方便的。通过＠MessageMapping 注解配置消息接口，通过

@Send To 或者 SimpMessagingTemplate 进行消息转发， 通过简单的几行配置，就能实现点对点、点

对面的消息发送。在企业信息管理系统中， 一般即时通信、通告发布等功能都会用到 WebSocket。

仅供非商业用途或交流学习使用 且
川
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消息服务

本章概要

• JMS 

• AMQP 

消息队列（Message Queue）是一种进程间或者线程间的异步通信方式，使用消息队列，消息

生产者在产生消息后，会将消息保存在消息队列中，直到消息消费者来取走它，即消息的发送者和

接收者不需要同时与消息队列交互。 使用消息队列可以有效实现服务的解祸， 并提高系统的可靠性

以及可扩展性。目前，开源的消息队列服务非常多，如 Apache ActiveMQ 、 RabbitMQ 等，这些产

品也就是常说的消息中间件。

12.1 JMS 

12.1.1 JMS 简介

JMS CJava Message Service）即 Java 消息服务，它通过统一 JAVA API 层面的标准，使得多

个客户端可以通过 JMS 进行交互， 大部分消息中间件提供商都对 JMS 提供支持。 JMS 和 ActiveMQ

的关系就象 JDBC 和 JDBC 驱动的关系。 JMS 包括两种消息模型：点对点和发布者／订阅者，同时

JMS 仅支持 Java 平台。

仅供非商业用途或交流学习使用 的
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12.1.2 Spring Boot 整合 JMS

由于 JMS 是一套标准，因此 Spring Boot 整合 JMS 必然就是整合 JMS 的某一个实现，本案例

以 ActiveMQ 为例来看 Spring Boot 如何进行整合。

1. ActiveMQ 简介

Apache ActiveMQ 是一个开源的消息中间件，它不仅完全支持 JMSl.I 规范，而且支持多种编

程语言，例如 C、 C＋＋、 C＃、 Delphi 、 Erlang 、 Adobe Flash 、 Haskell 、 Java、 JavaScript、 Perl 、 PHP、

Pike 、 Python 和 Ruby 等，也支持多种协议，例如 OpenWire 、 REST、 STOMP、 WS-Notification、

MQTT、 XMPP 以及 AMQP。 Apache ActiveMQ 也提供了对 Spring 框架的支持，可以非常容易地嵌

入 Spring 中，同时它也提供了集群支持。

2 . ActiveMQ 安装

一般情况下， ActiveMQ都是安装在Linux上的，因此，本案例的安装环境为 CentOS 7, ActiveMQ 

版本为 5 . 15.4，安装步骤如下（注意，要运行 ActiveMQ, CentOS 上必须安装 Java 运行环境， Java

运行环境的安装比较简单，读者可以自行安装，这里不做介绍）：

步骤01~ 下载 ActiveMQ，命令如下：

厅7 呵et http: //mirrors.hust.edu cn/apache//activemq/ 5.15 . 4 /apache-activemq-5.15.的in.tar.gz

步骤02~ 解压下载文件，命令如下

「τ丁 Tar 一zxvf apache- acti ver叶

步骤。3J 启动 AαveMQ，命令如下

1 I cd apache-act工vemq-5. 1 5 . 4

2 I cd bin/ 

3 I . I acti vemq start 

步骤04J 访问。

ActiveMQ 启动成功后，关闭 CentOS 防火墙，在物理机浏览器中输入地址：

http:/1192.168.66.129:8161/，其中 192.168.66.129 是虚拟机地址， 8161 是 ActiveMQ 默认端口号，如

果能看到图 12- 1 中的页面，表示 ActiveMQ 己经启动成功了 。

.. c 0 

-’”’ 
可－.....：：·Apache
s。，tware Foundation 

· 阳晒A:!ivo.MQ-•
· 每•someweb。”明os {cllm0& nc槐协价局··而“.. 民 e，，旬”’都＂＇咱

一－I Useful Li”‘s 
一一一～~.... I F份。

I • o…loads ~ 
些~哩旦旦旦生日归电些问到9：一一一一一
Wh•«Wyo• 晒＂＂＇。。瞻低？

<:-<•rt>＞＜－~呻1B1•i'1'"'1':

图 12- 1

仅供非商业用途或交流学习使用 问
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ActiveMQ 启动成功后，单击 Manage ActiveMQ broker 超链接进入管理员控制台，默认用户名

和密码都是 admin，如图 12-2 所示。

’.......，，…雀 ”
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s。ftware F。”ndatl。n
..”’ … IU＜~~ • ti 
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M画Q•••帽 V惜w•
• c .. 阶
•XML 

、.Vclcome’

•Topic v，但偏偏

Broker 
.....而』丽

Views 

” U~fulLinks 
·叫阴阳”
...。
· 即向.. 
•fONms 

图 12-2

3 . 整合 Spring Boot 

Spring Boot 为 ActiveMQ 配置提供了相关的“Starter”，因此整合非常容易。

首先创建 Spring Boot 项目，添加 ActiveMQ 依赖，代码如下：

1 I <dependency> 

2 I <groupid>org . springframework. boot</ group Id> 

3 I <artifactid>spring-boot-starter-act工vemq</artifactid>

4 I </dependency> 

然后在 application.prop创ies 中进行连接配置，代码如下：

1 I spring. acti vemq. broker- url=tcp: I /l 92 . 168. 66. 12 9: 61616 

2 I spring. acti vemq. packages . trust-all=true 

3 I spring. acti vemq. user=admin 

4 I spring. act工vemq.password=admin

首先配置 broker 地址， 默认端口是 61616，然后配置信任所有的包，这个配置是为了支持发送

对象消息，最后配置 ActiveMQ 的用户名和密码。

接下来在项目配置类中提供一个消息队列 Bean，该 Bean 的实例就由 ActiveMQ 提供，代码如

下：

1 I 日 Spring BootApplicat工on

2 I public class DemoApplication { 

3 I public static void main (String [] args) { 

4 I SpringApplication.run(DemoApplication.class , args) ; 

s I l 
6 I @Bean 

7 I Queue queue () { 

8 I return new ActiveMQQueue ( "amq”); 
9 I 
10 I l 

仅供非商业用途或交流学习使用 战
川
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接下来创建一个 JMS 组件来完成消息的发送和接收，代码如下 ：

1 I @Componen t 
2 I public c l ass JmsComponent { 

3 I @Autowired 

4 I JmsMessag i ngTemplate messagingTemplate ; 

5 I @Autowired 

6 I Queue queue ; 

7 I public void send(Message msg) { 
8 I messagi ngTemplate . convertAndSend (this . queue , msg) ; 

9 I l 
10 I @JmsListener (destination = ” amq ” ) 

11 I public void rece工ve ( Message msg ) { 

12 I System . out .println ｛” rece工ve ：” ＋ msg ) ; 

13 
14 

15 I public class Message implements Serial工 zable{

16 I private String content; 

17 I private Date date ; 

ls I 川省略 getter/setter

19 I l 

JmsMessagingTemplate 是由 Spring 提供的一个 JMS 消息发送模板，可以用来方便地进行消息

的发送， 消息发送方法 convertAndSend 的第一个参数是消息队列 ， 第二个参数是消息内容，本案

例演示一个对象消息。＠JmsListener 注解则表示相应的方法是一个消息消费者，消息消费者订阅的

消息 destination 为 amq。

经过上面的配置，就可以在 Spring Boot 中使用 ActiveMQ 了。

4 . 测试

编写测试类， 完成消息发送测试，代码如下：

1 I @RunWi th (SpringRunner . class) 

2 I @Spring BootTest 

3 I public cla ss DemoApplicationTests { 

4 I @Autowired 

5 I Jms Component j msComponent ; 

6 I @Te s t 

7 I public void contextLoads() { 

8 I Message msg =new Message(); 

9 I msg . setContent {”hello jms !” ) ; 

10 I msg . setDate (new Date ()); 

11 I ] msComponent . send(msg);

12 

13 I l 

在测试类中注入 JmsComponent 组件， 然后调用该组件的 send 方法发送一个 Message 对象。

确认 ActiveMQ 己经启动， 然后启动 Spring Boot, Spring Boot 项目启动成功后，执行该单元

测试方法， 观察 Spring Boot 项目日志， 如图 1 2-3 所示。

仅供非商业用途或交流学习使用 陆
川
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2018斗争。1 08: 48: 01. 241 INFO 11088 一一 ma1nJ co皿. exa田pl 吉. dem 

receive:!.lessage{content=’ hello jms !’, date=Wed Aug 01 08:48:16 CST 2018) 

图 12-3

12.2 AMQP 

12.2.1 AMQP 简介

AMQP (Advanced Message Queuing Protocol，高级消息队列协议）是一个线路层的协议规范，

而不是 API 规范（例如 JMS）。由于 AMQP 是一个线路层协议规范，因此它天然就是跨平台的，

就像 SMTP、 HTTP 等协议一样，只要开发者按照规范的格式发送数据，任何平台都可以通过 AMQP

进行消息交互。像目前流行的 StormMQ 、 RabbitMQ 等都实现了 AMQP。

12.2.2 Spring Boot 整合 AMQP

和 IMS 一样，使用 AMQP 也是使用 AMQP 的某个实现，本案例以 RabbitMQ 为例向读者介绍

AMQP 的使用。

1. RabbitMQ 简介

R且bbitMQ 是一个实现了 AMQP 的开源消息中间件，使用高性能的 Erlang 编写。 RabbitMQ 具

有可靠性、支持多种协议、高可用、支持消息集群以及多语言客户端等特点，在分布式系统中存储

转发消息，具有不错的性能表现。

2. RabbitMQ 的安装

由于 RabbitMQ 使用 Erlang 编写，因此需要先安装 Erlang 环境，在 CentOS 7 中安装 Erlang 21.0 

的步骤如下：

1 ｜ ＃下载安装包
2 I wget http://erlang .org/download/otp_src_21.0. tar.gz 
3 ｜＃解压文件

[ tar - zxvf otp _ src 21. 0. tar . gz 
5 I cd otp src 21.0 
6 ｜ ＃编译
7 I . /otp build autoconf 
8 I . /conf工gure

9 I make 
10 I ＃安装
11 I make install 
12 I ＃检验
13 I erl 

最后一步是检验，如果看到如图 12-4 所示的效果图，表示安装成功。

战
川
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图 12-4

Erlang 安装成功后，接下来安装 RabbitMQ 。

由于 yum 仓库中默认的 Erlang 版本较低，因此首先需要将最新的 Erlang 包添加到 yum 源中，

执行如下命令：

「J:l vi /etc／川 repos.d/rabbitmq-e山呵呵。

添加如下内容：

1
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[rabbitmq- erlang] 

name=rabbitmq- erlang 

baseurl=https://dl .bintray . com/rabbitmq/rpm/erlang/21/el/7 
gpgcheck=l 

gpgkey=https://dl.bintray . com/rabb工tmq/Keys/rabbitmq- release - signing-key.asc

repo gpgcheck=O 

enabled=l 

添加成功后，清除原有缓存并创建新缓存，命令如下：
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准备工作完成后，接下来就可以安装 RabbitMQ 了，首先下载文件：

1 wget https: //dl.b工ntray . com/rabbitmq/all/rabbitmq- server/3 . 7.7/rabb工tmq-server-

3.7 . 7- 1 . el7.noarch.rpm 

下载完成后开始安装：

古1 川 install rabbitmq- serve川 7川 . el7.noa时E阳

安装过程中，若提示缺少 socat 依赖，则安装 socat 依赖即可，命令如下：

f1l yum 

战
川

安装成功后，接下来就可以启动 RabbitMQ 井进行用户管理了，命令如下：
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＃启动
service rabbitmq- server start 

＃查看状态
rabbitmqctl status 

＃开启 web 插件
rabbitmq- plugins enable rabbitmq_management 

＃重启
service rabbitmq- server restart 

＃添加一个用户名为 sa口9，密码为 123 的用户
rabbitmqctl add_user sang 123 

＃设置 sang 用户的角色为管理员
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12 I rabbi tmqctl set_ user_ tags sang administrator 
13 I ＃配置 sang 用户可以远程登录
14 I rabbitmqctl set permissions - p I sang ” ．食 ”” ． 川”．川

注意 | 
RabbitMQ 启动成功后，默认有一个 guest 用户 ， 但是该用户只能在本地登录， 无法远程登

录，因此本案例中添加了一个新的用户 sang，也具有管理员身份，同时可以远程登录。 当

RabbitMQ 启动成功后， 在物理机浏览器上输入虚拟机地址： h即：//192.168.66.130: 15672，如

果看到如图 12-5 所示的页面，表示 RabbitMQ 已经启动成功。 使用 sang/123 进行登录，登

录成功后如图 12-6 所示。

V险 RabbitMQ Man咿m« ×L

舍 。。 ｜ 。 不安全 I 192.168.6ι130:1567阴／ h 叫

lmRabbitMQ. 
υsername. 

田丁，

Password· 

回
图 12-5

U』M曲盹.... 甲－ x 

E- c 0 • (1) 本建金 192.1困局＇＇＇°＇＇＇日211!
= = 

酣叫z。2

libRabbitMO ) .7 7 (1悔吗＂＇

．，，匾恤回同 Challfttlls Ell:由··.. , 。”·‘罐当 Admln 

Overview 

。”蜘例”·保~Qff lattrnln悦’？

(Urrtf世忖 ... 

阳”叩M叩？

叫，出

回回－－圆圆圆圈
’ ”··．垂

’ E嚣，ortdefWtloo“

＂叩阴阳

’‘πP .. , U例”。保S T11torlllls E刷’咱m•nJ”＇＂＂酬 C创咄咄h S&adc C相＇＂＇~由阻四”” 网呻1”’ GllH•O Ch＂＂惘

图 1 2-6

3. 整合 Sp「ing Boot 
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Spring Boot 为 AMQP 提供了自动化配置依赖 spring-boot-starter-amqp，因此首先创建 Spring

Boot 项目并添加该依赖，代码如下：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org. springframework . boot</groupid> 
3 I <ar tifactid>spri ng- boot- starter- amqp</ art ifactid> 
4 I </dependency> 

项目创建成功后，在 application.properties 中配置 RabbitMQ 的基本连接信息，代码如下：
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spring . rabbitmq .host=l92 . 168.66.130 
spring . rabbitmq.port=5672 
spring . rabbitmq . username=sang 
spring.rabbitmq .password=l23 

叮
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接下来进行RabbitMQ 配置，在 RabbitMQ 中，所有的消息生产者提交的消息都会交由 Exchange

进行再分配， Exchange 会根据不同的策略将消息分发到不同的 Queue 中 。 RabbitMQ 中一共提供了

4 种不同的 Exchange 策略，分别是 Direct、 Fanout、 Topic 以及 Header，这 4 种不同的策略中，前

3 种的使用频率较高，第 4 种的使用频率较低，下面分别对这 4 种不同的 ExchangeType 予以介绍。

( 1) Direct 

DirectExchange 的路由策略是将消息队列绑定到一个 DirectExchange 上，当一条消息到达

DirectExchange 时会被转发到与该条消息 routing key 相同的 Queue 上，例如消息队列名为

“hello-queue”，则 routingkey 为“hello-queue”的消息会被该消息队列接收。 DirectExchange 的配

置如下：

@Configuration 
public class RabbitDirec tConf ig { 

public final static String DIRECTNAME = ” sang-direct ”; 
@Bean 
Queue queue() { 

return new Queue (”hello- queue ” ) ; 

@Bean 
DirectExchange directExchange () { 

return new DirectExchange(DIRECTNAME, true , false) ; 

@Bean 
Binding binding() { 

return BindingBuilder .bind (queue{)) 

. to ( directExchange {) ) . with (”direct ”); 

n
u

叮
牛
肉

4
2
J
A

－

R
d
E
U

叮
f

1
ι

？
－

q
J
A

也

F
「d
r
h
u

叮
’
’
R
u
q
J
1
4
1
4
1

＆

1
4

唱
i
τ
i

咱
l

－
－

A

首先提供一个消息队列 Queue，然后创建一个 DirectExchange 对象，

重启后是否依然有效以及长期未用时是否删除。

创建一个 Binding 对象，将 Exchange 和 Queue 绑定在一起。

DirectExchange 和 Binding 两个 Bean 的配直可以省略掉， f!p如果使用 DirectExchange，只配

直一个 Queue 的实例即可。

三个参数分别是名字、

代码解释：

. 

. . 
接下来配置一个消费者，代码如下：

叮
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public class DirectReceiver { 
@RabbitListener(queues =”hello- queue ”) 
public void handlerl(String msg) { 

System . out.println (” DirectReceiver :”+ msg); 
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通过＠RabbitListener 注解指定一个方法是一个消息消费方法，方法参数就是所接收到的消息。

然后在单元测试类中注入一个 RabbitTemplate 对象来进行消息发送，代码如下：

1 I @RunWi th (SpringRunner . c l ass) 

2 I @Spring BootTest 

3 I public class RabbitmqApplicat工onTests { 
4 I @Autowired 

5 I Rabb工tTemplate rabbitTemplate ; 

6 I @Test 

7 I public void direct Test () { 

8 I rabbitTemplate.convertAndSend (”hello-queue”,”hello d工rect ！ ”）；

9 

10 I l 

确认 RabbitMQ 已经启动，然后启动 Spring Boot 项目，启动成功后，运行该单元测试方法，

在 Spring Boot 控制台打印日志，如图 12-7 所示。

2018- 08- 02 10: 26: 05. 190 INFO 11 696 一一

DirectRecei可er :hello direct! 

图 12-7

(2) Fanout 

FanoutExchange 的数据交换策略是把所有到达 FanoutExchange 的消息转发给所有与它绑定的

Queue，在这种策略中， routingkey 将不起任何作用， FanoutExchange 的配置方式如下：

1 I @Conf工guration
2 I public class RabbitFanoutConfig { 

3 I public final static String FANOUTNAME ＝气ang-fanout ";

4 I @Bean 

5 I FanoutExchange fanoutExchange (} { 

6 I return new FanoutExchange(FANOUTNAME, true , false) ; 

7 I l 
8 I @Bean 

9 I Queue queueOne () { 

10 I return new Queue (” queue - one ” ) ; 
11 

12 I @Bean 

13 I Queue queue Two () { 

14 I return new Queue （飞ueue -tw。” ） ；

15 
16 I @Bean 

1 7 I Binding bindingOne () { 

18 I return BindingBuilder. bind (queueOne (} ) . to ( fanoutExchange (} ) ; 

19 I l 
20 I @Bean 

21 I Bind工口q bindingTwo() { 
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22 I return Bind工呵Builder . bind (queue Two() ) . to ( fanoutExchange () ) ; 
23 

24 

在这里首先创建 FanoutExchange，参数的含义与创建 DirectExchange 参数的含义一致，然后

创建两个 Queue，再将这两个 Queue 都绑定到 FanoutExchange 上。接下来创建两个消费者，代码

如下：

1 I @Component 
2 I public class FanoutRecei ver { 
3 I @RabbitL工stener(queues = ” queue - one ”) 
4 I public void handlerl(String message) { 
5 I System.out.println (” FanoutReceiver:handlerl :”+ message) ; 
6 

7 I @RabbitListener {queues ＝”queue-tw。”）

B I publ工C 飞roid handler2 (String message) { 
9 I System.out.println (” FanoutReceiver:handler2 :”+ message); 
10 
11 

两个消费者分别消费两个消息队列中的消息，然后在单元测试中发送消息，代码如下：

1 I @Run With (SpringRunner. class) 
2 I @Spring BootTest 
3 I publ工c class RabbitmqApplicationTests { 
4 I @Autowired 
5 I RabbitTemplate rabbitTemplate; 
6 I @Test 
7 I public void fanoutTest() { 
8 I rabbitTemplate 
9 I .convertAndSend(RabbitFanoutConfig.FANOUTNAME, 
10 I null ,”hello fanout !”); 
11 

12 

注意，这里发送消息时不需要 routingkey，指定 exchange 即可， routingkey 可以直接传一个 null 。

确认 RabbitMQ 己经启动，然后启动 Spring Boot 项目，启动成功后，执行单元测试方法，控

制台打印日志如图 12-8 所示。

2018-08-02 11:21:55.654 INF O 11804 一一

FanoutRecei ver :ha.ndler2 :hello fanout! 

Fa.noutRecei ver :handlerl :hello fanout! 

图 12-8

可以看到，一条消息发送出去之后，所有和该 FanoutExchange 绑定的 Queue 都收到了消息。

(3) Topic 

TopicExchange 是比较复杂也比较灵活的一种路由策略，在 TopicExchange 中， Queue 通过

routingkey 绑定到 TopicExchange 上，当消息到达 TopicExchange 后， TopicExchange 根据消息的
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routingkey 将消息路由到一个或者多个 Queue 上。 TopicExchange 配置如下：

1 I @Configuration 
2 I public class RabbitTopicConfig { 
3 I publ工c final static String TOPICNAME = ” s ang- topic”; 
4 I @Bean 
5 I TopicExchange topicExchange(} { 
6 I return new TopicExchange(TOPICNAME, true, false); 
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9 I Queue x工aomi () { 
10 I return new Queue (” xiaomi ”) ; 
11 

12 I @Bean 
13 I Queue huawei () { 
14 I return new Queue (”huawei ”); 
15 I l 
16 I @Bean 
17 I Queue phone(} { 
18 I return new Queue (”phone"); 
19 I l 

20 I @Bean 
21 I Binding xiaomiBinding() { 
22 I return B工ndingBuilder.bind(xiaomi()} .to(topicExchange()) 
23 I . with (”xiaomi . #”); 
24 

25 I @Bean 
26 I Binding huaweiB工nd工ng() { 
27 I return BindingBuilder .bind (huawei ()}.to (topicExchange ()) 
28 I . with (” huawei . #”); 
29 
30 I @Bean 
31 I Bind工ng phoneBinding() { 
32 I return BindingBuilder . bind (phone(} ) . to (topicExchange (} ) 
33 I . with (”# . phone . #”); 

} 

45 
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代码解释：

• 首先创建 TopicExchange，参数和前面的一致。然后创建三个 Queue，第一个 Queue 用来存储

和“xiaom1”有关的消息，第二个 Queue 用来存储和“huawei”有关的消息，第三个 Queue

用来存储和“phone” 有关的消息。

• 将三个 Queue 分别绑定到 TopicExchange 上，第一个 Binding 中的“xiaomi.＃＇’表示消息的

routingkey 凡是以“xiaomi”开头的，都将被路由到名称为“xiaomi”的 Queue 上；第二个

Binding 中的“huawei .＃”表示消息的 routingkey 凡是以“huawei”开头的，都将被路由到名

称为“huawei”的 Queue 上；第三个 Binding 中的“＃.phone.＃＂则表示消息的 routingkey 中凡

是包含“phone”的，都将被路由到名称为“phone”的 Queue 上。



接下来针对三个 Queue 创建三个消费者，代码如下：

1 I @Component 

2 I public class TopicRece工ver { 

3 I @Rabb工tListener(queues = ”phone ” ) 
4 I public void handlerl (String message ) { 

5 I System . out .println (” PhoneReceiver :” + message) ; 

6 

7 I @RabbitListener (queues =”xiaomi ” ) 
8 I public 飞roid handler2 (String message) { 

9 I System . out. println （” XiaoM工Receiver ： ” ＋message);

10 

11 I @RabbitListener (queues ＝ 叮rnawei ” ）

12 I public void handler3 (String message ) { 

13 I System . out .println (” HuaWeiReceiver : ”+message) ; 

14 

15 I l 

然后在单元测试中进行消息的发送，代码如下：

1 I @RunWi th (SpringRunner . class) 

2 I @Spring BootTest 

3 I public class Rabbi tmqApplicationTests { 

4 I @Autowired 

5 I RabbitTemplate rabbitTemplate ; 

6 I @Test 

7 I public 飞roid topicTest () { 

第 12 章消息服务 I 22s 

8 I rabbitTemplate . convertAndSend(RabbitTop工cConfig.TOPICNAME ,

9 ｜ 飞iaomi . news ”，”小米新闻． ．”）；

10 I rabbitTemplate . convertAndSend(RabbitTopicConfig.TOPICNAME , 

11 I ”huawe工 . news ”，”华为新闻．．”） ；
12 I rabbitTemplate.convertAndSend(RabbitTopicConfig.TOPICNAME, 

13 I ” xiaomi.phone”，”小米手机．．”）；
14 I rabbitTemplate . convertAndSend(RabbitTopicConfig.TOPICNAME , 

is I ” huawei.phone ”，”华为手机．． ”）；
16 I rabb工tTemplate . convertAndSend (RabbitTopicConfig.TOPICNAME ,

n I ”phone . news ” ，”手机新闻 ．．” ）；
18 

19 I l 

根据 RabbitTopicConfig 中的配置，第一条消息将被路由到名称为“xiaomi”的 Queue 上 ， 第

二条消息将被路由到名为“huawei”的 Queue 上，第三条消息将被路由到名为“xiaomi”以及名为

“phone”的 Queue 上，第四条消息将被路由到名为“huawei ＇’以及名为“phone”的 Queue 上，最

后一条消息则将被路由到名为“phone”的 Queue 上。

确认 RabbitMQ 已经启动，然后启动 Spring Boot 项目，启动成功后，运行单元测试方法，控

制台打印日志如图 12-9、图 12-10 所示。
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2018- 08- 02 12: 13: 12.419 INFO 5700 一－ [ 
HuaWe iRece i ver ：华为新｜司．－

XiaoMiReceiver ：个未新闹．．

PhoneReceiver ：小米手机．－

PhoneReceiver ：手机新阑．．

图 1 2-9

2018- 08- 02 12: 13: 21. 928 I NFO 10532 一－

HuaWeiReceive芷：华为手机，－

X i ao:MiReceiver ：小米手机．－

PhoneRece i ver ：华为手机．．

图 12-10

( 4 ) Header 

HeadersExchange 是一种使用较少的路由策略， HeadersExchange 会根据消息的 Header 将消息

路由到不同的 Queue 上，这种策略也和 routingkey 无关，配置如下：

1 I @Conf工guration

2 I publ工c class RabbitHeaderConfig { 

3 I publ工c final static String HEADERN阻E ＝气ang-header ’『

4 I 日 Bearl 

5 I HeadersExchange headersExchange() { 

6 I return new HeadersExchange(HEADERNAME , true , false) ; 
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9 I Queue queueName() { 

10 I return new Queue (” name-queue " ); 

11 

12 I @Bean 

13 I Queue queueAge () { 

14 I return new Queue (” age - queue " ) ; 

15 

16 I @Bean 

17 I Binding bindingName() { 

18 I Map<String , Object> map = new HashMap<> () ; 

19 I map .put (” name ” , ” sang ” ); 
20 I return BindingBuilder .bind (queueName ()) 

21 I . to (headersExchange () ) . whereA口y(map) .match(); 

22 I l 
23 I @Bean 

24 I Binding bindingAge () { 

25 I return BindingBuilder.bind(queueAge()) 

26 I . to(headersExchange()) .where (” age ” ) . exists() ; 
27 

28 I l 

这里的配置大部分和前面介绍的一样，差别主要体现的 Binding 的配置上，第一个 bindingName

仅供非商业用途或交流学习使用
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方法中 ， whereAny 表示消息的 Header 中只要有一个 Header 匹配上 map 中的 key/value，就把该消

息路由到名为“name-queue”的 Queue 上，这里也可以使用 whereAll 方法，表示消息的所有 Header

都要匹配。 whereAny 和 whereAll 实际上对应了一个名为 x-match 的属性。 bindingAge 中的配置则

表示只要消息的 Header 中包含 age ， 无论 age 的值是多少，都将消息路由到名为“age-queue”的

Queue 上。

接下来创建两个消息消费者，代码如下：

1 I @Component 

2 I public class HeaderRecei ver { 

3 I @Rabbi tListener (queues = ” name-queue ") 
4 I publ工C 飞roid handlerl (byte [] msg) { 

5 I System.out.pr工ntl口 （”HeaderReceiver ：口ame ： ”

6 I + new Str工ng ( msg , 0, msg.length)) ; 

7 I l 
8 I @Rabbi tListener (queues = ” age - queue ” ) 
9 I public void handler2 (byte [] msg) { 

10 I System . out .println (” HeaderReceiver:age : ” 
11 I + new String (msg, 0 , msg . length)) ; 

12 

13 I l 

注意，这里的参数用 byte 数组接收。 然后在单元测试中创建消息的发送方法，这里消息的发

送也和 routingkey 无关，代码如下：

1 I @RunWith (Spr工ngRunner . class)

2 I @Spring BootTest 
3 I public class RabbitmqApplicationTests { 

4 I @Autowired 

5 I Rabb工tTemplate rabbitTemplate ; 

6 I @Test 

7 I public void headerTest () { 

8 I Message nameMsg = MessageBuilder 

9 I . withBody (” hello header ! name- queue ” . getBytes()) 

10 I . setHeader （ ” name”，”sa口q” ） .build();

11 I Message ageMsg = MessageBuilder 

12 I .w工thBody （ ”hello header ' age - queue ” . getBytes( )) 

13 I . setHeader (” age”,” 99 ” ) . build() ; 
14 I rabbitTemplate.send(RabbitHeaderConfig.HEADERNAME , null , ageMsg) ; 

15 I rabbitTemplate.send(RabbitHeaderConfig.HEADERNAME , null , nameMsg) ; 

16 

17 I l 

这里创建两条消息， 两条消息具有不同的 header ， 不同 header 的消息将被发送到不同的 Queue

中 。

确认 RabbitMQ 已经启动， 然后启动 Spring Boot 项目，启动成功后，执行单元测试方法，结

果如图 12-1 l 所示。

仅供非商业用途或交流学习使用
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2018- 08-02 12 :37 :55. 730 INFO 660 一一

Hea.derReceiver:na.me:hello header! name- queue 

HeaderReceiver:age:hello header ! age- queue 

图 12- 11

12.3 小结

本章向读者介绍了 Spring Boot 对消息服务的支持，传统的 JMS 和 AMQP 各有千秋， JMS 从

API 的层面对消息中间件进行了统一， AMQP 从协议层面来统一， JMS 不支持跨平台，而 AMQP

天然地具备跨平台功能。 AMQP 支持的消息模型也更加丰富，除了本章介绍的 ActiveMQ 和

RabbitMQ 之外， Spring Boot 也能方便地整合 Kafka、 Artemis 等，开发者可根据实际情况选择合适

的消息中间件。

仅供非商业用途或交流学习使用
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企业开发

本章概要

• 邮件发送
• 定时任务
• 批处理
• Swagger2 

• 数据校验

13.1 邮件发送

邮件发送是一个非常常见的功能，注册时的身份认证、 重要通知发送等都会用到邮件发送。

Sun 公司提供了 JavaMail 用来实现邮件发送，但是配置烦琐， Spring 中提供了 JavaMai!Sender 用来

简化邮件配置， Spring Boot 则提供了 Mai!SenderAutoConfiguration 对邮件的发送做了进一步简化。

本节就来看看 Spring Boot 中如何发送邮件。

13.1.1 发送前的准备

本节以 QQ 邮箱为例向读者介绍邮件的发送过程。使用 QQ 邮箱发送邮件，首先要申请开通

POP3/SMTP 服务或者 IMAP/SMTP 服务。 SMTP 全称为 Simple Mail Transfer Protocol，译作简单邮

件传输协议，它定义了邮件客户端软件与 SMTP 服务器之间，以及 SMTP 服务器与 SMTP 服务器

之间的通信规则。也就是说， aaa@qq.com 用户先将邮件投递到腾讯的 SMTP 服务器，这个过程就

使用了 SMTP 协议，然后腾讯的 SMTP 服务器将邮件投递到网易的 SMTP 服务器，这个过程依然

仅供非商业用途或交流学习使用
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使用了 SMTP 协议， SMTP 服务器就是用来接收邮件的。而 POP3 全称为 Post Office Protocol3 ， 译

作邮局协议，它定义了邮件客户端与 POP3 服务器之间的通信规则。该协议在什么场景下会用到

呢？当邮件到达网易的 SMTP 服务器之后， 111@163.eom 用户需要登录服务器查看邮件，这个时

候就用上该协议了：邮件服务商会为每一个用户提供专门的邮件存储空间， SMTP 服务器收到邮件

之后，将邮件保存到相应用户的邮件存储空间中，如果用户要读取邮件，就需要通过邮件服务商的

POP3 邮件服务器来完成。至于 IMAP 协议，则是对 POP3 协议的扩展，功能更强，作用类似。下

面介绍 QQ 邮箱开通 POP3/SMTP 服务或者 B丛P/SMTP 服务的步骤。

步骤。1~ 登录 QQ 邮箱，依次单击顶部的设置按钮（见图 13-1 ）和账户按钮（见图 13-2 ）。

M@il~~~嘴边旱G飞旦旦：叫…〉’

图 13-1

James Gosling< 1510161612@qq.com> T 

部第葛莱设置换舷

反1直圾 文件决和标签摸他邮箱 我的订阅 信纸德拉室

帐户信息

默认帐户胁： !James旦sling

（你发出的所满自古碑，发始人将显示你的自I~精院称，信报可以给每个假户单独设置程队｝

图 13-2

步骤。2~ 在账户选项卡下方找到 POP3/SMTP 服务，单击后方的“开启”按钮，如图 13-3 所
刁飞。

POP3/IMAP /SMTP I Exchange/CardOAV /CalOAVll旨主

开启服务： POPJ/S问TP服务（如｛明更用 Foxmail 等钦仲技发邮件？ ｝

IMAP/S问TPgll!务（什么是 IMAP . 在又崽阳没置？ ｝

Exchange服务（什么是Exchange， 在又量B何设置？）

CardDAV/CalDAV~努｛什么是CardDAV/CalDAV，言又是如何没量？）

(POPJ/I问AP/SMTP/CardDAV/CalDAV服务均交给SSL连簇． 如何设置？ ｝

已l刻画V开窟

’ F E王羡ml 开启

已央到！ 开启

已失必 l 开启

图 13-3

单击“开启”按钮后，按照引导步骤发送短信，操作成功后，会获取一个授权码（见图 13－的，

将授权码保存下来过后使用。

仅供非商业用途或交流学习使用 战
川
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∞ 

另启POP3/SMTP

成功开启POP3/S阿TP.服务，在第三方窑户揣

登部才， 部据清事F认以下经极码：

，、旬＇＂＂＂在称

r －－－－－－－－－－－－－－－－－，、：－.题－－ CJllll ::::::. : 
‘…-··--··--…____ .. 

电子’E件

ll!!il 

，、组:IT•翻”描述

~示：你可拥在多个领叹弱，所以无需己住该授权码，也不要告诉卖他人． 了第更多

哩E
图 13-4

拿到授权码后，准备工作就完成了。

发送13.1.2 

1. 环境搭建

使用 Spring Boot 发送邮件， 环境搭建非常容易，首先在创建项目时添加邮件依赖，代码如下：
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<dependency> 
<groupid>org . springframework . boot</groupid> 

<artifactid>spring-boot- s t arter - mail</artifactid> 

</dependency> 

项目创建成功后，在 appLi cation. properties 中完成邮件基本信息配置，代码如下：

1
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spring .mail . host=smtp.qq.com 

spring .mail .port=465 

spring .mail .username=xxx@qq.com 

spring.mail.password=l3 . 1.1 小节申请到的授权码

spring .mail . default-encoding=UTF-8 

spring .mail .properties.mail.smtp .socketFactory. class=javax.net . ssl . SSLSocketFactor 

y 

spring.ma工 l . properties . mail . debug=true

陆
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这里配置了邮件服务器的地址、端口（可以是 465 或者 587）、用户的账号和密码以及默认编

码、 SSL 连接配置等，最后开启 debug，这样方便开发者查看邮件发送日志。注意， SSL 的配置可

以在 QQ 邮箱帮助中心看到相关文档，如图 13-5 所示。

完成这些配置之后，基本的邮件发送环境就搭建成功了 ， 接下来就可以发送邮件了 。 邮件从

简单到复杂有多种类型，下面分别予以介绍。

仅供非商业用途或交流学习使用
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M®il~9~，！ I 帮助中心

使用自SLa9通用配量如下

撞咽蜡件匾诩器 p。P明.com ， 使用SSL， 摘口号995

｜在选邮件噩鑫嚣 smtp.Qq.com， 使用SSL ， 蝇口号465112587 I 
账户8：您的QQ恼菌舷户名｛如果您是VIP帐号军£Foxmail帐号，帐户名需要啤白血蓝的自目制割的

毒面： 您的QQ麟晴密码

电子邮件地址： 您的QQ!I暗的自嚣蚓堆地址

闯嚣擅~ .

如何ilt童POP3/SMTP的SSL朋密方式？
一 一一一－ .. , 
! ．，既曰E

! 剧丁i司E

嚣流嚣

埠窑斟徊

。Q!i>植入门

路帽耀ii<

图 13-5

2. 发送简单邮件

创建一个 MailService 用来封装邮件的发送，代码如下：
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@Component 

public class Ma工 lService { 

@Au tow ired 

JavaMailSender javaMailSender ; 

public vo id sendSimpleMail(String from , String to , String cc , 

String subject , String content ) { 

SimpleMailMessage simpMsg =new SimpleMailMessage() ; 

simpMsg . setFrom(from); 

simpMsg.setTo(to) ; 

simpMsg . setCc (cc) ; 

simpMsg . setSubject(subject) ; 
simpMsg . setText(content) ; 

javaMailSender.send(simpMsg) ; 

JavaMailSender是 Spring Boot在 MailSenderPropertiesConfiguration 类中配直好的，该类在 Mail

自动配直类 MailSenderAutoConfiguration 中导入， 因此这里注入 JavaMailSender 就可以使用

了 。

代码解释：

. 

通过

sendSimpleMail 方法的 5 个参数分别表示邮件发送者、收件人、抄送人、邮件主题以及邮件

内容。

简单邮件可以直接构建一个 SimpleMailMessage 对象进行配直，

J avaMailSender 将邮件发送出去．

西己直完成后，

. 

. 
配置完成后，在单元测试中写一个测试方法进行测试，代码如下：
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@RunWith (SpringRunner . class) 

@Spr工ng BootTest 

public class SendmailApplicationTests { 
@Autowired 

MailService mailService ; 
@Test 

陆
川
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7 I public 飞roid sendSimpleMail () { 

8 I ma工lServ工ce.sendSimpleMail （” 1510161612 日qq . com”，

9 I ” 584991843@qq . com”, 
10 I ” 1470249098 日qq . com”，

11 I ”测试邮件主题”，
12 I ”测试邮件内容”）；
13 

14 

执行该方法，即可看到邮件发送成功，如图 13-6 所示。

〈收件精

测试邮件主题

\/ 

~i牛人 水流云在
15101616丁 2@qq .com

收件人· 江南一点雨
584991843@qq.com 

fj‘运 1470249098
1470249098@qq.com 

时间： 2018年8月4日 00:29

隐藏

测试邮件内容

图 13-6

3. 发送带附件的邮件

要发送一个带附件的邮件也非常容易，通过调用 Attachment 方法即可添加附件，该方法调用

多次即可添加多个附件。在 MailService 中添加如下方法：

1 I public void sendAttachFileMail (String from, String to , 

2 

3 

String subject , String content , File file) { 

try { 

4 I MimeMessage message= javaMailSender . createMimeMessage(); 

5 I MimeMessageHelper helper= new MimeMessageHelper(message , true) ; 

6 I helper . set From (from) ; 

7 I helper . set To (to); 

8 I helper . setSubject (sub] ect);

9 I helper . set Text (content) ; 

10 I helper . addAttachment{file.getName(), file); 

11 I javaMailSender. send {message) ; 

12 I ) catch {MessagingException e) { 

13 I e . printStackTrace(); 

14 

15 I l 

这里使用 MimeMessageHelper 简化了邮件配置，它的构造方法的第二个参数 true 表示构造一

个 multipart message 类型的邮件， multipart message 类型的邮件包含多个正文、 附件以及内嵌资源，

邮件的表现形式更加丰富。最后通过 addA忧achment 方法添加附件。

在单元测试中添加如下方法进行测试：

战
川
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@Test 

public void send.AttachFileMail () { 

rnailService.send.AttachFileMail （” 1510161612日qq.corn",

” 584991843日qq.corn” ，

”测试邮件主题” ，
”测试邮件内容”，

new File （ ”E ： ＼＼邮件附件 .docx " )) ;
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执行单元测试方法，邮件发送结果如图 13-7 所示。

、J〈收｛牛箱

测试邮件主题

水流量毯，1 i尊情

测试邮件内窑
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。。。。气因会

图 13-7

4 . 发送带图片资源的邮件
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有的邮件正文中可能要插入图片，使用 FileSystemResource 可以实现这一功能，代码如下：

public void sendMailWithirng(String from , String to , 

String subject , String conte口t ,

String[] srcPath,String[] resids ) 
i f (srcPath . length != resids . length ) { 

Systern . out.println （ ”发送失败” ） ；
return; 

战
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try { 

MirneMessage message = javaMailSender.createM工rneMessage () ; 

MirneMessageHelper helper= new MirneMessageHelper(rnessage,true); 

helper . set From (from) ; 

helper . setTo (to ); 

helper . setSubj ect (subject ); 

helper . setText(content , true) ; 

for (int i = 0 ; i < srcPath.length; i++) { 

FileSysternResource res = new FileSysternResource(new File (srcPath[i])) ; 
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17 I helper.addinline(resids[i], res) ; 

18 I l 
19 I javaMailSender . send(message); 

20 I } catch (MessagingException e) { 

21 I System. out . println （ ”发送失败” ） ，
22 

23 I l 

在发送邮件时分别传入图片资源路径和资源 id，通过 FileSystemResource 构造静态资源，然后

调用 addlnline 方法将资源加入邮件对象中。注意，在调用 MimeMessageHelper 中的 setText 方法时，

第二个参数 true 表示邮件正文是 HTML 格式的， 该参数不传默认为 f注lse 。

接下来在测试类中添加如下方法进行测试：

1 I @Test 

2 I public void sendMailWithimg () { 

3 I mailService.sendMailWithimg （ ” 1510161612 日qq . com ”，

4 I ” 584991843 日qq . com”，

5 ｜”测试邮件主题（图片）”，
6 |”<div> hello ， 这是一封带图片资源的邮件：” ＋
7 ｜”这是图片 1 : <div><img src＝ ’ cid : pOl 『 ／＞＜／div＞ ” ＋

8 ｜”这是图片 2 : <div><img src= ' cid :p02 ’ /></div>” + 
9 I ” ＜ Id工v＞ ”，

10 I new String [] { ” C: \\Users\\sang\\Pictures\\pl . png”, 
11 I ” C: \\Users\\sang\\Pi ctures\\p2.png” } , 
12 I new Str工ng [] ( ” pOl ”,”p02 ” } ); 
13 I } 

邮件的正文是一段 HTML 文本， 用 cid 标注出两个静态资源，分别为 pOl 和 p02。执行该方法，

邮件发送结果如图 13-8 所示。

< 584991843的收件箱
测试邮件主题（图片）
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水流云在 详情
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图 1 3-8
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5. 使用 FreeMarker 构建邮件模报

对于格式复杂的邮件，如果采用字符串进行 HTML 拼接，不但容易出错，而且不易于维护，

使用 HTML 模板可以很好地解决这一问题。使用 FreeMarker 构建邮件模板，首先加入 FreeMarker

依赖，代码如下：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org. springframework. boot</groupid> 
3 I <artifactid>spring- boot- starter- freemarker</artifactid> 
4 I </dependency> 

然后在 MailService 中添加如下方法：

1 I public void sendHtmlMail (String from , String to , 

2 I String subject , String content ) { 

3 I try I 
4 I MimeMessage message = javaMailSender.createMimeMessage (); 

5 I MimeMessageHelper helper= new MimeMessageHelper(message , t rue ); 

6 I helper . set To (to); 

7 I helper. set From (from) ; 

8 I helper . setSubj ect (subject) ; 
9 I helper . set Text (content , true) ; 

10 I javaMailSender . send(message); 

11 I } catch (MessagingException e) { 

12 I System.out.println （ ”发送失败”）；

13 
14 

接下来在 reso盯ces 目录下创建企l 目录作为模板存放位置，在该目录下创建 mailtemplate . ftl 作

为邮件模板， 内容如下：
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6 I <td>${username}</td> 

7 I </tr> 

8 I <tr> 

9 I <tct＞用户性别＜／td>
10 I <td>${gender}</td> 

11 I </tr> 

12 I </table> 

13 I </div> 

14 I <div> 

15 I <a href＝ ”http : //www.baidu.com”〉核对无误请点击本链接激活邮箱＜／a>
16 I </div> 

当然，再创建一个简单的 User 实体类，代码如下：

1 I public class User { 

2 I private String username ; 

UU 
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3 I private String gender; 

4 I ／／省略 getter/setter
5 

最后， 在单元测试类中添加如下方法进行测试：

1 I @Test 

2 I publ工C 飞roid sendHtmlMail () { 

3 I try { 
4 I Configuration configuration = 
5 I new Configuration(Configuration.VERSION_2_3 0); 

6 I ClassLoader loader= SendmailApplication.class.getClassLoader() ; 
7 I configuration 

8 I . setClassLoaderForTemplateLoading (loader,”ftl ”); 
9 I Template template= configuration . getTemplate {”mailtemplate.ftl”); 
10 I StringWriter mail = new StringWriter (); 

11 I User user = new User() ; 

12 I user . setGender （”男”）；

13 I user . setUsername （ ”江南一点雨” ）；

14 I template.process(user, mail); 

15 I mail Service . sendHtmlMail （” 1510161612 日qq.com”，

16 I ” 584991843日qq.com”，

17 I ”测试邮件主题”，
18 I ma工l .toString()); 

19 I ) catch (Exception e) { 

20 I e .printStackTrace(); 

21 

22 

首先配置 FreeMarker 模板位置，配置模板文件，然后结合 User 对象渲染模板，将渲染结果发

送出去，执行该方法，邮件发送结果如图 13-9 所示。

< 584991843的收件箱
测试邮件主题

水流云在

\/ 

详情

邮箱激活

您的注册信息是

陪王国习雨
I~~一？
本事对弈，读谙gf轩本豁棒！赞洁白~iii

图 13-9

6. 使用 Thymeleaf 构建邮件模板

既然可以使用 FreeMarker 构建邮件模板，当然也可以使用 Thymeleaf 构建邮件模板，使用

Thym巳leaf 构建邮件模板相对来说更加方便。使用 Thymeleaf 构建邮件模板，首先添加 Thymeleaf 

依赖，代码如下：

问
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2 I <groupid>org . springframework. boot</ group Id> 
3 I <artifactid>spr工ng-boot-starter-thymeleaf</artifactid>
4 I </dependency> 

Thymeleaf 邮件模板默认位置是在 resources/templates 目录下，创建相应的目录，然后创建邮

件模板 mailtemplate.html，代码如下：

1 I <html lang＝”en ” xmlns:th＝”http : //www . th归1eleaf. org勺

2 I <head> 
3 I <meta charset=”UTF- 8” >
4 I <title＞邮f牛＜／ title>

5 I </head> 

6 I <body> 
7 I <div＞邮箱激活＜／div>

s I <div＞您的注册信息是：
9 I <table border=”1 ”>
10 I <tr> 

11 I <td＞用户名＜／td>
12 I <td th : text=” ${ username } ” ></ td> 

13 I </tr> 

14 I <tr> 

1s I <td＞用户性别＜／td>

16 I <td th: text＝”♀｛ gender ｝ ” ＞＜／ td> 

17 I </tr> 

18 I </table> 

19 I </div> 

20 I <div> 

21 I <a href＝ ”http://www.baidu . com ＂ ＞核对无误请点击本链接激活邮箱＜／a>

22 I </div> 

23 I </body> 
24 I </html> 

然后在单元测试类中添加如下代码进行测试：

1 I @Autowired 

2 I TemplateE口gine templateEngine; 

3 I @Test 
4 I public void sendHtmlMail Thyme leaf () { 

5 I Context ctx = new Context (} ; 

6 I ctx. setVariable ( "username”,” sang " ); 

7 I ctx. setVariable ("gender”，”男”）；

8 I String mail = templateEngine. process （”ma工ltemplate.html ”， ctx);

9 I mailService . sendHtmlMail （” 1510161612 日qq.com”，

10 I ” 584991843 日qq . com”，

11 I ”测试邮件主题”，
12 I mail); 

13 I J 

不同于 FreeMarker, Thymeleaf提供了 TemplateEngine 来对模板进行渲染，通过 Context 构造

模板中变量需要的值，这种方式比 FreeMarker 构建邮件模板更加方便。最后执行该测试方法，发

送的邮件如图 13”10 所示。

问
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< 584991843的收件箱
测试邮件主题

水流云在

\/ /\ 

详情

邮箱激活

您的注册信息是

自弓丁~
~~ 
核对无渎i青点击本豁榕激i舌邮箱

这几种不同的邮件发送方式基本上能满足大部分的业务需求，读者在实际开发中可以合理选择。

图 13- 10

定时任务13.2 

定时任务是企业级开发中最常见的功能之一，如定时统计订单数、数据库备份、定时发送短

信和邮件、定时统计博客访客等，简单的定时任务可以直接通过 Spring 中的＠Scheduled 注解来实

现，复杂的定时任务则可以通过集成 Quartz 来实现，下面分别予以介绍。

@Scheduled 

@Scheduled 是由 Spring 提供的定时任务注解，使用方便，配置简单，可以解决工作中大部分

的定时任务需求，使用方式如下：

13.2.1 

1. 创建工程

首先创建一个普通的 Spring Boot Web 工程，添加 Web 依赖即可，代码如下：

1
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<dependency> 
<groupid>org.springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spring-boot- starter- web</artifactid> 
</dependency> 

2. 开启定时任务

在项目启动类上添加＠EnableScheduling 注解开启定时任务，代码如下：
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@Spring BootApplication 
@EnableSchedul ing 
public class ScheduledApplication { 

public static void main (String [ ] args) { 
SpringAppl工cation . run(ScheduledAppl工cation.class, args) ; 
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3. 配置定时任务

定时任务主要通过＠Scheduled 注解进行配置，代码如下：

1 I @Component 
2 I public class MySchedule { 
3 I @Scheduled{fixedDelay = 1000) 
4 I public void fixedDelay () { 
5 I System.out . pr工口tln (” fixedDelay :”+new Date()) ; 

6 I l 
7 I @Scheduled (fixedRate = 2000) 
8 I public void fixedRate () { 
9 I Systern . out .println (” fixedRate :”+new Date() ) ; 
10 
11 I @Scheduled(initialDelay = 1000 , fixedRate = 2000) 
12 I public void initialDelay () { 
13 I System . out .pr工ntln （” init工alDelay ：”＋new Date()) ; 
14 
15 I @Scheduled ( cron ＝ ”。＊＊＊＊？”）

16 I public void cron () { 
17 I System . out.pr工ntln (”cron: "+new Date ()); 
18 

19 I l 

代码解释：

• 通过＠Scheduled 注解来标注一个定时任务，其中 fixedDelay = 1000 表示在当前任务执行结束

1 秒后开启另一个任务， fixed.Rate = 2000 表示在当前任务开始执行2 秒后开启另一个定时任

务， initialDelay = 1000 则表示首次执行的延迟时间 。

• 在＠Scheduled 注解中也可以使用 cron 表达式， cron ＝咱＊＊＊＊？”表示该定时任务每分钟执行

一次＠

配置完成后，接下来启动 Spring Boot 项目即可，定时任务部分打印日志如图 13-11 所示。

fixedRate :1fon Aug 06 10 : 20: 54 CST 2018 

fixedDelay :lfon Aug 06 10: 20: 54 CST 2018 

2018- 08- 06 10:20:54.878 INFO 3416 一一 ’

2018- 08-06 10:20:54.884 INFO 341 6 一一

initialDelay:Mon Aug 06 10:20:55 CST 2018 

fixedDelay:!.!011 Aug 06 10:20:55 CST 2018 

图 13-11

13.2.2 Quartz 

1. Qua「tz 简介

Quartz 是一个功能丰富的开源作业调度库，它由 Java 写成，可以集成在任何 Java 应用程序中，

包括 Java SE 和 Java EE 等。使用 Quartz 可以创建简单或者复杂的执行计划，它支持数据库、集群、

仅供非商业用途或交流学习使用
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插件以及邮件，并且支持 cron 表达式，具有极高的灵活性。 Spring Boot 中集成 Quartz 和 Spring 中

集成 Quartz 比较类似，主要提供三个 Bean: JobDetail 、 Trigger 以及 SchedulerFactory 。

2. 整合 Spring Boot 

首先创建 Spring Boot 项目，添加 Quartz 依赖，代码如下：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org . springframework.boot</groupid> 
3 I <artifactid>spr工ng-boot-starter-quartz</artifactid>
4 I </dependency> 

然后创建两个 Job，代码如下：

1 I @Component 

2 I public class MyF工rstJob { 

3 I public void sayHello () { 

4 I System. out . println (”MyFirstJob:sayHello :”+new Date()) ; 

5 

6 
7 I public class MySecondJob extends QuartzJobBean { 

8 I private String name; 

9 I publ 工c void setName(String name) { 

10 I th工s . name = name ; 

11 

12 I @Override 
13 I protected void executeinternal(JobExecutionContext context) { 

14 I System . out.println (”hello : ” +name+”:”+new Date()) ; 

15 

16 I l 

Job 可以是一个普通的 JavaBean，如果是普通的 JavaBean，那么可以先添加＠Component 注解

将之注册到 Spring 容器中。 Job 也可以继承抽象类 QuartzJobBean，若继承自 Quartz}obBean，则需

要实现该类中的 executelnternal 方法，该方法在任务被调用时使用。接下来创建 QuartzConfig 对

JobDetail 和 Trigger 进行配置，代码如下：

1 I @Configuration 
2 I public c lass QuartzConfig { 

3 I @Bean 
4 I MethodinvokingJobDetailFactoryBean jobDetaill () { 

5 I Methodinvoki呵JobDeta工lFactoryBean bean = 

6 I new MethodinvokingJobDetailFactoryBean() ; 

7 I bean . setTargetBeanName （ ”myF工rstJob”）；

8 I bean . setTargetMethod (” sayHello ” ) ; 
9 I return bean; 

10 
11 I @Bean 
12 I JobDeta工lFactoryBean j obDetail2 () { 
13 I JobDetailFactoryBean bean = new JobDetailFactoryBean () ; 

14 I bean. setJobClass (MySecondJob. class) ; 
15 I JobDataMap jobDataMap = new JobDataMap (); 
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16 I ] obDataMap.put (” name”,” sang");

17 I bean.setJobDataMap (] obDataMap);
18 I bean . setDurab工lity (true ); 
19 I return bean ; 
20 
21 I @Bean 
22 I s 工mpleTr工ggerFactoryBean simpleTrigger() { 

23 I SimpleTriggerFactoryBean bean = 

24 I new SimpleTriggerFactoryBean () ; 
25 I bean . setJobDetail (jobDetaill () . getObject ()); 

26 I bean . setRepeatCount(3) ; 

27 I bean.setStartDelay(lOOO); 

28 I bean. setRepeatinterval (2000 ); 

29 I return bean ; 

30 
31 I @Bean 

32 I CronTriggerFactoryBean cronTrigger() { 

33 I CronTriggerFactoryBean bean = 

34 I new CronTriggerFactoryBean (); 

35 I bean. setJobDetail (j obDetail2 () . getObject () ) ; 
36 I bean . setCronExpress工on （”＊女＊＊＊？”）；

37 I return bean; 

38 
39 I 日Bean

40 I SchedulerFactoryBean schedulerFactory () { 

41 I SchedulerFactoryBean bean= new SchedulerFactoryBean(); 

42 I SimpleTrigger simpleTrigger = simpleTrigger () . getObj ect () ; 

43 I CronTrigger cro口Trigger = cronTrigger () . getObj ect {) ; 

44 I bean . setTriggers(simpleTrigger , cronTrigger) ; 
45 I return bean ; 
46 
47 

代码解释：

• JobDetail 的配直有两种方式：第一种方式通过 MethodlnvokingJobDetailFactoryBean 类配直

JobDetail，只需要指定 Job 的实例名和要调用的方法即可，注册这种方式无法在创建 JobDetail

时传递参数；第二种方式是通过JobDetailF actoryBean 来实现的，这种方式只需要指定 JobClass

即可，然后可以通过 JobDataMap 传递参数到 Job 中， Job 中只需要提供属性名，并且提供一

个相应的 set 方法即可接收到参数。

• Trigger 有多种不同实现，这里展示两种常用的 Trigger: SimpleTrigger 和 CronTrigger，这两

种 Trigger 分别使用 SimpleTriggerFactoryBean 和 CronTriggerFactoryBean 进行创建。

在 SimpleTriggerFactoryBean 对象中，首先设直 JobDetail，然后通过 setRepeatCount 配直任务

循环次数， setStartDelay 配置任务启动延迟时间， setRepeatlnterval 配直任务的时间间隔。

在 CronTriggerF actory Bean 对象中，则主要配直 JobDetail 和 Cron 表达式。

• 最后通过 SchedulerFactoryBean 创建 SchedulerFactory，然后配直 Trigger 即可。

经过这几步的配置， 定时任务就配置成功了。 接下来启动 Spring Boot 项目，控制台打印日志
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hell。： sang:Mon Aug 06 23:08:48 CST 2018 

2018- 08- 06 23:08:48.906 INFO 5680 -

2018- 08- 06 23:08:48.910 INFO 5680 -

hell。 ： s目1g:M。n Aug 06 23:08:49 CST 2018 
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MyFirstJob: say Hell。：Mon Aug 06 23:08:49 CST 2018 

hell。： sang ：盟。n Aug 06 23:08:50 CST 2018 

hell。： sang :1!。n Aug 06 23:08:51 CST 2018 

1!yFirstJ。b: sayHello :1!。n Aug 06 23:08:51 CST 2018 

hello:sang:Mon Aug 06 23:08:52 CST 2018 

hello:s皿g:Mon Aug 06 23:08:53 CST 2018 

1!yFirstJob: say Hello :11。n Aug 06 23:08:53 CST 2018 

hell。： s由1g:1!on Aug 06 23:08:54 CST 2018 

hello:sang:1!on Aug 06 23:08:55 CST 2018 

J.!yFirstJob :sayHell。：血。n Aug 06 23:08:55 CST 2018 

hello :s由1g:1!011 Aug 06 23:08:56 CST 2018 

hello: sang :lfon Aug 06 23: 08: 57 CST 2018 

hell o :s由ig:11on Aug 06 23:08:58 CST 3018 

hello :s缸1g:1!011 Aug 06 23:08:59 CST 2018 

图 13- 12

MyFirstJob 在重复了 3 次之后便不再执行， MySecondJob 则每秒执行一次， 一直执行下去。

13.3 批处理

13.3.1 Spring Batch 简介

Spring Batch 是一个开源的、全面的、轻量级的批处理框架，通过 Spring Batch 可以实现强大

的批处理应用程序的开发。 Spring Batch 还提供记录／跟踪、 事务管理、作业处理统计、作业重启以

及资源管理等功能。 Spring Batch 结合定时任务可以发挥更大的作用 。

Spring Batch 提供了 ItemReader、 ItemProcessor 和 ItemWriter 来完成数据的读取、处理以及写

出操作，并且可以将批处理的执行状态持久化到数据库中 。 接下来通过一个简单的数据复制向读者

展示 Spring Boot 中如何使用 Spring Batch 。

13.3.2 整合 Spring Boot 

现在有一个 data.csv 文件，文件中保存了 4 条用户数据，通过批处理框架读取 data.csv，将之

插入数据表中。

首先创建一个 Spring Boot Web 工程，并添加 spring-boot-starter-batch 依赖以及数据库相关依

赖，代码如下：
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<dependency> 
<groupid>org.springframework . boot</groupid> 

<artifactid>spring- boot-starter-batch</artifactid> 

</dependency> 
<dependency> 

<groupid>org . springframework . boot</groupid> 

<artifactid>spring- boot-starter- jdbc</artifactid> 

</dependency> 
<dependency> 
<groupid>org . springframework . boot</groupid> 

<artifactrd>spr工ng-boot-starter-web</art工 factrd>

</dependency> 

<dependency> 

<groupid>com.alibaba</groupid> 

<artifact i d>druid</artifactid> 

<version>l.1.10</version> 

</dependency> 

<dependency> 

<groupid>mysql</groupid> 

<artifactid>mysql- connector-java</artifactid> 

</dependency> 
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如前文所说，添加数据库相关依赖是为了将批处理的执行状态持久化到数据库中。项目创建

完成后，在 application.properties 中进行数据库基本信息配置：

spring . datasource . type=com . alibaba . druid.pool.DruidDataSource 

spring . datasource . user口ame=root

spring. datasource . password=root 

spr i ng . datasource . url=jdbc :mysql:///batch 

spring . datasource . schema=classpath:/org/springframework/batch/core/schema- mysql.s 
ql 

spr工ng . batch.initialize-schema=always

spr工ng . batch .]ob.enabled=false
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前 4 行配置是数据的基本配置，这里不再赘述。第 5 行配置是项目启动时创建数据表的 SQL

脚本，该脚本由 Spring Batch 提供。第 6 行配置表示在项目启动时执行建表 SQL。第 7 行配置表示

禁止 Spring Batch 自动执行。在 Spring Boot 中， 默认情况下，当项目启动时就会执行配置好的批

处理操作，添加了第 7 行的配置后则不会自动执行，而需要用户手动触发执行，例如发送一个请求，

在 Controller 的接口中触发批处理的执行。

接下来在项目启动类上添加＠EnableBatchProcessing 注解开启 Spring Batch 支持，代码如下：

@Spr工ng BootApplication 

@EnableBatchProcessing 

publ工c class BatchApplication { 

public static void main (String [) args) { 

SpringApplication.run(BatchApplication.class , args) ; 

14

<4RJAAFhdfo7

接下来配置批处理，代码如下：
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3 I @Autow工red

4 I JobBuilderFactory j obBuilderFactory ; 
5 I @Autowired 

6 I StepBuilderFactory stepBu工lderFactory ;

7 I @Autowired 

8 I DataSource dataSource; 
9 I @Bean 

10 I @StepScope 

11 I FlatFileitemReader<User＞工temReader() { 

12 I FlatFileitemReader<User> reader ＝口ew FlatF工leitemReader<> (); 
13 I reader. setL工nesToSkip ( 1) ; 

14 I reader.setResource(new ClassPathResource (”data.csv")); 

15 I reader.setLineMapper (new DefaultLineMapper<User>() {{ 

16 I setLineTokenizer (new Del工mi tedLineTokeni zer () { [ 

1 7 I setNames （”工d”，”username ”，”addres s ”，”gender ”）；

18 I setDel工miter （”＼ t ”）；

19 I l l); 

20 I setFieldSetMapper(new BeanWrapperFieldSetMapper<User>() {{ 

21 I set Target Type (User. class) ; 

22 I l l) ; 
23 I l l) ; 
24 I return reader ; 

25 I l 
26 I @Bean 

27 I JdbcBatchitemWriter jdbcBatchitemWriter () ( 

28 I JdbcBatchitemWriter writer = new JdbcBatchitemWr工ter (); 

29 I writer . setDataSource(dataSource); 

30 I writer. setSql (” insert into user(id , username,address,gender)”+ 
31 I ”values (:id, :username, :address, :gender ) ”); 
32 I writer . setitemSqlParameterSourceProvider( 

33 I new BeanPropertyitemSqlParameterSourceProvider<> ()); 

34 I return writer; 

35 

36 I @Bean 

37 I Step csvStep () { 
38 I return stepBuilderFactory . get (” csvStep ”) 
39 I .<User, User>chunk (2) 

40 I .reader(itemReader()) 

41 I .writer (jdbcBatchitemWriter()) 

42 I .build(); 

43 

44 I @Bean 

45 I Job csvJob () { 

4 6 I return j obBuilderFactory. get (”csvJob”) 
47 I . start(csvStep()) 

48 I .build(); 

49 

so I l 
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代码解释：

创建 CsvBatchJobConfig 进行 Spring Batch 配 直 ，同时注入 JobBuilderFactory 、

StepBuilderFactory 以及 DataSource 备用，其中 JobBuilderFactory 将用来构建 Job '

StepBuilderF actory 用来构建 Step , DataSource 则用来支持持久化操作，这里持久化方案是

Spring-Jdbc. 

第 9～25 行配直一个 ItemReader , Spring Batch 提供了一些常用的 ItemReader，例如

J dbcPagingI temReader 用来读取数据库中的数据， StaxEventitemReader 用来读取泪也数据，

本案例中的 FlatF i leitemReader 则是一个加载普通文件的 ItemReader。 在 FlatFileitemReader

的配直过程中，由于 data.csv 文件第一行是标题，因此通过 se止inesToSkip 方法设直跳过一行，

然后通过 setResource 方法配直 data.csv 文件的位直，笔者的 data.csv 文件放在 classpath 目录

下，然后通过 setLineMapper 方法设直每一行的数据信息， setNames 方法配直了 data.csv 文件

一共有 4 列 ， 分别是 id、 usemame 、 address 以及 gender , setDelimiter 则是配直列与列之间的

问隔符（将通过间隔符对每一行的数据进行切分），最后设直要映射的实体类属性即可。

第 26～35 行配直 ItemWriter， 即数据的写出逻辑， Spring Batch 也提供了多个 ItemWriter 的实

现，常见的如 FlatFileltemWriter，表示将数据写出为一个普通文件， StaxEventitemWriter 表示

将数据写出为邓伍。另外 ，还有针对不同数据库提供的写出操作支持类，如 MongoltemWriter、

JpaitemWriter、 Neo4jltemWriter 以及HibemateltemWriter等 ，本案例使用的 JdbcBatchitemWriter 

则是通过 JDBC 将数据写出到一个关系型数据库中 。 JdbcBatchitemWriter 主要配直数据以及

数据插入 SQL ，注 意 占住符的写法是“：属性名’＼ 最后通过

BeanPrope均ItemSqlParameterSourceProvider 实例将实体类的属性和 SQL 中的占住符一一映

射。

第 3。-43 行配直一个 Step, Step 通过 stepBuilderFactory 进行配直，首先通过 get 获取一个

StepBuilder, get 方法的参数就是该 Step 的 name，然后调用 chunk 方法的参数 2， 表示每读

取到两条数据就执行一次 write 操作， 最后分别自己直 reader 和 writer.

第 件-49 行配直一个 Job ，通过jobBuilderFactory 构建一个 Job, get 方法的参数为 Job 的 name ,

然后配直该 Job 的 Step Up可。

. 

. 

. 

. 

. 

当然，这里还涉及一个 User 实体类，代码如下：

1
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public class User { 
private Integer id ; 
private String username ; 
privat e String address ; 
privat e String gender ; 
／／省略 getter/setter

且
川

另外 ， classpath 下的 data .csv 文件如图 13-13 所示。
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接下来创建 Controller ， 当用户发起一个请求时触发批处理，代码如下：
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3 I @Autowired 

4 I JobLauncher jobLauncher ; 

5 I @Autowired 

6 I Job job; 
7 I @GetMapping (” / hello " ) 
8 I public void hello () { 

9 I try l 
10 I jobLauncher.run(job, null) ; 

11 I } catch (Exception e) { 

12 I e . printStackTrace () ; 

13 

} 
A
创
A
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J

τ
4
1
4

－
 

JobLauncher 由框架提供， Job 则是刚刚配置的，通过调用 JobLauncher 中的 run 方法启动一个

批处理。

最后根据上文的实体类在数据库中创建一个 user 表，然后启动 Spring Boot 工程井访问

h即：／／localhost: 8080/hello 接口，访问成功后， batch 库中会自动创建出多个批处理相关的表，如图

13- 14 所示。这些表用来记录批处理的执行状态，同时， data.csv 中的数据也已经成功插入 user 表

中，如图 13- 15 所示。

mysql> show tables, 
+----------------------------- + 
I Tables_in_batch I 
+----------------------------+ 

batch ~ob executi 口n
bat·二h_j仗i一e：巨e’二
ba ↑ ch一job exe刊ti or号、armT l s 
l:·a •·: h job execution一S8(! 
b川 l二h jol：飞 instance
iι：1 ↑ ch_job se.:i 
batch_step_exeζu飞 1011

batd-i_s• ep execut1 on＿·：口ntext
ki tζh_step_exeζution_seq 
llS8I啕

即！I i usern:: m ddre :s I gender I I 

j ~ i张三 山｜｜｜男 j ? I 里 广川、男
3 I 王五 广川、 男

＋一－－－－－－－－－－－－－－ --- --------+ 
10 rows in set l、 0. 00 5日c)

图 13 - 14 图 13- 15
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Swagger 2 13.4 

Swagger 2 简介

在前后端分离开发中，为了减少与其他团队的沟通成本，一般构建一份 阻STful API 文档来

描述所有的接口信息，但是这种做法有很大的弊端，分别说明如下：

13.4.1 

接口众多，编写阻STful API 文档工作量巨大，因为阻STful API 文档不仅要包含接口的基

本信息，如接口地址、接口请求参数以及接口返回值等，还要包含 HπP 请求类型、 Hπp

请求头、请求参数类型、返回值类型、所需权限等。

维护不方便，一旦接口发生变化，就要修改文档。

接口测试不方便，一般只能借助第二方工具（如 Postman ）来测试。

. 

. . 
Swagger 2 是一个开源软件框架，可以帮助开发人员设计、构建、记录和使用阻STful Web 服

务，它将代码和文档融为一体，可以完美解决上面描述的问题，使开发人员将大部分精力集中到业

务中，而不是繁杂琐碎的文档中。

Swagger 2 可以非常轻松地整合到 Spring Boot 项 目中，下面来看如何整合。

整合 Spring Boot 13.4.2 

首先创建 Spring Boot Web 项目，添加 Swagger 2 相关依赖，代码如下：
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<dependency> 
<groupid>org.spr工ngframework.boot</groupid>

<artifactid>spring-boot- starter- web</artifactid> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupid>io.springfox</groupid> 
<artifactid>springfox- swagger2</art i factid> 
<version>2 . 9 . 2</version> 
</dependency> 
<dependency> 
<groupid>io . springfox</groupid> 
<artifactid>springfox-swagger-ui</artifactid> 
<version>2.9 . 2</version> 
</dependency> 

接下来创建 Swagger 2 的配置类，代码如下：

的

@Configuration 
@EnableSwagger2 
public class SwaggerConfig { 

@Bean 
Docket docket () 

－
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6 I return 口ew Docket(DocumentationType.SWAGGER 2) 

7 I • select () 

8 J .apis (RequestHandlerSelectors . basePackage (”org . sang . controller " )) 
9 J . paths ( PathSelectors. any() ) 
10 I . build() . apiinfo(new ApiinfoBuilder() 

11 I . des er工pt工on （”微人事接口测试文档” ）

12 I .contact(new Contact （ ”江南一点雨”，

13 I ” https://github.com/lenve ”, 
14 I ” wangsong0210 日gmail . com” ））

「
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114111422 
. version （ ”vl. 。 ”）

. title （ ”AP I 测试文档”）

. 1 工cense （”Apache2. 。”）

.licenseUrl （ ”http://www . apache.org/licenses/LICENSE-2 . 。 ” ）

.build() ); 

代码解释：

• 首先通过＠EnableSwagger2 注解开启 Swagger 2，然后最主要的是配直一个 Docket。

• 通过 apis 方法配直要扫描的 controller 位置，通过 paths 方法配直路径。

• 在 ap出Jfo 中构建文档的基本信息，例生口描述、联系人信息、 版本、标题等。

Swagger 2 配置完成后，接下来就可以开发接口了，代码如下：

1 I @RestController 

2 I @Api (tags ＝”用户数据接口”）
3 J public class UserController { 

4 I @ApiOperation(value ＝”查询用户”， notes ＝”根据工d 查询用户 ” ）
5 I @Ap工 Impli citParam(paramType =”path”, name = ” id”, 
6 I value ＝”用户 id”， required = true ) 

7 I @GetMapping (” / user/{id } ”) 
8 I public String getUserByid(@PathVar工able Integer id) { 

9 I return " /user I ” + id ; 

10 
11 I @ApiResponses ( { 

12 I @Ap iResponse (code = 200,message ＝ ”删除成功 ！” ），
13 I @Ap工Response(code = 500,message ＝ ”删除失败！” ）｝）
14 I @ApiOperation(value ＝”删除用户”， notes ＝ ”通过 id 删除用户 ”）
15 I @DeleteMapping (”/user/{id }”) 
16 I public Integer deleteUserByid (@PathVar工able Integer i d) { 

1 7 I retu rn id; 

18 I l 
19 I @ApiOperation (value ＝”添加用户 ”，
20 I notes ＝ ”添加一个用户，传入用户名和地址” ）

21 I @ApiimplicitParams ( { 

22 J @Apiimplici t Param (paramType =”query”, name =”username ”, 
23 I value ＝ ”用户名 ”， required= true , defaultValue =”sang”), 
24 I @ApiimplicitParam (pa ramType =”query”, name = ” address ”, 
25 I value ＝ ”用户地址”， required = true,defaultValue ＝”shenzhe口”）｝）

26 I @PostMapping (” / user ” ) 

UU 
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27 I public String addUser(@RequestParam String username , 
28 I @Requestparam Str工口q address ) { 
2 9 I return user口ame + ”:” + address ; 
30 I l 
31 I @ApiOperat工on(value ＝ ”修改用户 ”， notes ＝ ”修改用户，传入用户信息”）
32 I @PutMapping (” / user ") 
33 I public String updateUser (@RequestBody User user) { 
34 I return user. toString () ; 

35 I l 
36 I @GetMapping （ ” ／工gnore ”）

37 I @Apiignore 
38 I public void ingoreMethod () { 
39 I l 

40 I l 
41 I @ApiModel (value ＝”用户实体类”， description ＝ ”用户信息描述类”）
42 I public class User { 
43 I @Ap工ModelProperty(value ＝”用户名”）

44 I private String username ; 
45 I @Ap工ModelProperty(value ＝”用户地址” ）

4 6 I private String address; 
4 7 I ／／省略 getter/setter

48 

代码解释：

• @Api 注解用在类上，用来描述整个 Con位oiler信息。

• @ApiOperation 注解用在开发方法上，用来描述一个方法的基本信息， value 是对方法作用的

一个简短描述， notes 则用来备注该方法的详细作用。

• @ApilmplicitParam 注解用在方法上，用来描述方法的参数， p缸amType 是指方法参数的类型，

可选值有 path （参数获取方式＠PathVariable ）、 query （参数获取方式＠RequestP缸am ）、 header

（参数获取方式＠RequestHeader ）、 body 以及 form ; name 表示参数名称，和参数变量对应；

value 是参数的描述信息； required 表示该字段是否必填； defaultValue 表示该字段的默认值。

注意，这里的 required 和 defaultValue 等字段只是文档上的约束描述，并不能真正约束接口，

约束接口还需要在＠RequestParam 中添加相关属性。

如果方法有多个参数，可以将多个参数的＠ApilmplicitParam 注解放到＠ApilmplicitParams 中 ．

• @ApiResponse 注解是对响应结果的描述， code 表示响应码， message 表示相应的描述信息，

若有多个＠ApiResponse，则放在一个＠ApiResponses 中。

• 在 updateUser 方法中， 使用＠RequestBody 注解来接收数据，此时可以通过@ApiModel 注解

和＠ApiModelProperty 注解配直 User对象的描述信息。

• @Apilgnore ）主解表示不对某个接口生成文档。

接下来启动 Spring Boot 项目，在浏览器中输入 htψ：／／localhost : 8080/swagger-ui.html 即可看到

接口文档，如图 13 -16 所示。

陆
川
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A阻血皿』
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图 13- 1 6

展开用户数据接口，即可看到所有接口的描述， 如图 13-1 7 所示。

展开一个接口描述，内容如图 口，18 所示，单击 Try it out 按钮， 可以实现对该接口的测试。

用户数据接CJ User Controller \/ 

国丁；二~；；；；；；－ 一…一一－一一一－＝二二J

（暨暨…翩户 一二 二：一－ 1
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圈圈／叫阴 阳户

图 13-17
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用户地址
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用户名
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』士 囚’…＇°＂＂＂＇－ [ •1• 

图 13- 18
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数据校验13.5 

数据校验是开发过程中一个常见的环节，一般来说，为了提高系统运行效率，都会在前端进

行数据校验，但是这并不意味着不必在后端做数据校验了，因为用户还是可能在获取数据接口后手

动传入非法数据，所以后端还是需要做数据校验。 Spring Boot 对此也提供了相关的自动化配置解

决方案，下面分别予以介绍。

普通校验

普通校验是基础用法，非常容易，首先需要用户在 Spring Boot Web 项目中添加数据校验相关

的依赖，代码如下：

13.5.1 

<dependency> 
<groupid>org.springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot- starter-va l工dation</artifactid>

</dependency> 
<dependency> 
<groupid>org . springframework.boot</groupid> 
<artifactid>spring-boot- starter-web</art工fact Id> 
</dependency> 

1
2
3
4
5
6
7

。
υ

项目创建成功后，查看 LocalValidatorFactoryBean 类的源码，发现默认的

ValidationMessageSource （校验出错时的提示文件）是 resources 目录下的 ValidationMessages.

properties 文件，因此在 resour臼s 目录下创建 ValidationMessages.properties 文件，内容如下（如果

文件出现乱码，参考 2.6 节解决） ：

user . name . size＝用户名长度介于 5 到 10 个字符之间

user . address.notnull＝用户地址不能为空
user . age . size＝年龄输入不正确
user . email . 口otnull＝邮箱不能为空
user.email.pattern＝邮箱格式不正确

叮
4
η
4

可
－d
A

哈
民

J

接下来创建 User 类，配置数据校验，代码如下：
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public class User { 
private Integer id; 
@Size(min = 5, max= 10 , message = ”{ user . name .s ize } ”) 

private String name ; 
@NotNull(message =” {user .address.notnull }”) 
private String address ; 
@DecimalMin(value =” l ”, message ＝”｛ user.age.s工 ze ｝”）

@DecimalMax (va lue = ” 200 ”, message =”{ user.age.size }”) 
pr工vate Integer age ; 
@Email(message =”{user.email.pattern }”) 

@NotNull(message =” {user .email . notnull } ”) 
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private String ema工l ; 
／／省略 getter/setter

代码解释：

• @Size 表示一个字符串的长度或者一个集合的大小，必须在某一个范围中； min 参数表示范

围的下限； m皿参数表示范围的上限； message 表示技验失败时的提示信息。

• @NotNull 注解表示该字段不能为空。

• @DecimalMin i主解表示对应属性值的下限，＠DecimalM阻注解表示对应属性值的上限。

• @Email 注解表示对应属性格式是一个 EmaiL

配置完成后，接下来创建 UserController，代码如下：

1 I @RestController 

2 I public class UserController { 

3 I @PostMapping {” / user ") 

4 I public List<Str工ng> addUser(@Validated User user , BindingResult result) { 

5 I List<String> errors = new ArrayList<> (); 

6 I 工f (result. hasErrors () ) { 

7 I List<Obj ectError> allErrors = result. getAllErrors () ; 

8 I for (ObjectError error : allErrors) { 

9 I errors . add (error. getDefaul tMessage ()); 

10 

11 

12 I return errors; 

13 
14 

代码解释：

• 给 User 参数添加＠Validated 注解，表示需要对该参数做校验，紧接着的 BindingResult 参数

表示在校验出错时保存的出错信息。

• 如果 BindingR巳sult 中的 hasErrors 方法返回归1e，表示有辛苦误信息，此时遥历错误信息，将之

返回给前端。

配置完成后，接下来使用 Postman 进行测试，例如直接访问“／user＂接口，结果如图 13- 19 所示。

POST "" h叩：／／loca lho罚8080/us叶

Pretty Raw Pre\fie" JSON "" ::;> 

内
工为

削
能
空

不
为
业
能
地
不
户
箱
用
邮

电
4
’
ι
2
J
a
－
－

图 13- 19

如果传入用户地址、 一个非法邮箱地址以及一个格式不正确的用户名，结果如图 13 -20 所示。

仅供非商业用途或交流学习使用 局
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http://loca I hosc8080/u ser? ema ii= 1 23&a ddress＝深圳｜ιname司长三‘’ p。ST

::';) JSON Prev.ew Ra Prεtty 
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·
品
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崎

”邮箱格式不正确”，
，．用户名长度介于2到10个字符之间··

图 13-20

分组校验

有的时候， 开发者在某一个实体类中定义了很多校验规则，但是在某一次业务处理中 ， 并不

需要这么多校验规则， 此时就可以使用分组校验。分组校验步骤如下：

首先创建两个分组接口，代码如下：

-13.5.2 

publ 工C 工nterface Validat工onGroupl { 

public interface ValidationGroup2 { 

1
I
A

勺
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然后在实体类中添加分组信息， 代码如下：
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public class User { 

private Integer id ; 

@Size(min = 5 , max= 10 , message = ” { user.name . size } ”, 

groups= ValidationGroupl . class) 

pri vate String name ; 

@NotNull(message =” {user . address . notnull } ”, groups= ValidationGroup2 . class ) 

pri vate String address ; 

@DecimalMin(value =” l ”, message =” {user . age . s i ze } ” ) 

@DecimalMax(value =”200 ”, message = ” {user . age.size } ” ) 

private Integer age ; 

自Email ( message = ” {user . email . pattern } ”) 

@NotNull(message =” {user . email . notnull } ”, 

groups = {ValidationGroupl . class , Validat i onGroup2 . c l as s }) 
pr工vate String email ; 

／／省略 getter/setter

这次在部分注解中添加了 groups 属性，表示该校验规则所属的分组， 接下来在＠Validated 注

解中指定校验分组，代码如下：

@RestController 

public class UserController { 

@PostMapp工ng （” ／ user ” ）

public List<String> addUser(@Validated(Val 工dationGroup2 . class ) User user , 
BindingResult result) { 

List<String> errors= new ArrayList<> () ; 

仅供非商业用途或交流学习使用
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7 I 工 f (result.hasErrors ()) { 

8 I List<ObjectError> allErrors = result.getAllErrors (); 
9 I for (ObjectError error : allErrors) { 
10 I errors . add(error . getDefaultMessage()) ; 
11 

12 
13 I return errors ; 
14 

15 I l 

@Validated(ValidationGroup2 .class）表示这里的校验使用 ValidationGroup2 分组的校验规则，即

只校验邮箱地址是否为空、用户地址是否为空。 测试案例如图 13-21 所示。在图 13-21 的测试案例

中，虽然邮箱地址格式不正确， name 长度也不满足要求，但是这些都不属于 ValidationGroup2 校

验分组的校验规则，这里只校验邮箱地址是否为空、用户地址是否为空。

POST ,.. http://tocalhost:8080/user ?ema ii= 123&name＝张三

Pretty Raw Pr俨view JSON ..,. =+> 

1 ’ i 
2 ”用户地址不能为空··
3 ] 

图 13-21

13.5.3 校验注解

前面向读者介绍了几个常见的校验注解，实际上校验注解不止前面提到的几个，完整的校验

注解可参考表 13-1 。

表 13-1 校验注解

校验注解 注解的元素类型 描述

AssertF alse Boolean、 boolean 被注解的元素值必须为 false

Assert True Boolean、 boolean 被注解的元素值必须为 世ue

Decima肌fax
BigDecimal、 Biglnteger、 CharSequence、 byte 、 被注解的元素值小于等于＠

short、町、 long 以及它们各自的包装类 DecimalMax 注解中的 value 值

DecimalMin 
BigDecimal、 Biglnteger、 CharSequence、 byte 、 被注解的元素值大于等于＠

short、 int 、 long 以及它们各自的包装类 DecimalMin 注解中的 value 值

Max 
BigDecimal 、 Biglnteger 、 by咕e 、 short 、 int 、 被注解的元素值小于等于＠ Max 注

long 以及它们各自的包装类 解中的 value 值

Min 
BigDecimal 、 Biglnteg町、 byte 、 sh。此、 int、 被注解的元素值大于等于＠ Min 注解

long 以及它们各自的包装类 中的 value 值

BigDecimal、 Biglnteger、 CharSequence、 byte、
被注解的元素必须是一个数字， 其值

Digits 必须在可接受的范围内 （整数位数和
short、 int、 long 以及它们各自的包装类

小数位数在指定范围内〉

仅供非商业用途或交流学习使用
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（续表）

校验注解 注解的元素类型 描述

Email CharSequence 被注解的元素值必须是 Email 格式

java.util.Date 、 java.util.Calendar 以及java.time 被注解的元素值必须是一个未来的日
Future 

包下的时间类 期

java.util.Date 、 java.util. Calendar 以及 java . time 被注解的元素值必须是一个过去的日
Past 

包下的时间类 期

PastOrPresent 
java.util.Date、 java.util. Calendar 以及 java.time 被注解的元素值必须是一个过去的日

包下的时间类 期或者当前日期

FutureOrPresent 
java.util.Date 、 java.util.Calendar 以及 java.time 被注解的元素值必须是一个未来的日

包下的时间类 期或当前日期

Negative 
BigDecimal、 Biglnteger、 byte、 short、 int、

被注解的元素必须是负数
long 以及它们各自的包装类

NegativeOrZero 
BigDecimal 、 Biglnteger 、 byte 、 short 、 int、

被注解的元素必须是负数或 0
long 以及它们各自的包装类

Positive 
BigDecirnal 、 Biglnteger、 byte 、 short 、 int、

被注f悍的元素必须是正数
long 以及它们各自的包装类

PositiveOrZero 
BigDecimal 、 Biglnteger、 byte 、 short 、 int、

被注解的元素必须是正数或 O
long 以及它们各自的包装类

NotBlank CharSequence 
被注解的元素必须不为 nuU 并且至少

有一个非空白的字符

被注解的字符串不为 null 或空字符

串，被注解的集合或数组不为空。和

NotEmpty CharSequence 、 Collection、 Map、 Array @ NotBlank 注解相比，一个空格字符

串在＠ NotBlank 验证不通过，但是在

@NotEmpty 中验证通过

NotNull 任意类型 被注解的元素不为 null

Null 任意类型 被注解的元素为 null

Pattern CharSequence 
被注解的元素必须符合指定的正则表

达式

Size CharSequence、 Collection 、 Map、 Array
被注解，的字符串长度、集合或者数组

的大小必须在指定范围内

13.6 小结

本章向读者介绍了企业开发中一些常用的功能，如邮件发送、定时任务、批处理、 Swagger 2 

以及数据校验，这些功能都有非常广泛的使用场景，如用户注册、修改密码、定时备份、接口文档

等，除了 Swagger 2 外，其他 4 个功能在 Spring Boot 中都提供了相关的 Starter，简化了开发者的

使用步骤，提高了开发效率。

仅供非商业用途或交流学习使用
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应用监控

本章概要

• 监控端点配直

• 监控信息可视化

• 邮件报警

当一个 Spring Boot 项目运行时，开发者需要对 Spring Boot 项目进行实时监控， 获取项目的运

行情况，在项目出错时能够实现自动报警等。 Spring Boot 提供了邵阳ator 来帮助开发者获取应用

程序的实时运行数据。开发者可以选择使用 HTTP 端点或几仅来管理和监控应用程序，获取应用

程序的运行数据，包括健康状况、应用信息、内存使用情况等。

14.1 端点配置

14.1.1 开启端点

在 Spring Boot 中开启应用监控非常容易，只需要添加 spring-boot-starter-actuator 依赖即可，

邵阳ator （执行器〉是制造业术语，指一个用于移动或控制机械装置的工具， 一个很小的变化就能

让执行器产生大量的运动。依赖如下：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org. spr工ngframework . boot</groupid>

3 I <arti factid>spring- boot-starter- actua tor</ artif actid> 

仅供非商业用途或交流学习使用
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开发者可以使用执行器中的端点（EndPoints ） 对应用进行监控或者与应用进行交互 ， Spring

Boot 默认包含许多端点，如表 14-1 所示。

表 14-1 Spring Boot 默认包含的端点

旦」L而山川←‘ 端点描述 是否开启

auditevents 展示当前应用程序的审计事件信息 Yes 

beans 展示所有 Spring Beans 信息 Yes 

conditions 
展示一个自动配置类的使用报告，该报告展示所有自动配置类及它们

Yes 
被使用或未被使用的原因

configprops 展示所有＠ConfigurationProperties 的列表 Yes 

env 展示系统运行环境信息 Yes 

flyway 展示数据库迁移路径 Yes 

health 展示应用程序的健康信息 Yes 

htφ位ace 展示 trace 信息（默认为最新的 100 条 HTTP 请求） Yes 

info 展示应用的定制信息， 这些定制信息以 info 开头 Yes 

loggers 展示并修改应用的日志配置 Yes 

liquibase 展示任何 Liquibase 数据库迁移路径 Yes 

metrics 展示应用程序度量信息 Yes 

mappings 展示所有＠RequestMapping 路径的集合列表 Yes 

scheduledtasks 展示应用的所有定时任务 Yes 

shutdown 远程关闭应用接口 No 

sess10ns 展示并操作 Spring Session 会话 Yes 

出readdump 展示线程活动的快照 Yes 

如果是一个 Web 应用，还会有表 14-2 所示的端点。

表 14-2 Web 应用另外包含的端点

端点 端点描述 是否开启

heapdump 返回一个 GZip 压缩的 hprof 堆转储文件 Yes 

jolokia 展示通过 HTIP 暴露的几1X beans Yes 

logfile 返回日志文件内容 Yes 

prome出eus 展示一个可以被 Prometheus 服务器抓取的 me位ics 数据 Yes 

这些端点大部分都是默认开启 的， 只有 shutdown 端点默认未开启， 如果需要开启， 可以在

application.properties 中通过如下配置开启 ：

I 1 I management . endpoint . shutdown . enabled=true 

如果开发者不想暴露这么多端点 ， 那么可以关闭默认的配置， 然后手动指定需要开启哪些端

点， 如下配置表示关闭所有端点， 只开启 info 端点 ：

1 I management . endpoints . enabled- by- defaul t=false 

2 I management. endpoint. info . enabled=true 

仅供非商业用途或交流学习使用
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14.1.2 暴露端点

由于有的端点包含敏感信息，因此端点启用和暴露是两码事。 表 14-3 展示了端点的默认暴露

情况。

表 14-3 端点的默认暴露情况

端点 JMX Web 

auditevents Yes No 

beans Yes No 

conditions Yes No 

configprops Yes No 

env Yes No 

flyway Yes No 

health Yes Yes 

ht甲trace Yes No 

info Yes Yes 

loggers Yes No 

Ii qui base Yes No 

口1e位ics Yes No 

mappings Yes No 

scheduledtasks Yes No 

shutdown Yes No 

sessions Yes No 

thread dump Yes No 

heapdurnp NIA No 

jolokia NIA No 

logfile NIA No 

pro me由eus NIA No 

在 Web 应用中，默认只有 health 和 info 两个端点暴露，即当开发者在 Spring Boot 项目中加入

spring-boot-starter-actuator 依赖井启动 Spring Boot 项目后，默认只有这两个端口可访问，启动日志

如图 14-1 所示。

mainj s. b. a. e. w. s. 霄ebJ.!vcHndpointHandlerl.!apping : I.lapped ’ ［／actuat。r/health~ ， methods＝~GHT], produces=

main} s. b. a. e. w. s. 百ebJ.!vcHndpointHandlerl.!apping : I.lapped ’ {(/actuator/info=,methods=[GHT), produces=[a 

main} s. b. a. e. w. s. 宵ebYvcHndpointHandlerl.!apping : Mapped ’ {[ / actuatorJ, methods={GHT}, produces= =applic 

图 14-1

开发者可以在配置文件中自定义需要暴露哪些端点，例如要暴露 m叩pings 和 metrics 端点，添

加如下配置即可：

1 I management . endpoints. web. exposure . include=mappings, metrics 

如果要暴露所有端点，添加如下配置即可：

仅供非商业用途或交流学习使用



260 Spring Boot+Vue 全楼开发实战

由于＊在 YAML 格式的配置文件中有特殊的含义，因此如果在 YAML 中配置暴露所有端点，

配置方式如下：

1 management . 巳ndpoi归 .web . exposu比include=

management: 

endpoints: 

web: 

exposure: 

include :”* ” 

1
4

叫
4
1
u

A
A
R

J

当配置暴露所有端点后，启动日志如图 14-2 所示。

s. b. a. e. w. s. 曹ebl.!vcBndpointHandlerlfapping : Mapped ’ ｛ ［／actuat。r/auditevents], methods=[GBTJ ,pr。du

s. b. a. e. w. s. WebMvcBndp。intHandlerl.!apping : Mapped ’ {[/actuator /beans] , methods=[GBTJ , pr。duces= [a·

s.b.a. e.w.s. Webl.!vcBndp。intHandlerl.!apping : Mapped ’ ｛ ［／actuat。r/healt时 ， methods=[GBT), pr。duees=[ 

s. b. a. e. w. s. Web1!vcBndpointHandler1!apping : Mapped ’ ｛ ［／actuat。r/conditions), methods= [GBT), produc

s. b. a. e. w. s . 百ebl.!vcBndp。intHandlerl.!apping : Mapped ’ {(/actuator /configpr。ps ], methods=[GBT} ,produ

s. b. a. e. w. s. Webl.!vcBndp。intHandlerl.!apping : Mapped ’ {(/actuator/env), methods= (GBT), pr。duces=[app

s. b. a. e. w. s. 百ebl.!vcBndp。intHandlerl.!apping : Mapped ’ { [/actuator/env I { t。Match} ) ,methods=[GBT}, pr。

s. b. a. e. w. s. 曹ebl.!vcBndp。intHandlerl.!apping : Mapped ’｛［／actuat町／info], methods=[GBT], produces=(ap 

s.b.a.e.w.s.Web1!vcBndpointHandler1!apping : !.lapped ’ {[/actuator /loggers] , methods=[GBT] , produces= 

s. b. a. e. w. s. 曹ebl.!vcBndp。intHandlerl.!apping : Mapped ’ ｛ ［／actuat。r/1。ggers/(name门， methods=(GBT] ,p工

s. b. a. e. w. s. Web!.lvcBndp。intHandler!.lapping : !.lapped ’ {(/actuator /loggers/ {n四e门，皿ethods=[POST) ,c

s. b. a. e. w. s. 曹ebl.!vcBndp。intHandler!.lapping : !.lapped ’ ((/actuator/heapdump) , methods=[GBT) , pr。duees 

s. b. a. e. w. s. WebMvcBndp。intHandlerl.!apping : !.lapped ’ {[/actuator /threaddump] , methods=[GBT] , pro due 

s . b. a. e. w. s. Web!.lvcBndp。intHandlerl.!apping : !.lapped ’ ((/actuator /metrics/ (requiredMetricName门， me

s. b. a. e. w. s. 曹eb11vcBndpointHandler1!apping : !.lapped ’ ｛ （／actuator/metrics ) ,methods=[GBT] ,pr。duees= 

s.b.a.e.w.s. WebMvcBndp。intHandlerl.!apping : !.lapped ’ {(/actuator/scheduledtasks) ,methods=[GBT) ,pr 

s. b. a. e. w. s. 胃ebYvcBndp。intHandlerl.!apping : !.lapped ’ (C/actuator/httptrace] , methods=[GBT) , pr。duce

s . b. a. e. 配 s. 曹ebl.!vcBndp。intHandlerl.!apping : Mapped ’ （ （／actuat。r /mappings) , methods=[GBT) , produces 

s . b. a. e.w. s. 宵ebYvcBndpointHandlerl.!apping : Yapped ’ （ （／actuat。过， methods=[GBT) , produces=[ applica 

此时读者发现， 并非所有的端点都在启动日志中展示出来了，这是因为部分端点需要相关依

赖才能使用，例如 sessions 端点需要 spring-session 依赖。对于已经展示出来的接口，开发者可以直

接发送相应的请求查看相关信息，例如请求 health 端点，如图 14-3 所示。 ”status ＂ ： ”up”表示应用在

线，默认展示的 health 信息较少，后面会详细介绍 health 端点的其他配置。

图 14-2

http:/ / f oca lhost:8080/ acruaror/h制th吨，GET 

-2
’ 

、，JSON Pre树ewRaw Pretty 

一i！

g
l

，
‘
a

m

、
，
」

’ 1
23 

"stat us " : ”UP” 

图 14-3

仅供非商业用途或交流学习使用



第 14章应用监控 I 261 

14.1.3 端点保护

如果这些端点需要对外提供服务，那么最好能够将这些端点保护起来 ， 若 classpath 中存在

Spring Security，则默认使用 Spring Security 保护，使用 Spring Security 保护的步骤很简单，首先添

加 Spring Security 依赖：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org . springframework . boot</groupid> 

3 I <arti f actid>spr ing- boot - starter- security</ arti f actid> 
4 I </ dependency> 

然后添加 Spring Security 配置，代码如下：

1 I @Configuration 
2 I public class ActuatorSecurity extends WebSecurityConfigurerAdapter { 

3 I @Override 
4 I protected 飞roid configure(HttpSecurity http} throws Exception { 

5 I http. r equestMatcher(EndpointRequest .toAnyEndpoint(}} 

6 I . authorizeRequests (} 

7 I .anyRequest(} . hasRole (” ADMIN " } 

8 I . and(} 
9 I . httpBasic (} ; 

10 

11 

在 HttpSecurity 中配置所有的 Endpoint 都需要具有 ADMIN 角色才能访问， 同时开启 HttpBasic

认证。注意， EndpointRequest. to Any Endpoint（）表示匹配所有的 Endpoint ， 例如 shutdown 、 mappings 、

health 等，但是不包括开发者通过＠RequestMapping 注解定义的接口（关于 Spring Security 的更多

信息， 可以参考第 10 章） 。

这里为了演示方便， Spring Security 就不连接数据库了， 直接在 appIi cation. properties 中定义一

个用户进行测试，代码如下：

1 I spring . security . user. name=sang 
2 I spring .secur ity . user . password=l23 

3 I spring . security . user . roles=ADMIN 

定义完成后， 启动 Spring Boot 项目 ， 再去访问 health 端点，需要登录后才可以访问 。

14.1.4 端点晌应缓存

对于一些不带参数的端点请求会自动进行缓存， 开发者可通过如下方式配置缓存时间 ：

厅丁 m叫

这个配置表示 beans 端点的缓存时间为 lOOs，如果要配置其他端点，只需将 beans 修改为其他

端点名称即可。注意，如果端点添加了 Spring Security 保护，此时 Principal 会被视为端点的输入，

因此端点响应将不被缓存。

仅供非商业用途或交流学习使用
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14.1.5 路径映射

默认情况下，所有端点都暴露在“／actuator ＂路径下，例如 health 端点的访问路径是

“／actuator/health ” ，如果开发者需要对端点路径进行定制， 可通过如下配置进行：

1 I management. endpoints . web . base- path=/ 

2 I management.endpoints.web.path- mapping.health=healthcheck 

第一行配置表示将“／actuator” 修改为“／”，这行配置会使所有的端点访问路径失去“／邵阳ator"

前缀 ； 第二行配置表示将“ health ，，修改为“ healthcheck”，修改后 health 端点的访问路径由

“／邵阳ator/health”变为“/healthcheck” 。 此时启动项目， 启动日志如图 14-4 所示。

s. b. a. e. w. s. WebMvcRndpointH缸1dl erMapping : J.!apped ’ { [/audi tevents ) , methods=[GRT) , produces=l ap 

s .b 国 a. e. w. s . 霄eb!JvcRndp。intH田1dler!.!apping : J.!apped ’ ｛ ［ ／be田1s ] , methods= (GRT], pr。duces= ( applicat

s. b. a. e. w. s. Web!JvcR呻ointHandler!Japping : J.!apped ↑｛ ［ /h叫thcheck ）牛础。时也T] , p川lees＝问
s . b. a. e. 暂. s. Web!JvcBndp。intHandler!.!apping : Uapped · {[ /conditions ) , meth。ds= [GRTJ , pr。duces= [app

s . b. a. e. w. s. 百eb!JvcBndp。intHandlerMapping : Uapped ’ { [/ conf igprops}, methods=[GBT}, pr。duces= [ap

s . b. a. e. w. s. Web ！.！刊BndpointHandlerMapping : Mapped ’ { [/env J, methods=[GBT) , pr oduces=tapplicatio 

s . b. a. e. w. s. 百ebJ.!vcBndpointHandlerYapping : Mapped ’ ｛ （／env/{t。Match门， methods= {GBT} ,produces=

s. b. a. e. w. s. 百ebYvcBndpointHandlerlfapping : Yapped ’ ｛ ［／inf。L methods= [GRT] , pr 。duces= [ applic的i

s.b.a.e.w.s .WebYvcBndpointHandlertlapping: Mapped ’｛ ［／l。ggers } , methods= (GRT] , pr了。duces= (applic

s. b. a. e. w. s. 百ebMvcBndp。intHandlerlfapping : Mapped ’ ｛ ［／loggers/ Ina.me门， methods= [GBT) , pr。duees= 

s . b. a. e. w. s. 百eb1!vcRndpointHandler11apping : Mapped ’ ([/logger s/ {name} ] ,methods=[POST] ,consumes 

s . b. a. e. w. s. \1『ebMvcBndpointHandlerlfapping : Mapped ’ ｛ ［／he即dump ) , methods= [GBT) ,produces=[ appli

s. b. a. e. w. s . 曹ebMvcBndp。intHandlertlapping : Yapped ’ ([/tlrreaddump) , methods=[GBT), produces=[ app 

s. b. a. e. w. s . \\'ebtlvcBndp。intHandler!Japping : Mapped ’ {(/metrics/ (requiredtletricName门， methods=

s. b. a. e . 队 s. 百eb11vcRndpointHandler11apping : Mapped ’ ([/metrics) , methods=[GRT}, produces=[applic 

s. b. a. e. w. s . 胃ebJ.!vcBndp。intHandlertlapping : Yapped ’｛ （／scheduledtasks ) ,methods= [GBT] , pr 。duees= 

s. b. a. e. w. s . Web11vcBndp。intHandlertlapping : Mapped ’ {[ /httptrace) , methods=[GRT) , pr。duces= [appl

s. b. a. e. w. s . 曹ebtlvcBndp。intHandlerJ.!apping : Yapped ’ ｛ ［／回归ings ] , methods={GBT] , pr。duces=[ appli

图 14-4

14.1.6 CORS 支持

关于 CORS 的介绍， 读者可以参考 4.6 节。

所有端点默认都没有开启跨域，开发者可以通过如下配置快速开启 CORS 支持，进而实现跨

域：

1 I management . endpoints . web . co rs . allowed- origins=http : I I localhost : 8081 
2 I management . endpoints . web . cors . allowed- methods=GET , POST 

这个配置表示允许端点处理来自 http://localhost: 8081 地址的请求，允许的请求方法为 GET 和

POST 。
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健康信息14.1.7 

1. 展示健康信息详情

开发者可以通过查看健康信息来获取应用的运行数据，进而提早发现应用问题，提早解决，

避免造成损失。默认情况下， 开发者只能获取到 status 信息（见图 14-3 ），这是因为 detail 信息默

认不显示，开发者可以通过 management.endpoint.health.show-details 属性来配置 detail 信息的显示

策略， 该属性的取值一共有三种：

即不显示 details 信息，默认即此。

when-authorized details 信息只展示给认证用户 ， 即用户登录后可以查看 details 信息，未登

录则不能查看，另外还可以通过 management.endpoint.health.roles 属性配直要求的角色，如果

不配直 ， 那么通过认证的用户都可以查看 details 信息，如果自己直 了 ，例如 management.

endpoint.health.roles= ADM剧表示认证的用户必须具有 ADMIN 角色才能查看 d巳tails 信息。

always 将 details 信息展示给所有用户 。

never . . 

. 
例如，在 pom.xml 文件中引入 Spring Security 后， 在 application.properties 文件中增加如下配置：

－
t

－

n
z
J
ι叫d
J
A
“
a

俨
气d
r
z
h
u

management .endpoints .web.exposure.include=* 
management .endpoint .health . show-details=when_authorized 
management.endpoint.health.roles=ADMIN 
spring . secur工ty . user . name=sang

spring . security .user .password=l23 
spring . security .user . roles=ADMIN 

这里首先暴露所有的端点，配置 health 的 details 信息只展示给认证用户 ， 并且认证用户还要

具有ADM时角色，然后配置一个默认的用户，用户名是 sang，用户密码是 123 ，用户角色是ADM肘。

配置完成后，启动 Spring Boot 项目， 在 Postman 中访问 health 端点，如图 14-5 所示。

-Paroms ha:ρ.m。colhose田80/actua国，Jhealtl、GET ’ 

τYPE 

Bas;cA>Jth 

sang 

123 

Username 

Passw。＇d
The autho＜常uotiOn headcc will be 

autor，，四日lly gcncmed when y。u send me 
<equ自z t四rn m。re about authon;:ati。n

L!:i Show Password 

-
γ町理 620 何费Statur 2回 OKT=Results Heade，吉【10)B。dy Coo拟吕（2)

』－

::.. 

"status• "UP”, 
”details瞻 . { 

” diskSpace ’ { 
” status’”UP”, 
”details" · { 

”tσtal ” 136312778752, 

” frl!e ” 136001945600, 
” t hreshold” 10485760 

} 
} 

} 

JSON • P•""'°" 吨awPmry 

1 • ( 
2 
3 守 1
4 • 
5 
6 · 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 、

且
川

图 14-5
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2 . 健康指示器

Spring Boot 会根据 classpath 中依赖的添加情况来自动配置一些 Healthlndicators，如表 14-4 所

刁飞 。

表 14-4 自动配置的 Health Indicators 

名字 描述

CassandraHeal也Indicator 检查 Cassandra 数据库状况

DiskSpaceHealthlndicator 低磁盘空间检查

DataSourceHealthlndicator 检查是否可以从 DataSource 获取一个 Connection

ElasticsearchHealthindicator 检查 Elasticsearch 集群状况

InfluxDbHealthindicator 检查 InfluxDB 状况

JmsHealthlndicator 检查血lfS 消息代理状况

Mai!Healthlndicator 检查邮件服务器状况

MongoHealthlndicator 检查 MongDB 数据库状况

Neo4jHea恤Indicator 检查 Neo4j 服务器状况

RabbitHealthlndicator 检查 Rabbit 服务器状况

RedisHealthlndicator 检查 Redis 服务器状况

SolrHealthindicator 检查 Solr 服务器状况

如果项目中存在相关的依赖，那么列表中对应的 H巳althlndicators 将会被 自动配置，例如在

pom.xml 文件中添加了 Redis 依赖，此时访问 health 端点 ， 结果如图 14-6 所示。

”……·· 

，
电
、

、
p
d

·-·

··
·

··· 

123

4
567898123

4
567sg 

1111111111 

「
』·
·
F

GET ... hrrp://localhos巳8080/aαuaro旷he理Ith

Pretty Raw i>review JSON '"' :::> 

”status ": ”UP”, 
, ”det ails ” : f 

“ dis kSpace '’ : f 
”status" : ”UP”, 
"details”:{ 

’' t otal" : 241581420544, 
”f俨ee " : 24589533184, 
"thres hold” : 10485760 

} , 
"red is ” : f 

"status” : ”UP" , 
” details '’:{ 

"ver sion” : ”4.0. 9” 

} 

图 14-6

若开发者不需要这么多 Healthlndicators，则可以通过如下配置关闭所有的 Healthlndicators 自

动化配置：

「11 management . he山.defaults . enabled=false

战
川



前
第 14 章应用监控 I 265 

3. 自定义 Health Info 

除了 Spring Boot 自动收集的这些 Healthlnfo 之外，开发者也可以自定义 Healthlnfo ， 只需要实

现 Healthlndicator 接口即可：

3 I @Override 

1 I @Component 

2 I public class SangHealth 工mplements Healthind工cator { 

4 I public Health health() { 

5 I if (checkNetwork ()) { 

6 I return Heal th . up () . wi thDetail （ ”msg”，”网络连接正常． ． ． ”） . build() ;

7 I l 
8 I return Health.down() . withDetail （ ”msg”，”网络断开 ．．．” ） .build() ;

9 

10 I l 

代码解释：

• 开发者自定义类实现 Healthlndicator 接口，并实现该接口中的 health 方法。 在 health 方法中，

checkNetwork 是一个网络连接检查的方法， Health 中的 up 和 down 方法分别对应两种常见的

响应状态，即“up”和“down”。

• 默认的响应状态一共有 4 种，定义在 OrderedHealthAggregator 类 中 ，分别是 DOWN 、

OUT OF SERVICE 、 UP 、 UNKNOWN ， 如果开发者想增加响应状态，可以自定义类继承自

HealthAggregator，或者在 application.properties 中通过 management.health.status.order 属性进行

配直。

配置完成后，假设网络连接正常，访问 health 端点，结果如图 14-7 所示。

~ 

GET ...- hrrp:f/localhosc:8080/acruacorlhealth 

Pre注y Raw Prev1也V JSON ... ::;> 

1 ~ { 
2 
3 ~ 

4 • 
5 
6 · 
7 
8 
9 

10 . 
11 
12 . 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 } 

”status”;"UP”3 

"detai ls”:{ 
” sangjiealth '’ : f 

’ ' status”:"UP", 
"details ＂ ：运i

”岱sg＂ ： ”网络洼撞正常 ．．．”
}j 

}, 
"disk5pace": { 

" status ＂ ： 仰UP" ,

”details”:{ 
”total ”: 136312778752, 
” free”: 136001826816, 
”threshold” : 10485760 

} 

图 14-7

且
川
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如果开发者想要增加响应状态 FATAL，在 application .properties 中增加如下配置：

management . health . status . order=FATAL , DOWN , OUT OF SERVICE , UP , UNKNOWN 

配置完成后，就可以在 health 方法中返回自定义的响应状态了，修改 SangHealth 的 health 方

法如下 ：

1 

@Component 

public class SangHealth implements Healthindicator { 

@Override 

public Health health() { 

return Health . status ( ” FATAL ” ) . withDetail （ ”msg”，”网络断开 ． ．．” ） . build {); 

1

企

《J
ι

飞
d
4

‘

p
hd
f
b

寸I

修改完成后，此时启动 Spring Boot 项目，访问 health 端点 ， 结果如图 14-8 所示。

I Status: 200 OK I 
hnp://localhost:8080/aαuatar/h臼IthGET 

τest Results Heade陀（3)Coo主1es (2) Body 

:;:> JSON 

"status”:”FATAL ” , 
"details ”: f 

飞回gtiealth'": { 
”status”;”FATAL ”, 
'"details" : { 

”msg” ： ”网络的开·…”

P•eview "a 

} 
}, 
'"d iskSpace'": { 

”status":”UP'" , 
"details ” : { 

"t。tal ”： 136312778752,

” free”: 136001769472, 
"threshol d'": 10485760 
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11 
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15 
1岳

17 
18 
19 

注意，此时虽然返回的 status 为 FATAL，但是 HTTP 响应码是 200，在默认的 4 种响应状态

中， DOV.刷、 OUT OF SERVICE 的 HTTP 响应码为 503 , UP、 UNKNOWN 的 HTTP 响应码为 200,

如果开发者需要对自定义的响应状态配置响应码，添加如下配置即可：

图 14-8

>

局
川

r management . heal th . status . h时－叫pi吓 FATAL=503

此时再访问 health 端点 ， 结果如图 14-9 所示。
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I status: 503 Servi四 Unavail温e l

t吉τtp:/,
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Test R田ultsHeaders (4) Cooki臼（2)Body 
』－－

:-;> "' 
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” sangHealth" : { 
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图 14-9

自定义信息、 Git 信息

应用信息

应用信息就是通过／actuator/info 接口获取到的信息，主要包含三大类：

以及项目构建信息，下面分别来看。

14.1.8 

自定义信息

自定义信息可以在配置文件中添加，也可以在 Java 代码中添加。

在配置文件中添加是指在 application.properties 中手动定义以 info 开头的信息，这些信息将在

info 端点中显示出来，例如在 application.prop巳rties 文件中添加如下配置信息：

info . app . encoding=@project . build . s ourceEncoding@ 

info .app . java.source=@java . version@ 

info .app .java . target=@java . version@ 

info . author . name＝江南一点雨

info . author.email=wangsong0210@gmail . com 

1
4
η

，
ι

『
d
4
·
p
h
d

陆
川

注意，＠．．．＠表示引用 Maven 中的定义。

添加这些配置信息后，重启 Spring Boot 项目， 访问／actuator/info 端点 ， 结果如图 14-10 所示。
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GET ..,. h区p:lllocalhost:8080/acruam r/irifo 

Pretty Raw Preyiew JSON ..,. ::;> 

1 ’ ({I 
2 • 幅画pp’” ： { 
3 ”' encodi ng” : "UTF -8” , 
4 • "java剧 ； ｛

S " so证rce＂ ： ”1.8 . 自＿171" ,

6 "ta产get m : ” l. 8.0_171" 
7 } 
8 }, 
9 • "aut hor ” :{ 
四 ”n ame • ： ”辽南一点雨飞
11 ” email" : "wangsong0210吉gmail.com"
12 } 
13 }j 

图 14-10

通过 Java代码自定义信息只需要自定义类继承自 InfoContributor ， 然后实现该类中的 contribute

方法即可，代码如下：

1 I @Component 

2 I public class Sanginfo implements I nfoContributor { 
3 I @Override 

4 I public void contribute (Info . Bu i lder builder) { 

5 I Map<String , String> inf o = new HashMap<> () ; 

6 I info . put （ ” name”，”江南一点雨” ） ；
7 I info . put( "email ” F "wangsong0210@gmail.com" ) ; 

8 I builder. wi thDetail (” author ” , info) ; 

9 

10 I l 

此时访问 info 端点 ， 结果如图 14-11 所示。

GET ..,. http:lllocalhosc8080/acruarnr/info 

Pretty Raw Preview JSON .,.. ::;> 

1 . 111 
2 • " autho「.. : { 

3 ”name" : ＂江南一点雨飞
4 ”ema i l＂：”wa ngsong0211烬窃1ai l.co陋，．

5 } 
6 }I 

图 14-11

2 . G it 信息

Git 信息是指 Git 提交信息， 当 classpath 下存在一个 git.properties 文件时， Spring Boot 会自动

配置一个 GitProperties Bean 。 开发者可通过 Git 插件自动生成 Git 提交信息，然后将这些展示在 info

端点中 。 具体操作步骤如下：

UU 
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首先进入当前项目目录下， 初始化 Git 仓库并且提交代码到本地仓库，代码如下：

1 I git 工nit

2 I git add 

3 I git commit -rn 啃次提交”

Git 提交完成后，接下来在 pom.xml 中添加如下 plugin:

1 I <plugin> 

2 I <groupid>pl. proj ect13 . maven</ group Id> 

3 I <arti factid>git- commit - id- pl ugin</ artifactid> 

4 I </plugin> 

使用该插件生成 Git 提交信息，插件添加成功后，接下来在 IntelliJ IDEA 中单击 Maven Project, 

然后找到该插件，单击 git-commit-id:revision 按钮，生成 Git 提交信息， 如图 14-12 所示。

Maven P叫ects

白’部主 ＋ ··写在＃ 仿 品 尝 略
· · •E I i馨

l> 

v 弱， actuator

〉 ’事 Lifecycle

一一一一自 由
c: 
a. 

V 盹Plug ins 、

〉 ：黑 clea n (org.apache.maven.plug ns:maven－少-a n-plugin:3.0. 0) I ~ 
/ 1 =i 

〉 靠c。mpiler (org』p时e.mave叩 ugins ：~en- compile卜plugin:1 ~ 

> tij depl。y (erg.apache.maven.plug伊 iaven - deploy-plugin:2.叫 E
” I !:!". 

v c黠 git-c。mmit-id (pl.project13.喧~en:git-commit- id-plug i n:2.2.4JI g 

。

> ~in血II (org.apache.maven.plugins:maven in白ll-plugin: 2 .S.2J I ~ 
I C'" 

〉 珉jar （。rg.apa巾.mave叩lugins:n、aven『jar-plυgin :

> !$, res。urces （＇。矿g.apa巾.r旧

> 靠site （。rg.apache’maνen.pit』gir飞s:n飞剧er te’plug i n:3旬 - 

> t1ij spring boot (org.springf阳mework.b。。tspring-b。。t-maven - 1 ~

〉 琅su ref （叫apιhe.m

〉 耐rr, Depen ncies f~－ 
- 

图 14-12

Git 提交信息生成成功后，在当前项目的 target/classes 目录下会看到一个 git.properties 文件，

打开就是 Git 的提交信息，如图 14- 13 所示。

基本上所有的 Git 提交信息都包含在这里了，如分支、提交的版本号、 提交的 message、提交

的用户、用户邮箱等。

最后在 application.properties 中添加如下配置，表示展示所有的 Git 提交信息：

厅丁 rnanagernent . info.gi t . rnode =full

注意， management.info.git.mode 的取值还可以是 simple ， 表示只展示一部分核心提交信息。

配置完成后， 启动 Spring Boot 项目 ， 访问 info 端点，结果如图 14- 14 所示，所有的 Git 提交

信息都展示出来了。

陆
川
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甜l仰r。perti阳 l
=Generat•d by Git-Com,,ir-Id－于lugin

吕Fri Aue 10 17:5~ ： 79 CST ~018 

s:it. branch=iaaster 

4 ai t. build. host=DBS1TOP-26A6AG4 

s:it. bu五 ld.tiae=2018-08-10Tl7 飞： 57 \: 29+0800

git. build. us盯. eaail=wan11son110210111mail. c。－

11i 1:. build. user. naae＝－·江南一点雨

Ii i t. build. Y er s i 。n=O.O . 1-SNAPSHOT 

ait . cl 。sest . tag. c。••it. c。unt=

&it. cl。sest. ta11. naae= 

s 

A
V

－
－
－
内
“
内
品

’

」τ

1llli 

11i t. c 。Hit. id=3al 9f88f828894a095c40049476laf 8ca91f023d 

sit. c 。Hit. id. abbrn=3al 9£88 

Iii t. c 。，ait. id. describe=3al 9£88 

11i t. c 。aait. id. describe-sho玄 t=3al 9£88 

ai t . c 。aai t . aessage. full＝首次提交

ai t. c 。••it.aessage.short＝首次提交

cit. c 。Hit. tiae=2018-08-10Tl7 飞 ： 38 飞： 42+0800

a i t . c。••it. user. eaail=wanesons02101aaail. coa 

cit. c 。••it.user . n甜e＝－江南一点雨

11 

16 

18 

19 

~o cit. dirt y=f alse 

cit.re•。te. 。rigin. url=Unkn。wn

ai t. taas= 

图 1 4-1 3

GET • http:/llocalhos口8080/actuator/info

Pretty e、 JSON .,. :;> 

1 . { 
2 · ”git嗣 ：｛

3 • ” build”: f 
4 ”host”: ”DESKTOP -26A6AG4” , 
5 ”vers1。n” ： ”0 . 0 .1 -SNAPSHOT ” , 
6 ” time" : ” 2018-08-10T09: 57 : 29Z飞
7 · ”user”:{ 
8 ” nal!'e”· ”江南一点雨”，
9 "email". ""ang.song0210@gmail c四”.. 

10 
11 } ' 
12 ” branch”: ” master”, 
13 . ” commit": { 
14 . ..阳es sage" · { 
15 阳short": ＂首次提交”，
16 ”句11”．··首次提交”
17 }, 
18 . 气d". { 

19 ” describe”.”3al9f88” , 
z。”abbrεv" . " 3a19于88飞
21 ”describe - sh。rt • ： ”3a19f88”，
22 ”full’ · ” 3a19f88f828894a095c400494761af8ca91f023d翻

23 }, 
24 ”t豆me": " 2018 -08 -10T09: 38:42Z”, 
25，”use俨”. { 
26 ” email ＂. ”旧ngsong0210@gma1l.com”，

27 ”name ＂ ： ”江南一点雨”
28 
29 }, 
30 . ” closest": { 
毡，，”宁a。”’ J

图 14-1 4
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3. 项 目构建信息

如果 classpath 下存在 META -INF /build-info .propert i es 文件 ， Spring Boot 将自动构建

BuildProperties Bean ， 然后 info 端点会发布 build-info .properti es 文件中的信息。 build”info.properties

文件可以通过插件自动生成。 具体操作步骤如下。

首先在 pom.xml 文件中添加插件：

1 I <plugin> 

2 I <groupid>org . spr工ngframework . boot</groupid>

3 I <artifactid>spring- boot-maven - plugin</artifactid> 

4 I <executions> 

5 I <execution> 

6 I <goals> 

7 I <goal>build- info</ goa l > 

8 I </ goals> 

9 I </ execut工on>

10 I </ execut工ons>

11 I </plugi n> 

然后在 IntelliJ IDEA 中单击 Maven P叫ect，找到该插件， 单击 spring”boot: build-info 按钮， 生

成构建信息 ， 如图 14-15 所示。

Maven Proj ects ’悟，→

白 dEz 主 ＋ ··粤＃马品尝晖，
> c黑deploγ （org.apad可. maven.plugins:maven -deploy币lugin:2.

> [.7ij git-commit-id (pl.project13.maven:git-commit-id -plugin:2.2. 

〉 啤 i nstal l (o咯apache.maven.pl咿ns:maven-install-plugin:2.5.2

> ~在 reso山ces (org ’apache崎mave

> ~巾 （org.apa巾e’mave叩lugins:m拼'ri-site-plug i时.6)

v 啤spring-boot (org.springfra 

s spring-boot:build-info 

~ spring-hoot:help 

m’ spring-boot: repackage 

r在 spri ng- boot: run

~ spri ng-boot：如rt

~ spring -boot:stop 

> I"在 su re百re (org.apache.maven.plugins:maven 『S盯efire-plugin:2

> 苟且 Dependencies

图 14- 1 5

构建信息生成成功后，在当前项目目录下的 target/classes/META-INF 目录下生成了一个

build-info.properties 文件，内容如图 14- 16 所示。
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;;Prope1·ties 

丰＇Fri Aug 10 18:1!:44 CST :!018 

build. time=2018-08-10T10飞： 12\:44 . 002Z 

build. artifac. t=actuat。z

build.gr。up＝。rg. sang 

build. na111e=actuator 

build.versi 。n=0.0.1-SNAPSHOT

据i build-info.properties 

1
·

、
－
饨
’
J
A

唆

~ 

6 

图 14-16

此时启动 Spring Boot 项目 ，访问 info 端点，构建信息将被自动发布，如图 14- 17 所示。

hrrp://localhost.:8080/actuacor/info GET 

::+:> JSON 

"build": { 
剧version " : "0.0.1 -5以PSHOτ飞

"artifact ”:”actuator", 
自name ＂： ” actuator",

”gr。up”：’。rg.sang”，

”time”：”2018-08-10T10:12:44 ‘咽。2Z ”

ρ，ev1e· '\a Pretty 

,‘‘ .. 123456789 

} 

图 14-17

监控信息可视化14.2 

上一节向读者介绍了监控端点，返回 JSON 数据，这样查看起来非常不方便。 Spring Boot 中

提供了监控信息管理端，用来实现监控信息的可视化，这样可以方便开发者快速查看系统运行状况，

而不用去一个一个地调用接口。具体配置步骤如下：

首先创建一个普通的 Spring Boot Web 工程，添加 Adrnin 相关依赖，代码如下：

<dependency> 

<groupid>org. spr工ngframework . boot</groupid>

<artifactid>spr工ng-boot -starter-web</artifactid>

</dependency> 
<dependency> 

<groupid>de . codecentric</groupid> 

<artifactid>spr工ng-boot -admin- starter- server</arti factid> 

<version>2 . 0 . 2</version> 

</dependency> 

－i
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创建成功后，在项目启动类上添加＠EnableAdminServer 注解，表示启动 AdminServer，代码

如下 ：
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@Spring BootApplication 
@EnableAdminServer 
public class AdminApplication { 

public static void main (String [] args) { 
SpringApplication . run (AdminApplication .class , args) ; 

1

丰
叫
J
ι
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配置完成后，启动 Spring Boot 项目， 在浏览器中输入 h即：／／localhost: 8080/index. html，结果如

图 14- 18 所示。

@ Spring Boot A川 l

all up 。

APPLICATIONS 

。

No applications registered 

Admin 端将通过图表的方式展示监控信息。

接下来开发 Client。 Client 实际上就是一个一个的服务， Client 将被注册到 AdminServer 上，

然后 AdminServer 获取 Client 的运行数据并展示出来。因此，这里使用 14.1 节中的项目作为 Client,

改造时分为以下两个步骤。

首先添加依赖：

图 14-1 8

<dependency> 
<groupid>de . codecentric</groupid> 
<artifactid>spring-boot- ad.I白in - starter-client</artifactid>

<version>2 . 0 .2 </version> 
</dependency> 

叮
l
在
内
／
＆
可

d
A

钊
A
F
h
J

然后在 app lie创ion.properties 中添加以下两行配置：

server.port=8081 
spring.boot . admin . client . url=http : //localhost : 8080 

1 

2 

spring. boot.admin.cl ient. url 表示配置 AdrninServer 地址 。

配置完成后，启动 Client 项目，此时在 AdminServer 上就可以看到 Client 的运行数据。图 14-19

展示了当前注册到 AdminServer 上的 Client 列表。

告奋 Spri呐。tAdmin 柳… | 
STATUS 

all up 
＇＂＇τANC rS 

1 
A.PPUCA引ONS

1 

υ， 

菌

仅供非商业用途或交流学习使用

0.0.1 SNAPSHOτ 

图 14- 19

叩nng boot·appl；臼tion 

ht!pc/,1'i－＇町OP·:!6M州4阳＼1/
~ 
15' 
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Wallboard 展示了 Client 的简略信息，如图 14-20 所示。

图 14-20

单击图 14-20 中的实例名，即可看到 Client 运行的详细数据，如图 14-21 所示。 一些常见的信

息展示在 Details 选项卡中，其他的选项卡都对应不同的端点数据。

｜ 告 Spring Boot Admin 

Info Health 

•PP enwding UTF-8 Instance υp 

jov°' 
'cuπe: 1.8.0 171 .. ngHealth υp 

ta<get 1.8.0.171 
msg 阴暗E憧正常

author nameo 辽南一点南

emoik wang,ong02 t O@gmaikom di•kSpau UP 

git build to\al t36GB 
ho曰： DESKTOP-26A6AG4

version' 0.0. !·SNAPSHOT tree t36GB 

time 2018-08-10T1450'47Z 
th『eshold 10.5 MB 

图 14-21

Journal 中则展示了项目运行日志，如图 14-22 所示。

｜ 给川B。叫m

Event Journal 

Appllcati。n Instance Time Even也

sp•ing boot application ad2Sae601360 2018/08月0 23:28:07.386 INFO CHANGED 

甲<ing boot appli臼fon •d2Sae601360 2018月e;10 nzsm 293 ENDPOINTS.DEτECτED 

spring boot application ad2Sae601360 2018／四川o n2sm.2n STATUS_CHANGED (UP) 

spnng-boct·apph臼lion ad25ae601360 201a;os110 nza,06 391 REGISTERED 

图 14-22

仅供非商业用途或交流学习使用
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14.3 邮件报警

虽然使用 AdminServer 可以实现监控信息可视化，但是项目运维工程师不可能一天 24 小时盯

着屏幕查看各个应用的运行状况， 如果在应用运行出问题时能够自动发送邮件通知运维工程师，就

会方便很多。对此， Spring Boot 提供了相应的支持。 配置方式如下：

修改 1 4.2 节的 Admin 工程，添加邮件发送依赖：

1 I <dependency> 

2 I <groupid>org . springframework . boot</groupid> 

3 I <artifactid>spring-boot - starter-mail</artifactid> 

4 I </dependency> 

接下来在 application.properti es 中配置邮件发送基本信息：

1 I spring . mail.host=smtp.qq . com 

2 I spring. mail. port=4 65 

3 I spring . mail . username=xxx@qq.com 

4 I spring. mail . password＝授权码

5 I spring. mail . defaul t-encoding=UTF- 8 

6 I spring . ma工l . properties . mail . smtp . socketFactory.class=javax.net.ssl.SSLSocketFacto 

7 I ry 

8 I spring .mail . properties .mail .debug=true 

9 I spring . boot . admin . not工 fy . mail.from=xxx@qq . com

10 I spring . boot . a伽工n . notify . mail . to=xxx@qq . com

11 I spring . boot . admin . notify . mail . cc=xxx@qq . com 

spring.boot . admin . notify . mail . ignore- changes= 

关于邮件发送的配置，读者可以参考 13. 1 节，第 8～l l 行是新添加的配置， 分别表示邮件的发

送者、 收件人、抄送地址以及忽略掉的事件。默认情况下， 当被监控应用的状态变为 回味NOWN

或者 UP 时不会发送报警邮件，这里的配置表示被监控应用的任何变化都会发送报警邮件。

配置完成后，重新启动 AdminServer，然后启动被监控应用，就会收到应用上线的邮件报警，

如图 14-23 所示。

spring-boot-application (ad25ae601360) is UP 
a件λ： 革(ill;云在＜1510161612<Dcqq .com> [ 
时啕、 2018年8月128（墨烦灵｝陵上8:22

收件λ． 江南－点踵 ＜58499184Jlfjlqq.四m>

纱送 1234 <1470249日98@qq.com>

spring-bo。t-application (ad25ae601360) is UP 
Instance ad25ae601360 changed status from UNKNOWN t。 UP

Status Details diskSpace status UP details t。tal 136312778752 free 136000786432 thresh。Id 10485760 Registration 

Se阿Ice Uri b,t!Q,; / ID吕盯OP-26A6AG4:80日1/

Health Uri 且！！n JlnFSKTOP-26A6AG4 :8口81/a付uator/health

Management Uri i立10: I /DESKTOP-26A6AG4 : 8081/actuatar 

图 14-23

此时关闭被监控应用 ， 就会收到应用下线的邮件报瞥， 如图 14-24 所示。

仅供非商业用途或交流学习使用
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sprlng-b。ot-application (ad2:>ae601360) i s OFFU NE "l-'” 

发件人事运云寝＜1510161612串响．四m＞ 隘

苦主悔： 2018年8月 12日（襄赐夫）睛上8:25

战件λ＇ l工商－点商 ＜584991843＠啊，com;;.
fr 送： 1234 <1470249098<0>qq.com> 

spring-boot-application (ad25ae601360) is OFFLINE 

Instance ad25ae601360 changed status fn。阿1 UP to OFFLINE 

Status Details 

exception 

i o.ne忧y.channel AbstractChanne1$AnnotatedConnectException 

汀飞essage

Connection refused: no further information: DESKTOP-26A6AG4/ 192.168.66.1:8081 

Registration 

Se同’四 U同 且且；~： ／／DESKτO P-26A6AG4:8081/

Health Url htt,,;//DESKTOP-26A6AG4:8081/actuator/he•lth 

Management Url ~· /IDFSKπ1P->6A6AG4 8081/actuator 

图 14-24

14.4 小结

本章向读者介绍了 Spring Boot 项目中常见的应用监控，分别介绍了端点的配置以及监控数据

的可视化， Spring Boot 提供的这一整套应用监控解决方案非常强大，在常规项目中稍微修改就可

以直接用于生产环境了。邮件报警则可以使运维工程师及时获取应用的运行信息，特别是在应用程

序下线时及时收到通知，尽早解决问题， 避免造成损失。

仅供非商业用途或交流学习使用
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项目构建与部署

本章概要

构建JAR

构建 WAR

Spring Boot 项目可以内嵌 Serviet 容器， 因此它的部署变得极为方便，可以直接打成可执行 JAR

包部署在有 Java 运行环境的服务器上，也可以像传统的 Java Web 应用程序那样打成 WAR 包运行。

下面对两种构建方式分别予以介绍。

. . 

JAR 15.1 

前提是应用程序的

项目打包

使用 spring-boot-maven-plugin 插件可以创建一个可执行的 JAR 应用程序，

parent 为 spring-boot-starter-par巳nt . 配置方式如下：

15.1.1 

<bu工ld>

<plug ins> 
<plug in> 
<groupid>org . springframework . boot</groupid> 
<artifactid>spr工ng-boot-maven-plugin</arti factid>

</plugi n> 
</plugins> 

仅供非商业用途或交流学习使用
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B I </build> 

配置完成后，在当前项目的根目录下执行如下 Maven 命令进行打包：

1 I mvn package 

或者在 IntelliJ IDEA 中单击 Maven Project，找到 Lifecycle 中的 package 双击打包，如图 15-1

所示。

Maven Projects •· .... ! 

{.'} ~ 主＋” 瞒＃ 品尝睁

v 筒，j盯

v 跑Lif，町de

司接 dean

O val idate 

Oven句” install 
«) site 

。 deploy

>’g Plugins
〉 时1 Depen由ncies

图 15-1

打包成功后，在当前项目的根目录下找到 target 目录， target 目录中就有刚刚打成的 JAR 包，

如图 15-2 所示。

> II .idea 

> 11 .mvn 

> ll src 

" ll target 

〉 幅 classes

〉 匾 generated -sources

> II generated-test-sou rces. 

〉 凰 maven-archiver

〉 凰 maven-status

II su refi re-repo由

il?ja r-0.0. 1引~APSHOT.ja r.ori g inal

噩 .gitignore

l'11ja r. iml 

何wnw

2型 mvnw.cmd

图 15-2
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这种打包方式的前提是项目使用了 spri ng-boot-starter-parent 作为 parent ， 不过在大部分项目中 ，

项目的 parent 可能并不是 spring七oot-starter-parent，而是公司内部定义好的一个配置，此时

spring-boot-maven-plugin 插件并不能直接使用 ， 需要多做一些额外配置，代码如下：

1 I <plugin> 
2 I <groupid>org . springframework .boot</groupid> 
3 I <artifactid>spring- boot- maven- plugin</art i factid> 
4 I <version>2 . 0 . 4. RELEASE</vers 工on>

5 I ＜巳xecut工ons>

6 I <execut工0口〉
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配置完成后，就可以通过 Maven 命令或者 IntelliJ IDEA 中的 Maven 插件进行打包，打包方式

和前文一致，不再赘述。

15.1.2 项目运行

Windows 中的运行比较容易，直接进入 target 目录中执行如下命令即可启动项目 ：

llljava - jar ja川 . 0 . 1 - SNA臼HOT . jar 

在 Linux 上运行 Spring Boot 项目需要确保 Linux 上安装了 Java 运行环境。下面以 CentOS 7 

为例介绍安装步骤。

首先下载 JDK， 通过 xFTP 等工具上传到 Linux 上，或者直接在 Linux 上下载 JDK，下载成功

后，对下载文件进行解压和重命名，命令如下：

1 I tar - zxvf jdk- 8u121 - linux- x64 . tar .gz 
2 I mv jdkl.8 . 0 121 java 

然后编辑当前用户目录下的.bash_profile 文件，配置环境变量，命令如下：

e- 1
4

『

·
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俨
ι
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－
吨
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在该文件中分别配置 JAVA HOME、 CLASSPATH 以及 PATH， 添加完成后的文件如图 15-3

所示。

图 15-3

配置完成后，执行如下命令使配置生效：
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厅丁 source . bash profile 

接下来通过xFTP 或者其他工具将生成的 JAR包上传到 Linux 上，然后执行如下命令启动项目 ：

1 1 I java - jar jar-0 0 . 1- SNAPSHOT . jar & 

注意，最后面的＆表示让项目在后台运行。由于在生产环境中， Linux 大多数情况下都是远程

服务器， 开发者通过远程工具连接 Linux，如果使用上面的命令启动 JAR， 一旦窗口关闭， JAR 也

就停止运行了，因此一般通过如下命令启动 JAR:

『l nohup java - jar ja川 . 0 . 1 - SNAPSHOT . jar & 

这里多了 nohup ， 表示当窗口关闭时服务不挂起，继续在后台运行。

15.1.3 创建可依赖的 JAR

正常情况下， Spring Boot 项目是一个可以独立运行的项目，它存在的目的不是作为某一个项

目的依赖，如果有一个项目需要依赖 Spring Boot 中的模块，最好的解决方案是将该模块单独拎出

来， 创建一个公共模块被其他项目依赖。 但若由于其他原因导致该模块无法单独拎出来， 此时不可

以直接使用 15.1. l 小节的方法打包成 JAR 作为项目依赖，因为前面打包的 JAR 是可执行 JAR，它

的类放在 BOOT-INF 目录下，如果直接作为项目的依赖，就会找不到类。可执行 JAR 的结构图如

下 ：

1 I exa即le.jar

2 

3 I +- META- INF 

4 I I +- MANIFEST . MF 

5 I +- org 

6 I I + - spri口gframework

7 I I + boot 

8 I I +- loader 

9 I I •< spring boot loader classes> 
10 I +- BOOT- INF 

11 I +- classes 

12 I I + mycompany 
13 I I +- project 

14 I I +- YourClasses . class 
15 I + - 1 工b

16 I +- dependencyl . jar 

17 I +- dependency2 . jar 

因此，如果非要将一个 Spring Boot 工程作为一个项目的依赖，就需要配置 Maven 插件生成一

个单独的 artifact，这个单独的 artifact 可以作为其他项目的依赖，配置方式如下（假设项目的 parent

不是 spring-boot-starter-parent) : 

1 I <plugi口〉
2 I <group id>org. springframewor k . boot</ group Id> 

3 I <artifactid>spring- boot- maven- plugin</artifactid> 

4 I <version>2 . 0 . 4 . RELEASE</version> 
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classifier 指定了可执行 JAR 的名字 ， 默认的 JAR 则作为可被其他程序依赖的 artifact。配置完

成后，对项目进行打包，打包成功后，在 target 目 录下生成了两个 JAR，如图 15-4 所示。

jar-0.0.1-SNAPSHOT.jar 是一个可被其他应用程序依赖的 JAR, jar-0.0.1 ” SNAPSHOT” exec. r 

则是一个可执行 JAR，对这两个 JAR 分别解压，可以看到 class 路径是不同的，如图 15-5 所示。

v 撞撞 ta rget

> .. . idea 

〉 幅 .mvn

〉 恤src>.. ta rget 

> t.:::I classes 

> .. maven-a rchive r 

〉 融 maven-status

) .. test-classes 

留 jar-0.0. 1 -SNAPSHOT.ja r

自 ja r心目。..1-SNAPSHOT-exec.ja r 

锺 .gitig nore

毡ja r .i ml

〉 腼 classes

v i 幅jar-0.0. 1 -SNAPSHOT

> 巍嚣 META- IN F

v .. org 

> 画酶 sang

急！ mvnw 

甜1 app li臼创on.propert i田

v I .. ja r-0.0.1-SNAPSHOT-exec 

v .. BOOT-INF 

v ll d asses 

v a螺 org

〉 恤 sang

辑I applicatio叩roperties

〉 橱 lib

> ll META-INF 

V 跑’ org

) II springframework 
在E mvnw.cmd 

m pom.xml 

图 15-4 图 15-5

15.1.4 文件排除

要将 Spring Boot 项目打包成可执行 JAR， 一般需要一些配置文件，例如 application.properties 

或者 application.yml 等，但若将 Spring Boot 项目打包成一个可依赖 JAR，这些配置文件很多时候

又不需要，此时可以在打包时排除配置文件，配置如下：

1 I <plugin> 
2 I <groupid>org. springframework . boo t </groupid> 

3 I <arti f actid>spring- boot- maven- plugin</ artifactid> 

4 I <ver s io口＞2 . 0 .4. RELEASE</versi on>

且
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9 I </goals> 
10 I </execution> 
11 I </execut工ons>
i2 I </plug工n>
13 I <plugin> 
14 I <artifactid>maven寸 ar-plugin</artifactid>
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24 I <excludes> 
25 I <exclude>application . properties</ exclude> 
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在 maven-j ar-plugin 插件中配置排除 application .properties 配置文件。配置完成后，对项目进行

打包，打包后生成两个 JAR，如图 15-6 所示。

jar-0.0.1 -SNAPSHOT.jar 是可执行 JAR, jar-0 . 0.1 -SNAPSHOT-lib .jar 是可被外部程序依赖的

JAR， 对 jar-0.0. 卜SNAPSHOT-lib.jar 进行解压，发现里面已经没有 application .properties 配置了 ，

如图 15-7 所示。

v 黠 ta rget

〉 蝠 classes

〉 踹 maven-a rchiver

〉 阳 maven - status

> 撞器 test』classes

国 jar- 0.0. 1引临P臼OT.ja r

品j a叶.0. 1 -SNAPSHOT.ja r. o吨inal 

圄 ja r-0.0.1-SNAPSHOT- lib jar 

v 黯髓 target

〉 掏出ss.es

v 勘ja r-0.0.1-SNAPSHOT-lib 

〉 撞 META INF 

〉 掏 org

> 黯露 maven - a rchive『

〉 恤 maven-statu s

> 撞撞 tes.t-dasses

留 ja r-0.0. 1 - SF咱APSHOTJa『

疆各ja『－0.0. 1 - SNAPS剖OTjar.o riginal 

黯 ja『－0.0. 1-S NAPSHOT-lib.ja r 

图 15 6 图 15-7
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15.2 

项目构建与部署第 15 章

WAR 

在一些特殊情况下， 需要开发者将 Spring Boot 项目打成 WAR 包，然后使用传统的方式部署，

打成 WAR 包的配置步骤如下：

步骤01J 修改 pom.xml 文件， 将项目打成 WAR 包

l <packag工即war< /packagin

步骤。2J 修改 pom.xml 文件，将内嵌容器的依赖标记为 provide，代码如下：

<dependency> 

<groupid>org . springframework . boot</groupid> 

<artifactid>spring- boot- starter- tomcat</artifactid> 

<scope>provided</scope> 

</dependency> 

1
4

内
丘
飞

d
4
·
R
d

步骤03J 提供一个 Spring Boo臼vie削ializer 的子类，并覆盖其 configure 方法 ， 完成初始化

操作，代码如下

public class Servletln工tializer extends Spring BootServletinit工alizer { 

自Override

protected SpringApplicationBuilder conf工gure(SpringApplicationBuilder app) 

return app . sources (WarApplication . class ); 

1

命
。
，
』

q
J
A
H
A
r
D
F
Z
O

经过以上三步的配置后，接下来就可以对项目进行打包了。打 WAR 包的方式和打 JAR 包的

方式是一样的，打包成功后， 在 target 目录下生成一个 WAR 包，将该文件复制到 Tomcat 的 webapps

目录下，启动 Tomcat 即可。

乡土
v口15.3 
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本章主要向读者介绍了 Spring Boot 项目不同的打包方式，开发者可以使用传统的 WAR包部

署，也可以使用 Spring Boot 官方推荐的 JAR包部署， 两种部署方式各有优缺点，需要开发者根据

实际情况选择合适的部署方式。
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第 16 章

微人事项目实战

本章概要

• 微人事项目介绍

• 项目技术架构
• 前后端分离项目构建

• 登录模块实现
• 动态力口载用户菜单. 邮件发送
• 员工资料导入导出

• 在线聊天
• 前端项目打包

本章将通过一个前后端分离项目带读者掌握目前流行的 Spring Boot+ Vue前后端分离开发环境

的搭建以及项目的开发流程。 本章重点向读者介绍前后端分离环境的搭建以及开发流程，也涉及少

量的业务逻辑。本章项目的完整代码可以在 GitHub 上下载，下载地址为 https://github . com/lenve/vhr,

本章在展示代码时仅展示项目关键步骤的核心代码。

16.1 项目简介

人事管理系统是一种常见的企业后台管理系统，它的主要目 的是加强各个部门之间的协调和

提高工作效率。 人事管理系统提供了员工资料管理、人事管理、 工资管理、统计管理以及系统管理

且
川
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等功能，通过人事管理系统，人事组织部门能做到以人为中心，各部门之间实现资源共享，并且实

现即时通信，提高工作效率，简化烦琐的手工统计、信息汇总和工资业务等大量的人工工作，让人

事组织和工资管理工作在人事组织相关的各部门之间活跃起来。

16.2 技术架构

本项目采用当下流行的前后端分离的方式开发，后端使用 Spring Boot 开发，前端使用

Vue+ ElementUI 来构建 SPA 。 SPA 是指 Single-Page Application, ll!P单页面应用， SPA 应用通过动

态重写当前页面来与用户交互，而非传统的从服务器重新加载整个新页面。这种方法避免了页面之

间切换打断用户体验，使应用程序更像一个桌面应用程序。在 SPA 中，所有的 HTML、 JavaScript

和 css 都通过单个页面的加载来检索，或者根据用户操作动态装载适当的资源并添加到页面。在

SPA 中，前端将通过 Ajax 与后端通信。对于开发者而言， SPA 最直观的感受就是项目开发完成后，

只有一个 HTML 页面，所有页面的跳转都通过路由进行导航。前后端分离的另一个好处是一个后

端可以对应多个前端，由于后端只负责提供数据，前后端的交互都是通过 JSON 数据完成的，因此

后端开发成功后，前端可以是 PC 端页面，也可以是 Android 、 iOS 以及微信小程序等。

16.2.1 Vue 简介

Vue （读音／vju : I，类似于 view）是一套用于构建用户界面的渐进式框架。与其他大

型框架不同的是， Vue 被设计为可以自底向上逐层应用 。 Vue 的核心库只关j主视图层，

不仅易于上手，还使于与第二方库或既有项目整合。 另一方面，当与现代化的工具链以及

各种支持类库结合使用时， Vue 完全能够为复杂的单页应用提供驱动。

一－Vue 官网

对于 Vue 的基础知识，本书不做过多介绍，由于 Vue 的文档都是中文文档，因此强烈建议初

学者通读官方文档来了解 Vue 的基本使用方法（地址为 h即s://cn.vu甲.org/v2/guide／），本书后面

将直接介绍 Vue 在项目中的使用 。

16.2.2 Element 简介

Vue 桌面端组件库非常多，比较流行的有 Element、 Vux、 iView 、 mint-ui 、 muse-ui 等，本项

目采用 Element 作为前端页面组件库。要说设计，这些 UI 库差异都不是很大，基本上都是 Material

Design 风格的，本项目采用 Element 主要考虑到该库的使用人数较多（截至写作本书时， Element

在 GitHub 上的 star 数己达 29 000，接近 30 000），出了问题容易找到解决方案。关于 Element 的

用法，强烈建议初学者通读官方文档学习（地址为 http://element-cn.eleme.io/#/zh-CN/component）。

且
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16.2.3 其他

除了前端技术点外，后端用到的技术主要就是第 1～15 章提到的技术，这里就不详细展开了 。

16.3 项目构建

16.3.1 前端项目构建

Vue 项目使用 webpack 来构建。首先确保本地已经安装了 NodeJS，然后在 CMD 中执行如下

命令，可以创建并启动一个名为 vuehr 的前端项目：
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在执行“vue init webpack vuehr＇，命令时 ， 会要求依次输入项目的基本信息，如图 16-1 所示。

图 1 6- 1

基本信息主要包括：

• 项目名称。
• 项目描述。

• 项目作者。
• Vue 项目构建：运行＋编译还是仅运行。

• 是否安装 vue-rout巳r。

• 是否使用 ESLint.

• 是否使用单元测试。

• 是否适用 Nightwatch e2e 测试。

• 是否在项目创建成功后自动执行“npm install，，安装依赖，若选择否，则在第 4行命令执行之

前执行“npm install’\ 

当“npm run dev ” 命令执行之后，在浏览器中输入 h仗p://localhost:8080，显示页面如图 16-2

所示。
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图 16-2

16.3.2 后端项目构建

后端使用 Spring Boot 创建一个 Spring Boot 工程， 添加 spring-boot-starter-web 依赖即可：

1 I <dependency> 
2 I <groupid>org. springframework .boot</groupid> 
3 I <artifactid>spring- boot- starter- web</artifactid> 
4 I </dependency> 

当然 ， 后端所需的依赖不止 spring-boot-starter-web ， 在后文功能不断完善的过程中， 再继续添

加其他依赖。另外， 后端项目所需的 Redis 配置、邮件发送配置、 POI 配置、 WebSocket 配置等 ，

将在涉及相关功能时向读者介绍。

16.3.3 数据模型设计

完整 的 数据库脚本可 以 在 GitHub 上 下 载 ， 下载 地址为 htψs://github.com/lenve/

vhr/blob/master/hrserver/src/main/resources/vhr.sql ，这里仅展示本项目的数据字典。

adjustsalary 表（员工调薪表）如表 16-1 所示。

表 16-1 adjustsalary 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 i兑阴

id Integer 主键， 自增长 主键

eid Integer 外键， 普通索引 员工 id

asDate Date 调薪日期

before Salary Integer 调前薪资

afterSalary Integer 调后薪资

reason String(255) 调薪原因

remark S创ng(255) 备注

仅供非商业用途或交流学习使用
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appraise 表（员工评价表）如表 1 6-2 所示。

表 16-2 appraise 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说明

id Integer 主键， 自增长 主键

eid lnteg巳r 外键， 普通索引 员工 id

appDate Date 考评日期

appResult String(32) 考评结果

appContent String(255) 考评内容

remark String(255) 备注

department 表（部门表）如表 16-3 所示。

表 16-3 department 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说明

id Integer 主键，自增长 主键

name String(32) 部门名称

parentld Integer 父部门 id

depPath String(255) 部门 path

enabled En um 默认值： l 是否可用

isParent Enurη 默认值： 0 是否为父部门

employee 表（员工信息表）如表 16-4 所示。

表 16-4 employee 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 i兑~Jl

id Integer 主键，自增长 员工编号

name String( IO) 员工姓名

gender String(4) 性别

birthday Date 出生日期

idCard String(!&) 身份证号

wedlock String(2) 婚姻状况

nationid Integer(&) 外键，普通索引 民族

nativePlace String(20) 籍贯

politicld Integer(&) 外键，普通索引 政治面貌

email String(20) 邮箱

phone String(! I) 电话号码

address S甘ing(64) 联系地址

d巳P缸甘口entld Integer 外键， 普通索引 所属部门

jobLevelld Integer 外键，普通索引 职称E

posld Integer 外键，普通索引 职位D

engageForm S甘ing(8) 聘用形式

tiptopDegree String(2) 最高学历

仅供非商业用途或交流学习使用
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（续表）

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说明

specialty String(32) 所属专业

school String(32) 毕业院校

beginDate Date 入职日期

workState String(2) 默认值： 在职 在职状态

worked String(8) 普通索引 工号

contractTerm Float 合同期限

conversion Time Date 转正日期

notWorkDate Date 离职日期

beginContract Date 合同起始日期

endContract Date 合同终止日期

workAge Integer 工龄

employeeec 表（员工奖惩表） 如表 16-5 所示。

表 16-5 employeeec 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说阴

id Integer 主键，自增长 主键

eid Integer 外键， 普通索’引 员工编号

ecDate Date 奖罚日期

ecReason String(255) 奖罚原因

ecPoint Integer 奖罚分

ecType Integer 奖罚类别， 0： 奖， l ：罚

remark String(255) 备注

employeeremove 表（员工调岗表〉如表 16-6 所示。

表 16-6 employeeremove 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说明

id Integer 主键， 自增长 主键

eid Integer 外键， 普通索引 员工 id

afterDepld Integer 调动后部门

afterJobld Integer 调动后职位

rernoveDate Date 调动日期

reason String(255) 调动原因

rem缸k String(255) 备注

employeetrain 表（员工培训表〉 如表 16-7 所示。

字段名 逻辑名

id 

仅供非商业用途或交流学习使用
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数据类型

Integer 

约束 ｜说明

主键， 自增长 ｜ 主键
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（续表）

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说明

eid Integer 外键，普通索引 员工编号

位ainDate Date i音训II 日期

train Cont巳nt String(255) 培训内容

remark S位ing(255) 备注

empsala叩 表（员工薪资关联表）如表 16-8 所示。

表 16-8 empsalary 表

字段名 逻辖名 数据类型 约束 说明

id Integer 主键，自增长 主键

eid Integer 外键，普通索引 员工 id

sid Integer 外键，普通索引 薪资 id

hr 表（ hr 表）如表 16-9 所示。

表 16-9 hr 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 i兑明

id Integer 主键，自增长 hr ID 

name S位ing(32) 姓名

phone S廿ing(l l) 手机号码

telephone S位ing(16) 住宅电话

addr巳：ss String(64) 联系地址

enabled En um 默认值： 1 账户是否可用

use口1ame S仕mg(255) 用户名

password String(255) 密码

userface String(25 5) 用户头像

remark S创ng(255) 备注

hr rol巳 表（ hr 角色表〉如表 16-10 所示。

字段名

id 

hrid 

名辑逻
1
l

寸
｜
｜
」
｜
－4
I
l－
－

表 16-10

1数据类型

I Integer 

川nteger

I Integer 

h「阳le 表

｜约束 ｜说阴
｜ 主键，自增长 ｜ 主键 id
｜ 外键，普通索引 ｜ 操作员 id
｜外键，普通索引 ｜ 角色 idrid 

job level 表（职称表）如表 16-1 l 所示。

表 16-11 joblevel 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束

主键，自增长

i兑阴

主键

职称名称

id 

name 

Integer 

String(32) 

仅供非商业用途或交流学习使用



第 16 章微人事项目实战 I 291 

（续表）

字段名 逻辑各 数据类型 约束 说明

titleLevel String(3) 职称级别

createDate Date 默认值： 创建日期

CURRENT T肌在ESTAMP 

enabled En um 默认值： l 是否可用

menu 表（菜单表） 如表 16-12 所示。

表 16-12 menu 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说明

id Integer 主键， 在i增长 主键

山l String(64) 请求路径规则

path String(64) 路由 pa出

component Str[ng(64) 组件名称

nam巳 String(64) 组件名

iconCls S廿ing(64) 菜单图标

keepAlive En um 菜单切换时是否保活

requ町巳Au出 En um 是否登录后才能访问

parentld Integer 外键， 普通索引 父菜单 id

enabled En um 默认值： I 是否可用

menu role 表（菜单角色关联表） 如表 16- 13 所示。

表 16嗣13 menu role 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说明

id Integer 主键，自增长 主键

mid Integer 外键，普通索引 菜单 id

rid Integer 外键， 普通索引 角色 id

msgcontent 表（消息内容表） 如表 16-14 所示。

表 16-14 msgcontent 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说明

id Integer 主键，自增长 主键

title String(64) 消息标题

message String(255) 消息内容

createDate Date 非空， 默认值： 创建日期

CURRENT TIMESTAMP 

nation 表（民族表）如表 16-15 所示。

仅供非商业用途或交流学习使用
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表 16-15 nation 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说阴

id Integer 主键， 自增长 主键

name String(32) 名称

op log 表（操作日志表） 如表 16-16 所示。

表 16-16 oplog 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说明

id Integer 主键， 自增长 主键

addDate Date 添加日期

operate String(255) 操作内容

hrid Integer 外键，普通索引 操作员 D

politicsstatus 表（政治面貌表）如表 16-17 所示。

表 16-17 politicsstatus 表

字段各 逻辑名 数据类型 约束 说明

id Integer 

String(32) 

主键，自增长 ｜ 主键

name 名称

position 表 （职位表〉如表 16-18 所示。

表 16-18 position 表

字段名 逻辐名 数据类型 约束 说明

id Integer 主键， 自增长 主键

Name S仕ing(32) 唯一索寻｜ 职位

createDate Date 默认值： 创建日期

CURRENT TIMESTA扣。

enabled En um 默认值： l 是否可用

role 表（角色表）如表 16-19 所示。

表 16-19 『ole 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说明

id Integer 主键，自增长 主键

nam巳 String(64) 角色名称

nameZh String(64) 角色中文名称

salary 表（薪水表〉 如表 16-20 所示。

表 16-20 sala『y 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说明

id Integer 主键， 自增长 主键

仅供非商业用途或交流学习使用
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（续表）

字段名 逻辑名 数据类型 约束 i兑明

basicSalary Integer 基本工资

bonus Integer 奖金

lunchSalary Integer 午餐补助

位a伍cSal缸y Integer 交通补助

all Salary Integer 应发工资

pensionBase Integer 养老金基数

pensionPer Float(l 2,31) 养老金比率

create Date Date 启用时间

medica!Base Integer 医疗基数

medica!Per Float( 12,31) 医疗保险比率

accumulationFundBase Integer 公积金基数

accumulationFundPer Float(l2,31) 公积金比率

name String(32) 账套名称

sysmsg 表 （系统消息表〉如表 16”21 所示。

表 16-21 sysmsg 表

字段名 逻辑名 数据类型 约束 说明

id Integer 主键，自增长 主键

mid Integer 外键， 普通索引 消息 id

type Integer 默认值： 0 0 表示群发消息

h!id Integer 外键， 普通索引 这条消息是给谁的

state Integer 默认值： 0 0 ： 未读， l ： 己读

经过以上准备工作， 项 目环境就已经基本搭建成功了 。 另外，对于 Redis 的安装、 启动等， 读

者可以参考第 6 章，这里不再赘述。

16.4 登录模块

16.4.1 后端接口实现

后端权限认证采用 Spring Security 实现（本小节中大量知识点与第 10 章的内容相关， 需要读

者熟练掌握第 10 章的内容）， 数据库访问使用 MyBatis，同时使用 Redis 实现认证信息缓存。 因此，

后端首先添加如下依赖（依次是 MyBatis 依赖、 Spring Security 依赖、 Redis 依赖、 数据库连接池依

赖、 数据库驱动依赖以及缓存依赖） ：

1 I <depe口dency>
2 I <groupid>org .mybatis . spring . boot</group i d> 

3 I <arti factrd>myba tis - spring- boot- s tarter</ ar t i f act Id> 

仅供非商业用途或交流学习使用
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4 I <version> 1 . 3. 2</version> 

5 I </dependency> 

6 I <dependency> 

7 I <groupid>org . springframework.boot</groupid> 
8 I <artifactid>spring- boot-starter- securi ty</ artifact id> 

9 I </dependency> 
10 I <dependency> 

11 I <groupid>org . spr工ngframework . boot</groupid>

12 I <artifactid>spring- boot- starter- data- redis</ arti f actid> 
13 I <exclusions> 

14 I <exclusion> 

15 I <groupid>io . lettuce</ group Id> 

16 I <art工 factid>lettuce -core</artifact i d>

17 I </exclusion> 

18 I </exclus工ons>

19 I </dependency> 

20 I <dependency> 

21 I <groupld>redis. clients</ groupld> 
22 I <artifactid>j edis</ artifactid> 

23 I </dependency> 

24 I <dependency> 

25 I <groupid>com . alibaba</groupld> 

2 6 I <artifactid>druid</ art工fact Id> 

27 I <version>l . 1 . 10</versio口〉

28 I </dependency> 

29 I <dependency> 

30 I <groupid>mysql</groupid> 

31 I <artifactid>mysql - connector-java</ artifactid> 
32 I </dependency> 

33 I <dependency> 

34 I <groupid>org . springframework . boot</groupid> 

3 5 I <artifactld>spr ing- boot- starter- cache</ artif actid> 

3 6 I </dependency> 

依赖添加完成后， 接下来在 application.prop创ies 中配置数据库连接、 Redis 连接以及缓存等。

1 ｜ 阳ySQL 配置

2 I spr工ng . datasource . type=com . alibaba.druid . pool.DruidDataSource

3 I spring. datasource . url=jdbc :mysql : //127 . 0. 0 .1 : 3306/vhr 

4 I spring . datasource . username=root 

5 I spring . datasource. password=root 

6 I #MyBatis 日志配置
7 I mybatis. config- location=classpath: /mybatis - config . xml 
8 I #Redis 配置
9 I spring . redi s . database=O 

10 I spr工ng.redis . host= l92.168 . 66 . 130

11 I spring . redi s . port=6379 

12 I spring . redis . password=123日 456

13 I spring . redis . ] edis . pool. max- active=B

14 I spring . redis . jedis . pool. max-idle=B 
15 I spring . redi s . j edi s . pool.max- wait=- lms 

仅供非商业用途或交流学习使用
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16 I spring. redis . jedis .pool . min - idle=O 

1 7 I ＃缓存配置
18 I spring . cache . cache- names=menus _cache 
19 I spring . cache. redis. time - to - li ve=l BOOs 

20 I ＃端口配置
21 I server . port=8082 

配置完成后，接下来实现用户认证的配置。用户认证使用 Spring Security 实现，因此需要首先

提供一个 UserDetails 的实例，在人事管理系统中，登录操作是 Hr 登录，根据前面的 Hr 表创建 Hr

实体类并实现 UserDetails 接口，代码如下：

1 I public class Hr implements UserDetails { 

2 I private Long id; 

3 I private String name; 

4 I private String phone ; 

s I pr工vate String telephone ; 

6 I private String addr ess ; 

7 I private boolean enabled ; 

8 I private String username ; 

9 I private String password ; 

10 I private String remark ; 

11 I private List<Role> roles ; 

12 I private String userface; 

13 I @Override 

14 I publ 工c boolean isEnabled () { 

15 I return enabled; 

16 
17 I @Override 

18 I public String getUsername () { 
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23 I public boolean isAccountNonExpired() { 

24 I return true; 

25 I l 
2 6 I @Jsonignore 

27 I @Override 

28 I public boolean 工sAccountNonLocked() { 

29 I return true ; 

30 I l 
31 I @Jsonignore 

32 I @Override 

33 I publ 工c boolean isCredentialsNonExpired () { 

34 I return true; 

35 I l 
36 I @Jsonignore 

37 I @Override 

38 I public Collection<? extends GrantedAuthority> getAuthor工ties() { 

39 I List<GrantedAuthority> authorities = new ArrayList<> () ; 

且
川
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40 I for (Role role : roles) { 
41 I author工t工es . add ( new S工mpleGrantedAuthor工ty (role . getName () ) ) ; 
42 

43 I return authorities ; 
44 I l 
4 5 I @Jsonignore 
4 6 I @Override 
4 7 I public String getPassword () { 
48 I return password ; 
4 9 I l 
so I ／／省略 getter/setter
51 

代码解释：

• 自定义类继承自 UserDetails，并实现该接口中相关的方法。 前端用户在登录成功后，需要获

取当前登录用户的信息，对于一些敏感信息不必返回，使用@Jsonlgnore 注解即可。

• 对于 isAccountNonExpired、 isAccountNonLocked 、 isCredentialsNonExpired，由于 Hr 表并未

设计相关字段，因此这里直接返回 true, isEnabled 方法则根据实际情况返回。

• roles 属性中存储了当前用户的所有角色信息，在 getAuthorities 方法中，将这些角色转换为

List<GrantedAuthority＞的实例返回。

接下来提供一个 UserDetailsService 实例用来查询用户，代码如下：

1 I @Service 
2 I public class HrService implements UserDetai l sService { 
3 I @Autowired 
4 I HrMapper hrMapper ; 
5 I 日Override

6 I public UserDetails loadUserByUsername (Strings) throws UsernameNotFoundException{ 
7 I Hr hr= hrMapper . loadUserByUsername (s) ; 
8 I 工 f (hr == null) { 
9 I throw new UsernameNotFoundException （ ”用户名不存在” ） ；

10 

11 I return hr ; 
12 

13 I l 

自定义 HrService 实现 UserDetailsService 接口，并实现该接口中的 loadUserByUsemame 方法，

loadUserByUsemame 方法是根据用户名查询用户的所有信息，包括用户的角色，如果没有查到相

关用户，就抛出 UsemameNotF oundException 异常，表示用户不存在，如果查到了，就直接返回，

由 Spring Security 框架完成密码的比对操作。

接下来需要实现动态配置权限，因此还需要提供 FilterlnvocationSecurit)叫etadataSource 和

AccessDecisionManager 的实例。

FilterlnvocationSecurityMetadataSource 代码如下：

1 I @Component 

2 I public class CustomMetadataSource implements FilterinvocationSecurityMetadataSource 
3 

且
川
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@Au tow工red

MenuService menuService; 

AntPathMatcher antPathMatcher = new AntPathMatcher () ; 

@Override 

public Collect工on<ConfigAttribute> getAttributes(Ob] ect o) { 

Str i ng requestUrl = ( (Fi lterinvocat工on) o) .getRequestUrl (); 

List<Menu> allMenu = menuService. getAllMenu (); 

for (Menu menu : allMenu) { 

if (antPathMatcher . match (menu . getUrl () , requestUrl) 

&&menu.getRoles() .size()>O) { 

L工st<Role> roles = menu. getRoles (); 
int si ze = roles . size (); 

String[] values = new String[size] ; 

for (int i = O; i < si ze ; i++) { 

values[i] =roles . get （工 ） .getName (); 

return SecurityConfig . createList(values); 

return SecurityConfig.createList (” ROLE LOGIN ”) ; 

@Override 

publ 工C Collection<ConfigAttribute> getAllConfigAttributes() 

return null; 

自Override

publ 工c boolean supports (Class<?> aClass) { 

retur口 Filterinvocation . class .i sAssignableFrom(aClass) ;

在 getAttributes 方法中首先提取出请求 URL， 根据请求 URL 判断该请求需要的角色信息。

通过 M巳nuService 中的 getAl!Menu 方法获取所有的菜单资源进行比对，考虑到 getAttributes

方法在每一次请求中都会调用，因此可以将 getAl!Menu 方法的返回值缓存下来，下一次请求

时直接从缓存中获取。

对于所有未匹配成功的请求， 默认都是登录后访问 。

代码解释：. . 
. 
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AccessDecisionManager 代码如下：

@Component 

public class UrlAccessDecisionManager implements AccessDecisionManager { 

自Overr工de

public void decide(Authent工cat工on auth , Object o , Collection<ConfigAttr工bute>

cas) { 

的

Iterator<Conf igAttribute＞工terator = cas.iterator(); 

while (iterator. hasNext () ) { 

ConfigAttribute ca = iterator. next() ; 

String needRole = ca . getAttribute (). ; 
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10 I if (” ROLE LOGIN”. equals (needRole) ) { 

11 I if (auth 工口stanceof AnonymousAuthenticationToken) { 

12 I throw new BadCredentialsException （ ”未登录”）；
13 I } else 

14 I return; 

15 

16 I Collection<? extends GrantedAuthori ty> authorities = 

1 7 I au th. getAuthori ties () ; 

18 

19 

20 

21 

22 

23 I l 
24 I throw 口ew AccessDeniedException （ ”权限不足 l ” ）；

for (GrantedAuthority authority : authorit工es) { 

工 f (authority .getAuthority() .equals(needRole)) { 

return; 

ρ
｝
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27 I public boolean supports(ConfigAttribute conf工gAttribute ) { 

28 I return true ; 

29 

30 I @Overr工de

31 I public boolean supports (Class<?> aClass ) { 

32 I return true; 

代码解释：

• 在 deeid巳方法中判断当前用户是否具备请求需要的角色，若该方法在执行过程中未抛出异常，

则说明请求可以通过；若抛出异常，则说明请求权恨不足。

• 如果所需要的角 色是 ROLE LOG肘，那么只需要判断 auth 不是匿名用户的实例，即表示当

前用户已登录。

接下来提供一个 AccessDeniedHandler 的实例来返回授权失败的信息：

1 I @Component 

2 I public class AuthenticationAccessDeniedHandler 工mplements AccessDeniedHandler { 

3 I @O飞rerride

4 I publ 工c void handle(HttpServletRequest httpServletRequest, HttpServletRespo口se

5 I resp , 
6 I AccessDen工edExcept工on e) t hrows IOException { 

7 I resp . setStatus (HttpServletResponse. SC FORBIDDEN) ; 

8 I resp . setContentType (” application /] son ; charset=UTF- 8”);
9 I PrintWriter out = resp . getWriter (); 

10 I RespBea口 error = RespBean . error （ ”权限不足，请联系管理员 ！” ）；

11 I out. write (new Obj ectMapper () . wri teValueAsString (error) ) ; 

12 I out. flush() ; 

13 I out . close() ; 

14 

且
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当授权失败时， 在这里返回授权失败的信息。

当所有准备工作完成后，接下来配置 Spring Security，代码如下：

1 I @Configurat i on 
2 I @EnableGlobalMethodSecur i ty (prePos tEnabled = true) 

3 I public class WebSecurityConfig extends WebSecurityConfigurerAdapter { 

4 I @Autowired 

5 I Hr Service hrService; 
6 I @Au t owired 

7 I CustomMetadataSource metadataSource ; 
8 I @Autowired 

9 I UrlAccessDecisionManager urlAccessDec工sionManager ;

10 I @Autowired 

11 I AuthenticationAccessDeniedHandler deniedHandler; 

12 I @Overr i de 
13 I protected void configure(AuthenticationManagerBuilder auth) throws Exception { 

14 I auth .userDetai l sServi ce (hrService ) 
15 I . passwordEncoder(new BCryptPasswordEncoder()) ; 

16 I l 
17 I @Override 

18 I public void con f igure(WebSecurity web ) throws Exception { 

19 I web.ignoring() . antMatchers (” / index . html”,” / static /** ” , ” / logi n_p ” ) ; 
20 

21 I 自Override

22 I prot ected void con f igure(HttpSecurity http ) throws Exception { 

23 I http . authorizeRequests () 

24 I . withOb ] ectPostProcessor(new
25 I Objectpostprocessor<FilterSecurityinterceptor> () { 

3~ I ＇. ~nd() 

@Override 

public <0 extends FilterSecurityinterceptor> 0 postProcess (0 o) { 

o . setSecurityMetadataSource(metadataSource) ; 

o . setAccessDecisionManager(urlAccessDecisionManager) ; 

return o; 

34 I . formLogin () . loginPage (” / login p ”) . loginProcessingUrl (” / login ") 

35 I . usernameParameter (” username " ) . passwordParameter (”password" ) 

36 I . failureHandler （口ew AuthenticationFa工lureHandler () { 

37 I @Override 

38 I public void onAuthent i cationFailure (HttpServletRequest req , 

39 I HttpServletResponse resp , 

40 I AuthenticationException e) throws IOException { 

41 I resp . setContentType (” appl i cation/json ; charset=utf - 8"); 

42 I RespBean respBean = null ; 

43 I if (e instanceof BadCredentialsException 11 

44 I e instanceof UsernameNotFoundException) { 

45 I respBean = RespBean. e rror （”账户名或者密码输入错误内）；
46 I ) else if (e instanceof LockedException) { 

4 7 I respBean = RespBean . error （ ”账户被锁定，请联系管理员！ ” ） ；

的
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48 I } else if (e instanceof Credent工alsExpiredExcept工on) { 

4 9 I respBean = RespBean . error （ ”密码过期，请联系管理员！ ”），
50 I } else if (e instanceof AccountExpiredException) { 

51 I respBean = Re spBean . error （ ”账户过期，请联系管理员！ ” ），
52 I } else if (e instanceof DisabledException} { 

53 I respBean = RespBean .error （”账户被禁用，请联系管理员！ ” ）；

54 I } else { 

55 I respBean = RespBean.error （”登录失败！”）；

56 I l 
57 I resp . setStatus (401); 

58 I Obj ectMapper om = new Obj ectMapper (} ; 

59 I PrintWriter out = resp . getWriter (}; 

60 I out . write(om.writeValueAsString(respBean)) ; 

61 I out.flush (); 

62 I out. close () ; 

63 

64 I l l 
65 I . successHandler (new Authenticat工onSuccessHandler () { 

66 I @Override 

67 I publ工c void onAuthenticationSuccess(HttpServletRequest req , 

68 I HttpServletResponse resp , 

69 I Authentication auth) throws IOException { 

70 I resp. setContentType (” application/json ; charset=utf-8 ” ); 
71 I RespBean respBean = RespBean . ok （ ”登录成功！ ”， HrUtils . getCurrentHr());
72 I Obj ectMapper om = new Obj ectMapper () ; 

7 3 I PrintWr i ter out = resp . getWriter (} ; 

74 I out . write(om .writeValueAsString(respBean}) ; 

75 I out . flush(} ; 

76 I out . close (}; 

77 I J 
78 I J l 
7 9 I . permitAll () 

80 I .and() 

81 I . logout () . permi tAll (} 

82 I . and() . csrf (} . disable () 

83 I . exceptionHandl工ng (} . accessDeniedHandler (den 工edHandler );

84 

代码解释：

• 首先通过＠EnableGlobalMethodSecurity 注解开启基于注解的安全配直，启用＠PreAuthorize

和＠PostAuthorize 两个注解。

·在配直类中注入之前创建的 4 个 Bean ，在 AuthenticationManagerBuilder 中 配直

userDetailsService 和 passwordEncoder.

• 在 WebSecurity 中配直需要忽略的路径。

• 在 HttpSecurity 中配直拦截规则、表羊登录、登录成功或失败的响应等。

• 最后通过 accessDeniedHandler 配直异常处理。

且
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另外，前文提到 MenuService 中的 g巳tAllM巳nu 方法在每次请求时都需要查询数据库，效率极

低，因此可以将该数据缓存下来，代码如下：

1 I @Service 

2 I @Transactional 

3 I @CacheConf工g(cacheNames = " menus_cache ” ) 

4 I public class MenuService { 

5 I @Autowired 

6 I MenuMapper menuMapper ; 

7 I @Cacheable (key = ” #root .methodName ”) 
8 I public L工st<Menu> getAllMenu() { 

9 I return menuMapper . getAllMe口u {); 

10 

11 I J 

这里使用方法名作为缓存的 key ， 另外需要在项目启动类上添加＠EnableCaching 注解开启

缓存。

经过前面这一整套的配置后， 登录认证接口己经搭建成功了， 接下来可以使用 Postman 等工

具进行测试了。

登录测试如图 16-3 所示。

POST • http://localhost:8082月。gin?username=admin&pass响。rd= 123

h翩翩．”…

Pretty Rιw Preview JSON ’::-;> 

1 • { 
2 ’•st atus’ : 200, 
丑 ”msg川”登录成功 ！”，
4 • ’＂ obj 刷 . { 

5 ” i d” : 3, 
6 ” name ＂＇ ： ”系统官i里员” ，
7 ” phone": "18568887789” , 
8 ”telephone” ： 川029- 82881234”，

9 ” address” ： ”深圳｜南山 ”，
10 ” enabled”· true, 
11 ” user name”. "'admi n” , 
12 ··remark"' : null, 
13 . ” roles “ : [ 
14 . { 
15 ” id” : 6, 
16 "name 』. . ”ROL E_adm in"' ,

17 ” namelh" : ＂系统管理员”
18 } 
19 ] , 
20 ” userface":”htt p: //bp ic . .588ku . com/el eme nt_pic /01 /40／倒／但573ce2edc0728. jpg” 
21 
,2 }I 

图 16-3

登录成功后，访问 ht甲：／／localhost:8082/employee/advanced/hello 接口 ，由于当前用户不具备相

应的角色， 访问结果如图 16-4 所示。

局
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GET .,,. http://localhosc:8082/employee/advanced/hello 

H翩翩翩翩翩

Pre仅y Raw Prev吃W JSON .,,. ::;> 

l • 副
2 "st atus" : 500 , 
3 "ms~· ： ＂权限不足，请联系官理员 l 圃 ，
4 、bj " : null 
s }I 

图 1 6-4

若访问 http ://localhost: 8082/ employee/basic/hello 地址， 则可以看到正常的结果，如图 16-5 所示。

GET • http://localhosc8082/employee/basic/hel Io 

re注y Raw Preview τext "" ::;> 

1 basicliell 

图 16-5

确认后端接口均可以正常运行后， 接下来开发前端。

16.4.2 前端实现

1. 引入 Element 和 Axios

前端 UI 使用 Element ， 网络请求则使用 Axios ， 因此首先安装 Element 和 Axios 依赖，代码如

下 ：
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依赖添加成功后，接下来在 main. 中引入 Element，代码如下：

1 I import Element UI from ' element- ui ' 
2 I import ’ elernent -ui /l工b / theme -cha l k / index . css ’

3 I Vue . use (El ementUI ) 

引入 Element 之后 ， 接下来就可以在项目 中直接使用相关组件了 。

对于网络请求， 由于在每一次请求时都需要判断各种异常情况， 然后提示用户 ， 例如请求是

否成功、 失败的原因等， 考虑到这些判断基本上都使用重复的代码， 因此可以将网络请求封装， 做

成 Vue 的插件方便使用。 由于封装的代码比较长， 这里就不贴出来了， 读者可以在 GitHub 上查看，

地址为 https :// github. com/lenve/vhr/blo b/master/vuehr/ src/utils/ ap i .j s 。 配置完成后， 在 main.js 中导入

封装的方法，然后配置为 Vue 的 prototype，代码如下：

1 I import { ge tRequest } from ’ . ／ utils / api 『

2 I i mport {postRequest} from ’ . / utils/api ’ 

陆
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import {deleteRequest} from ’. / utils/api ’ 
import {putRequest} from ’ ./utils/api ’ 
Vue .prototype . getRequest = getRequest ; 
Vue .prototype . postRequest = postRequest ; 
Vue .prototype . deleteRequest = deleteRequest ; 
Vue .prototype . putRequest = putRequest ; 

3
J
A
A
E
J
r
b

句J
Q
U

配置完成后， 接下来对于任何需要使用网络请求的地址，都可以使用 this.XXX 执行一个网络

请求， 例如要执行登录请求，就可以通过 this.postRequest（时，param）执行。

2. 开发 Login 页面

接下来在 components 目录下创建 Login.vue 页面进行登录页面开发，代码如下：
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<template> 
<el-form : rules=” rules " class=” login- container ” label - position=” left ” 

label - width=” Opx " v- loading=” loading ” >
<h3 class=” login title ＂ ＞系统登录＜／h3>
<el - form- item prop=” account ” >
<el - input type=” text ” v-model=” loginForm . username ” 

auto- complete= " off ” placeholder＝ ”账号”＞＜／ el - input>

</el - form- item> 
<el - form-item prop=” checkPass ” >
<el - input type＝ ”password” v-model＝” log工nForm . password ”

auto- complete=” off " placeholder＝ ”密码” ＞＜／el -input>
</el -form- item> 
<el - checkbox class=” login remember” v- model= "checked " 

label-position＝ ” left ’。记住密码＜／el-checkbox>

<el -form- item style=” width : 100革 ” 〉

<el - button type=” primary " style=” width : 100%” 
@click＝ ” submitClick ”〉登录＜／el -button>

</ el - form- item> 
</el - form> 

</template> 

<script> 
export default { 

data() { 
return { 

rules : { 
account : ( {required : true , message ：’请输入用户名 『， trigger: ’ blur ’ }] , 
checkPass: ( {required : true , message : ’ 请输入密码 ’， trigger : ’ blur ’ 门

checked : true, 

log工nForm : { 
username:’ admin ', 
password ：『 123 ’

loading : false 

methods: { 

陆
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38 I submitClick : function () { 

39 I var this = this; 

4 0 I this . loadi ng = true ; 

41 I this . postRequest ( ’ / login ’, { 
42 I us ername: this . loginForm . username , 

43 I password : th工 s . log工nForm . password

44 I } l . then (resp=> { 

45 I _this.loading= false; 
46 I if (resp && resp.status == 200) { 

4 7 I var data = resp . data ; 

48 I this ． ♀ store . commit (' login ’， data . obj ); 

49 I var path = this . $route . que r y.redirect ; 

50 I this. $router 

51 I .replace ( {path : path ＝＝『 ／ ’ I I path == undefined 节 ’ ／ home ’: path} ); 

52 I l 
53 I l l ; 
54 

55 I l 
56 I l 
57 I </script> 

58 I <style> 

59 I . logi口－container { 
60 I border- radius : 15px ; 

61 I background- clip : padding- box ; 

62 I margin : lBOpx auto ; 

63 I widt h : 350px ; 

64 I padding: 35px 35px 15px 35px ; 

65 I background : #fff ; 

66 I border : lpx solid #eaeaea ; 

67 I box- shadow : 0 0 25px #cac6c6 ; 

68 

69 I . login title { 
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78 I </style> 

代码解释：

• 系统登录使用 Element 中的 el-form 来实现。 同时使用了 Element 标签提供的校验规则。

• 当用户羊击“登录”按钮时，通过 this .postRequest 方法友起一个登录请求，登录成功后，将

登录的用户信息保存到 store 中，同时跳转到 Home 页，或者某个重走向页面。

3 . 配置路由

登录页面开发完成后，接下来在路由中配置登录页面，代码如下：
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n
u
1

占
内
正
写

J
A
S
R

》

f
b

叮
f
Q
υ
Q
J
n
u
1
4

《4
1
d
A
A

－
－

q
L
可

d
d

－

F
h
J
r
b
7
，

Q
υ
q
J

1
4

吁
4
1

在

1
4
1
4

叮
4
1

占

1
·
1
l
在
寸
－
－

n
J＆
《
丘
《

4

《
丘
今
乙

import Vue f rom ’vue ' 
import Router from 『 vue -router '

import Login from ’ 自／ components /Login ’

import Home from ’ ＠／ components/Home 『

Vue .use (Route r) 

export default new Router({ 

routes : [ 

path : ’ / ’, 
name:’Login ’ , 
component: Login , 

hidden : true 

} , { 
path : ’ / home ’, 
name : 『 主页 ’，

component : Home , 

hidden : true, 

meta : { 

requireAuth: true 

}) 

另外，由于 main.j s 是入口店，在 main.js 中导入了 App 组件， App 组件默认有 Vue 的 Logo ,

将 Logo 图片删除， 只保留一个＜router-view／＞即可，修改后的 App.vue 如下：

<template> 
<div id=”app ” >

<router- view/> 

</di v> 

</ template> 

12

345 

4. 配置请求转发

最后，由于前端项目和后端项目在不同的端口下启动， 前端的网络请求无法直接发送到后端，

因此需要配置请求转发。下面介绍配置方式。

修改 config 目录下的 index.js 文件，修改 proxyTable，代码如下：
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proxyTable : { 

’ / ’: { 
target:’http : //localhost : 8082 ’ , 
changeOrigin : true , 

pathRewrite : { 

’ ＂／ 『 ： ”

’ ／ ws ／食 ’ ：｛

target:’ws : //127.0.0 . 1 : 8082 ’, 
ws : true 
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12 

13 I l , 

这里配置了两条规则 ， 第一条是配置 HTTP 请求转发，第二条是配置 WebSocket 请求转发，

WebSocket 请求在本项目的即时通信模块中会用到。

5. 启动前端项目

做完这些操作后， 接下来打开 CMD 命令窗口 ， 进入当前项目目录下，执行如下命令启动项目 ：

1 I npm run dev 

如果开发者使用 WebStorm 开发前端项目， 也可以单击 WebStorm 右上角的下拉按钮（见图

1 6-6 ）， 然后单击＋，选择 npm （见图 1 6-7 ） ，配置 Name 和启动脚本 （见图 16-8 ） 。

/ · c二也 －（（ －~＇：） - .--, o.-/ 
｜ 、＼＼ ｜

图 1 6-6

Na me· ldev 

gackage.Js。n:

Command· 

Scrip!s: 

Arguments: 

＋‘一r 驴 .&. 

Add New c。nfigu ration

面I Attach to Node.js/Chrome 

II compound 

9 Cucumber: s 

Dart c。mmand Line App 

GruntJs 

曾 Gul p.j s
lfi每 JavaScri pt Debug 

iJ Jest 

、，E Karma 

逃 Mete肘

。 M。cha
@I N。de.js

d单 N。deu ni

.NW.js 

图 1 6-7

口呈hare 曰 Single instance 。nly

一一）… 二！日

~ 
N呻int叩re恒民 日可二ct C:\Program Fil的。dej叭时e.e•e a川＂ I曰
Node 叩lions: 广一一一一一一……一一…一一一一一一一一一一气1

P时啡manager. 「?r;;ject

Environment: L 
一 时，而λF阳怡呻内。de＿毛~旦巳1日

二－－－－－＝－ J臼

图 16-8

配置完成后， 就可以直接通过单击 WebStorm 右上角的“启动”按钮启动项目了， 如图 16-9 所示。
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图 1 6-9

6 . 测试

当前端项目启动成功后，接下来在浏览器中输入 http ://localhost:8080，即可看到登录页面，如

图 16-10 所示。

…A• 
C O (i) loc•lho•tS曲时’／ 合

黠道磊

oom响

• iC怪里面

图 16- 10

输入用户名和密码，单击“登录”按钮，即可登录成功，通过 Chrome 调试工具可以看到登录

请求，如图 16-1 l 所示。

Nam• 

战。各／
口 sysmenu 

口 sysmsgs

口 ，nfolt; 1534515279969 

槐树eadm P~i•w Re叩onse c。。kies Timir’9 

• {sutu" Z酶，翻sa. ·登景成功！”，J
.,., ”登景成功’”

• obj (id ' 3, nome：“系统官lll!员”， phon.，”lBS阻四77四”， telephone . ”029-82四12丑”， address：”深圳l南山飞”abled. 甘峙，」
addr~ss ：”架。II南山”
enabl•o' true 
id ' 3 
旧时’ “系统管理员”
Ph。ne “18568887789"

re嗣rk null 
• roler [(id· 6，阴阳 ＇ "ROLE_a曲in”， n酷eZh o ·系主直言l里员”｝］

tele。”。n• ，”029-82881234"

user-face "httpo //bpic. 588ku coOl/el四ent pic/01/40/00/64S73ce2edc0728. jpa" 
usern酬• "ad时r

statUS' 2倒

图 16-11

至此， 登录功能就实现了。这里展示的只是部分核心代码，完整代码可以在 GitHub 上下载，

下载地址为 https://github.com/lenve/vhr 。

仅供非商业用途ri.x交流学习使用
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16.5 动态加载用户菜单

用户菜单就是用户登录成功后首页左侧显示的菜单， 如图 1 6- 12 所示。这个菜单数据是根据用

户的角色动态加载的，即不同身份的用户登录成功后看到的菜单是不一样的。 接下来看这个功能如

何实现。

⑧员工望科 首页 主页

因人事冒理

员工奖惩

员工培训

员工商薪

员工调动

四薪资管理

凶i统计雷理

a系统管理

图 16-12

16.5.1 后端接口实现

后端接口的实现比较容易 ， 根据登录用户的 id 查询该用户具有的角色，再根据角色信息查看

对应的 Menu，数据模型如图 1 6” 13 所示。

…~ J' id Inti口｝

url. 昭rctian0-11

path •；组rtha』 •6-l)

com四nent va咄an刷｝

name：‘ archar(6叫

ic町、cts·vard、"'16<1]

keepAt ive trny1nl(1l 

＂坷uire且1111 tin;ml(IJ 

。 parenttd · inl('1 l 
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图 16- 13

ph。们e than• I• 

telept回ne vJrthon.161 

add陪SS .a<ci旧时64)

enabled t1n1•nl•1) 

username va「-chan2551

passwo叫 ，3rcharr255)

U坦白白 varchar1255J

『ema咏 varc t旧n255!
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首先创建 MenuMapper，根据用户 id 查询 Menu，代码如下：

14n41dda 
public interface MenuMapper { 

List<Menu> getMenusByHrid(Long hrid); 

／／省略其他方法

对应的 MenuMapper且nl 文件中则根据当前用户 id 查询用户可以查看的角色，查询 SQL 如下

（源文件过大，这里就不展示了，完整文件可以在 GitHub 上下载，下载地址为

https :// github. com/lenve/vhr/blo b/master/hrserver/ src/main/i ava/ org/ sang/mapper/MenuMapper .xml ) : 

SELECT DISTINCT ml.*, m2 . 、 id 、 AS id2,m2 . 、 component 、 AS commponent2,m2 . ‘ enabled 、 AS

enabled2 , m2. 、 keepAlive 、 AS keepAli ve2, m2. 、 name 、 AS name2, m2. 、 path 、 AS path2,m2. ‘ url 、

AS url2,m2. 、 requireAuth 、 AS requireAuth2 , m2. 、 parentid 、 AS parentid2 FROM menu ml, menu 
m2 , menu role mr, role r, hr role hrr WHERE ml ．、 id 、 ＝m2. 、 parentid 、 AND mr . 、 rid 、＝ r . 、 id 、

AND mr. 、 mid 、 ＝m2. 、 id 、 AND hrr. 、 rid 、＝r . 、 id 、 AND hrr. 、 hr工d 、＝ JI{ id} 

1

在
内
，
4
3
J
A

吐
民

J

ConfigController 用来返回基本的系统配置信然后分别创建 MenuService 和 ConfigController,

息。

Menu Service 代码如下：

@Ser飞rice

public class MenuServ工ce { 
@Au tow ired 

MenuMapper menuMapper ; 

public List<Menu> getMe口usByHrid () { 
return menuMapper .getMenusByHrid (HrUtil s .getCurre口tHr () . getid () ) ; 

／／省略其他方法

public class HrUtils { 

public static Hr getCurrentHr() { 

return (Hr) 
SecurityContextHolder.getContext () . getAuthentication() . getPrincipal(); 
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在

HrUtils 是一个工具方法，用来返回当前登录用户的信息。

ConfigController 代码如下：

其中 ，

@RestController 

@RequestMapping (” / config ”) 
public class ConfigController { 

@Au tow ired 

MenuService menuService; 

@RequestMapping (” / sysmenu ”) 
public List<Menu> sysmenu () { 

return menuServ工ce . getMenusByHrid();
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配置完成后，启动 Spring Boot 项目，访问 http: //localhost:8082/config/sysmenu 接口，即可看到

当前登录用户所能查看的菜单数据，如图 16-14 所示。

16.5.2 前端实现

GET ’ , h1tp:l/localhosr:8082/config/sysmenu 

Raw Pn;view JSON ..,. ::;> 

1、－ ［厂 一～一一一一一一－

2 T { 

3 
4 
5 
6 
7 
8 T 
9 T 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 T 

17 
18 
19 
20 
21 
22 T 

23 
24 
25 
26 }, 
27 T { 

28 
29 
且

” id”: 2, 
” path":”/home ” , 
”component” ： “H。me " ,
.. ” ’理 由－－ 、 ~， ， 
~ame : !JJ,上茨科，

” iconCls.”:”fa fa-user - ci俨cle －。” 2
刷child内民”： ［

' { 

} 
] , 

” id”: null, 
” path” ： ”temp/basic勺
"c四”ponent ＂ ； ”EmpBasic ”，
”旧配” ： ··基本资料”，
” i conCls": null, 
"childrεn": [], 
．．配ta” ： f

"ke台pAlive”： false,
"requi俨eAuth": true 

” meta": { 

} 

” keepAlive ”: f alse, 
” requireAuth”: true 

” id” : 3, 
"path” ： ＂／home勺
”F《－n 、non争” • "'L-f.-.,.. .o n 

图 16-14

后端返回了菜单数据，前端请求该接口获取菜单数据，这里的步骤很简单， 主要分两步：

• 将服务端返回的 JSON 动态添加到当前路由中 。

• 将服务端返回的 JSON 数据保存到白白中，然后各个 Vue 页面根据 store 中的数据来渲染菜单。

这里涉及的第一个问题是请求时机，即何时去请求菜单数据。如果直接在登录成功之后请求

菜单资源，那么在请求到 JSON 数据之后，将其保存在 store 中，以便下一次使用。但是这样会有

一个问题：假如用户登录成功之后，单击 Home 页的某一个按钮，进入某一个子页面中，然后按一

下 F5 键进行刷新，这个时候就会出现空白页面，因为按 F5 键刷新之后 store 中的数据就没了，而

我们又只在登录成功的时候请求了一次菜单资源。要解决这个问题，有两种方案：方案一，不要将

菜单资源保存到 store 中，而是保存到 localStorage 中， 这样即使按 自 键刷新之后数据还在；方案

二，直接在每一个页面的 mounted 方法中都加载一次菜单资源。由于菜单资源是非常敏感的，因此

不建议将其保存到本地，故舍弃方案一， 但是方案二的工作量有点大，而且也不易维护，这里可以



第 16章微人事项目实战 I 311 

使用路由中的导航守卫来简化方案二的工作量。 下面介绍具体实现步骤。

首先在 store 中创建一个 routes 数组，这是一个空数组，代码如下：

1 I import Vue from ’ vue ’ 
2 I import Vuex from 『 vuex ’ 
3 

4 I Vue. use (Vuex) 
5 

6 I export default new Vuex . Store ( { 

7 I state : { 

8 I routes : [] 

9 I l , 
10 I mutations : { 

11 I initMenu (state , menus) { 

12 I state . routes = menus ; 

13 I 
14 I } ) ; 

然后开启路由全局守卫，代码如下：

1 I router .beforeEach ((to, from, next)=> { 

2 I if (to . name == ’ Login ’) { 
3 I next (); 

4 I return; 

5 

6 I var name = store . state . user.name ; 

7 I if (name ＝＝ 『 未登录 ’） ｛

8 I if (to . meta . requireAuth 11 to.name== null) { 
9 I next ({path ：’ ／ 『， query : {redirect: to . path}}) 

10 I } else { 

11 I next(); 

12 

13 I } else { 
14 I initMenu (router , store ); 

15 I next(); 

16 I l 

17 I l 
18 I ) 

代码解释：

• 这里使用 router.beforeEach 配直了一个全局前直守卫。

• 首先判断目标页面是不是 Login，若是 Login 页面，则直接通过，因为 Login 页面不需要菜单

数据。

• 接下来获取 store 中保存的当前登录的用户数据，若获取到的用户名为“未登录”，则表示用

户尚未登录，在用户尚未登录的情况下，如果要跳转到某一个页面，就需要判断该页面是否

要求登录后才能访问，若要求了，则直接跳转到登录页面，并自己直 redirect 参数。若用户已

经登录，则先执行 initMenu 方法初始化菜单数据，然后通过 nextO；进入下一个页面。

初始化菜单的操作如下：
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1 I export const in工tMenu = (router , store}=> { 

2 I if (store. state. routes . length > 0) { 
3 I return ; 

4 

5 I getRequest (” / config/sysmenu ”) .then(resp=> { 
6 I if (resp && resp.status == 200) { 

7 I var fmtRoutes = formatRoutes (resp. data) ; 
8 I router .addRoutes(fmtRoutes); 

9 I store .commit ( ' ini tMenu ', fmtRoutes) ; 

10 I 

11 I l l 
12 

13 I export const formatRoutes = (routes)=> { 

14 I let fmRoutes = [] ; 

15 I routes. for Each (router=> { 

16 I let { 

17 I path , 

18 I component , 

19 I name , 

20 I meta, 

21 I iconCls, 
22 I ch工ldren

23 I } = router; 

24 I if (children && children instanceof Array) { 
25 I children = formatRoutes (children); 

26 I l 
27 I let fmRouter = { 

28 I path: path , 

29 I component (resolve) { 

30 I if (component.startsWith (” Home ” )){ 
31 I require ( [ ’ . . /components / ’ + component + ’ . vue ’], resolve) 

32 I } else if (component . startsWith (” Emp ” )){ 

33 I require ([ ’ . . /components/emp / ’ + component + ’ . vue ’ ] , resolve) 
34 I } else if (component . startsWith("Per" )) { 

35 I require （［『. . /components/pe rsonnel /’+ component + ’ .vue ’], resolve) 

36 I } else if (component.startsWith (”Sal”)){ 

37 I require([ ' . . /components/salary / ’ + component + ’ . vue ’ ] , resolve) 
38 I } else if (component. startsWith (”Sta”)){ 

39 I require ( [ ’.. /components/statistics/’+ component + ’ .vue ’ ] , resolve) 

40 I } else if (component. startsWith (” Sys ”)) { 
41 I require ( [’.. /components/sys tem/' +component+ '. vue ’ ], resolve) 
42 
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代码解释：

• 在初始化菜单中，首先判断 store 中的数据是否存在，如果存在， 则说明这次跳转是正常的跳

转，而不是用户按自键或者直接在地址栏输入某个地址进入的，这时直接返回 ， 不必执行

菜单初始化。

• 若 store 中不存在菜单数据，则需要初始化菜单数据，通过 getRequest("/config/sysmenu”）方法

获得菜单 JSON 数据之后，首先通过 formatRoutes 方法将服务器返回的 JSON 转为 router 需

要的格式， 这里主要是转 component，因为服务端返回的 component 是一个字符串 ， 而 router

中需要的却是一个组件， 因此我们在 formatRoutes 方法中根据服务端返回的 component 动态

加载需要的组件即可。

• 数据格式准备成功之后， 一方面将数据存到 store 中 ， 另一方面利用路由中的 adc!Routes 方法

将之动态添加到路由中 。

加载到路由数据之后，接下来就是菜单渲染了。菜单渲染操作在 Home.vue 组件中完成，部分

核心代码如下：

1 I <template> 
2 I <div> 
3 I <el - container class=” home - container ”>
4 I <el - header class=” home- header "> 
5 I </el - header> 
6 I <el - container> 
7 I <el- aside width=” 180px " class=” home aside ” >
8 I <div> 
9 I <el - menu unique ope口ed router> 
10 I <template v-for=” (item,index ) in this.routes ” v- if=” ! item .hidden "> 
11 I <el - submenu : key＝”工ndex”： index＝” index＋ ””〉

12 I <template slot=” title ”>
13 I <i : c l ass=” i tem . iconCls "></i> 
14 I <span slot=” title ” >{{ item.name}}</span> 
15 I </template> 
16 I <el- menu- item width=” 180px ” 
17 

18 
19 

20 I </el - menu- item> 

21 I </el - submenu> 
22 I </template> 
23 I </el- menu> 

v- for=” child i n item . children ” 
: index=”child.path" 
:key=”child .path ” >{{ child.name }} 

24 I </div> 
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30 I </div> 

31 I </template> 

32 I <script> 
33 I export default{ 

34 I computed : { 
35 I user() { 

36 I return this.$store . state . user ; 

37 I L 
38 I routes() { 

39 I return this . $store . state.route s 

40 I 

41 I l 
42 I l 
43 I </script> 

代码解释：

• 在计算属性中返回 routes 数据。

• 遥历 routes 中的数据，根据 routes 中的数据渲染出巳1-submenu 和 el-menu-item。

配置完成后， 启动前端项目，使用不同的身份登录，登录成功后， 就可以看到不同用户对应

不同的操作菜单了。图 16-15 所示是系统管理员看到的菜单数据。图 16-16 所示是用户曾巩看到的

菜单数据。

眩烹τ二，iQ" .. 7γ了7 T一←？ 寸？六专亏？？？咛 γ - 吩「…r 一卢寸古气斗：F二豆τ? | 

憾；更二g1c?t•·恪或运飞革以豆刘甏 f • f 飞 h ? J气 λ 叮 川 .. . ..之二〉沙穴甲F二川江｜

＠员工资料 首页 主页

白人事管理

rn薪资管理

凶i统计管理

董事系统管理

图 16-15

｜蜘：：叫生 ？咱：l
⑧员工资料 首页 ， 主页

恩人事管理

图 16-16
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动态加载用户菜单就完全实现了 ， 完整代码可以在 https://github.com/lenve/vhr 下载。

16.6 员工资料模块

完成登录模块和菜单加载模块之后， 一个前后端分离的项目框架基本上就搭建成功了 。 接下

来是业务的开发， 主要是后端提供接口，前端提供页面并请求数据。 下面向读者介绍员工资料模块

的开发。员工资料模块页面如图 16-17 所示。
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图 16-17

16.6.1 后端接口实现

员工基本资料数据的展示， 后端只需要提供一个分页查询＋条件查询的接口即可，代码如下：

1 I @RequestMapping (value = ” / emp”, method = RequestMethod . GET) 

2 I public Map<Stri ng , Ob ] e ct> ge tEmployeeByPage ( 

3 I @RequestParam(defaultValue = ” l ” ) Int eger page , 

4 I @RequestParam(defaultValue ＝ ” l 。 ” ） Integer size , 

5 I @RequestParam (de faultValue = ”” ) Stri ng keywords , 

6 I Long politicid , Long nationid , Long posid, 

7 I Long j obLevelid, String engageForm, 

8 I Long departmentrd , String beginDateScope ) { 

9 I Map<String , Object> map = new HashMap<> () ; 

10 I List<Employee> employeeByPage = empService . getEmployeeByPage (page , s i ze , 

11 I keywords , poli ticid , nationid, pos i d , jobLevelid , engageForm, 

12 I departmentrd , beginDateScope) ; 

13 I Long count = empService . getCountByKeywords(keywords , politicid, nationid , 

14 I posid , jobLeve lid , engageForm, depa rtmentrd , beg i nDateScope ); 

15 I map.put (” emps ”, employeeByPage) ; 

16 I map.put ("count ”, count ); 
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国」 return map ; 

分页查询中， page 默认为 1, size 默认为 10，查询关键字 keywords 默认为空字符串，后面几

个参数则根据政治面貌、民族、职位、职称、聘用形式、 部门以及入职日期查询。具体的查询代码

比较简单，这里就不贴出来了。

后端接口开发成功后，先用 Postman 进行测试，结果如图 16-18 所示。

GET "' http·//localhosr:8082/employee/basidemp 

Body Cookies {1) 树四de陪 （9) Test R出ults

』－

Pretty Ra响 Prev.ew JSO剖’ 3

1 ~ { 
z’”emps ”: [ 
3 ~ { 
4 "id": 1, 
5 a’name" : n白居易” , 
6 飞ende俨．， ： ”男 ”
7 "b工「thday” ： ”1989- 12-31116 ：吕由：00 .000+0090 " , 
8 "idCard帧：”610122199001011256飞
9 ＂ ~1edlock川”巴婚翩，

10 "nativePlace＂：”陕西”，
11 ”email” : ” l aowang:@qq . com" , 
12. "phone刷 ： ” 18565558697",

13 ”address＂：”深圳市南山区”，
14 ” posName": null, 
15 、ngageform”：阳劳务合同”，
16 ”tiptopDegree” ： ”本科勺
17 ”specialty”：“信息官i里与信息系统飞
18 ”school”：”深圳大学飞
19 ”beginOatε ．．：”2岳17-12-31T15 ：由0:00.000+0阅e”
2.0 ”w口「！＜State " : ＂在耳R 翩 ，
21 ”H口rk!O”： ”000由自由01 ”J
22 "contr actTerm": 2, 
23 .’ conversion Time”:”2018-03 -31T1 6:00: 00. 000+0000 '’3 

24 ” noUJorkDate”: null, 
25 ” beginContract ” l ” 2017 -12-31 T16 :00:00 .000+0000", 
26 ”endContract ＂：”2019-12-31T16:00 ：由0.000＋咀000飞

27 "workAge ＂ ：阳泣，！

图 16-1 8

员工资料中的基本资料一项，接口设计规则为“／employee/basic/＊＊”，

持一致，防止没有权限的用户拿到请求接口后直接去请求数据。

确认后端接口可以调通后，接下来就可以开发前端页面了。

16.6.2 前端实现

前端数据的展示使用 Element 中的表格来实现。在 components 目录下创建 emp 文件夹，然后

在 emp 文件夹下创建 EmpBasic川1e 用来展示前端数据。注意，这里之所以将页面放在 emp 目录下，

陆
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是为了配合 16.5 节提到的菜单数据格式化（在数据格式化时，设置员工资料相关的页面都放在 emp

目录下〉。

EmpBasic.vue 核心代码如下：

1 I <template> 

2 I <div> 

3 I <el -container> 

4 I <el - header> 

5 I </el - header> 

6 I <el - main> 

7 I <el - table 

8 I :data=” emps ” 
9 I v- l oading=” tableLoading ” 
10 I border 
1234 
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width=” 85 ” 
align=” left ” 
label＝ ”出生日期”〉

24 I <template slot- scope=” scope ” >
25 J { { scope . row . birthday I formatDate} J 

26 I </template> 

27 I </el - table- column> 

28 I <el - table- column 

29 I prop=” idCard” 
30 width=” 150 ” 

、r码号刊
…m

u
u身

，
＝
，
＝
ρ
 

m
J扎
阳

→

h
b
u

l「

l
a

吨
川
市
止

1

a
l
α

屯
ι

r

分

M

耐

a

呐
u
t

吃
勒

、
t

－

－

e

- 

’’’’’

-EE-- 

<<

1
4
n
J
ι

「J
A

钊A

R
J

3
J

『
吨J
U
叫
‘d

《4
4

叫
‘d

36 

>e 、
E
E
－

hu a 
卡
」

14 e ,,, <

叮
t
n
o

《
吨d
n
4
J

39 I </div> 

40 I </el -main> 

41 I </el - container> 

42 I </div> 

43 I </template> 

44 I <script> 

45 I export default { 

46 I data() { 
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58 I var th工 s = this; 

59 I this.tableLoading = true; 

60 I this. getRequest (” / employee /basic/emp?page=”+ thi s .currentPage 

61 I +”& size=lO&keywords=”+ this.keywords) .then(resp=> { 

62 I this.tableLoading = false; 

63 I if (resp “ resp.status == 200) { 
64 I var data = resp.data; 

65 I this.emps = data . emps; 

66 I this.totalCount =data . count; 

67 

6s I 1) 
69 

70 

71 I l; 
72 I </scr工pt>

代码解释：

• 首先在 data 中定义 emps 用来存放所有员工的 ISON 数据，然后定义 keywords 用来存放查询

的关夺走字．

• 在加载该页面时，在 mounted 中调用 loadEmps 初始化员工数据。

另外注意，表格中的日期使用 formatDate 过滤器实现日期的格式化， formatDate 是一个全局过

滤器。

formatDate 过滤器定义如下：

1 I import Vue from ’ vue' 

2 I Vue. filter (” formatDate ” , formatDate); 

3 I function formatDate (value) { 

4 I var date ＝ ηew Date(value); 

5 I var year = date . getFull Year(); 

6 I var month = date. getMonth () + 1; 

7 I var day = date. getDate (); 

8 I if (month < 10) { 

9 I month ＝”。”＋ month; 

10 

11 I if (day < i o l ! 
12 I day ＝”。”＋ day; 

13 
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return year + ”-” + month + ”-” + day; 14 

15 

经过以上几步配置后， 读者就可以看到如图 16-1 7 所示的效果图了。

配置邮件发送16.7 

在员工资料模块， k 表可以手动录入员工数据，当一个员工数据被成功录入系统后，系统会

自动向该员工发送一封欢迎入职邮件，要实现这个功能非常容易（关于详细的邮件发送配置，读者

可以参考 13.1 节），下面介绍其具体配置。

首先在后端项目中引入邮件发送相关依赖：

<dependency> 

<g roupid>org . springframework.boot</group id> 

<arti f actid>spr ing- boot- starter- mail </ arti factid> 

</dependency> 

<dependency> 

<groupid>org .springframework.boot </groupid> 
<artifactid>spring- boot- starter- thymeleaf</artifactid> 

</dependency> 

叮
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这里除了邮件发送依赖外，还引入了 Thymeleaf依赖， Thymeleaf 的作用是构建邮件模板。

依赖添加成功后，接下来在 application.properties 中配置邮件：

spring.mail.host=smtp .qq.com 

spring.mail.port=465 

spring. mail . use r name=xxx@qq . com 

spring . mail . password=l 3.1.1 小节申请到的授权码
spring .mail. default-encod工ng=UTF-8

spring .mail .properties .mail.smtp . socketFactory . class=javax . net . ssl . SSLSocketFactory 

spr ing .mail .propertie s.mail. debug=t rue 

1
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配置完成后，接下来在 resources/templates 目录下创建邮件模板 email.html，代码如下：
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< !DOCTYPE ht ml> 

<html lang=”en" xmlns : th=” http : //www .thymel ea f. org" > 

<head> 

<meta charset=”UTF- 8” >

<ti tle>Ti tle</ti tle> 

</head> 
<body> 

<p＞你好，

<span th :text＝吨 ｛ name} " ></span＞同学，欢迎加入 xxx 大家庭 ！ 您的入职信息如下： ＜／p>

<table border=” l ” cell spacing＝”。 ” 〉

<t r > 
<td><strong style="color : #FO。 ”〉工号＜／ strong></td>

<td th:text=”${ workID }”></ td> 
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14 I </tr> 
15 I <tr> 
16 I <td><strong style=” color : #FOO ’。合同期限＜／strong></td>

17 I <td th : text= " $ { contractTerm ｝＋ ’ 年 ’ 勺＜ ltd>

1s I </tr> 
19 I <tr> 
20 I <td><strong style= "color : #FOO巧合同起始日期＜／strong></td>
21 I <td th : text＝ ” ♀｛＃dates.format(beginContract，’ yyyy-MM-dd 『 ）｝ ” ＞＜ ltd>

22 I </tr> 
23 I <tr> 

24 I <td><strong style=”color: #FOO ＂ ＞合同截至日期＜／strong></td>
25 I <td th: text= " $ {#dates. format (endContract,’ yyyy MM-dd ’ )} ” >< ltd> 
26 I </tr> 

27 I <tr> 

28 I <td><strong style="color : #FO。 ”〉所属部门＜／ strong></td>

2 9 I <td th : text＝ ” ♀｛ departmentName ｝ ” ＞＜ltd> 

30 I </tr> 
31 I <tr> 

32 I <td><strong style=" color: #FOO ＂ ＞职位＜／ strong></td>
33 I <td th : text=” ${ posName } ” >< ltd> 
34 I </tr> 

35 I </table> 

36 I <p> 
37 I <strong style=” color: #FOO ; font - size: 24px;”>

38 I 希望在未来的日子里，携手共进！
39 I </strong> 

40 I </p> 

41 I </bocty> 

42 I </html> 

43 

考虑到邮件发送是一个耗时操作，因此在子线程中完成邮件发送操作，代码如下：

1 I publ工c class EmailRunnable implements Runnable { 

2 I private Employee employee ; 

3 I private JavaMailSender javaMailSender; 

4 I private TemplateEngine templateE口gine ;

5 I 

6 I public EmailRunnable(Employee employee , 

7 I JavaMa工lSender javaMailSender , 

8 I TemplateEngine templateEngine) { 

9 I this . employee = employee ; 

10 I this . j avaMailSender = j avaMai l Sender ; 

11 I this . templateEngine = templateEngine ; 

12 I l 
13 I @Overr工de

14 I public 飞roid run () { 

1s I try l 
16 I MimeMessage message = javaMa工lSender . createMimeMessage ();

17 I MimeMessageHelper helper = new MimeMessageHelper (message , true) ; 

18 I helper . set To (employee. getEmail ()); 

仅供非商业用途或交流学习使用 陆
川



第 16章微人事项目实战 I 321 

19 I helper. setFrom (” 1510161612@qq.com” ); 
20 I helper . setSubject （” xxx 集团 ： 通知”）；
21 I Context ctx = new Context() ; 

22 I ctx . set Variable (”name ” , employee . getName()); 

23 I ctx. setVariable (” work ID”, employee. getWorkID () ) ; 

2 4 I ctx. set Variable (”contract Term”, employee.getContractTerm()) ; 

2 5 I ctx. set Variable (”beginContract ”, employee.getBeginContract()) ; 

2 6 I ctx. set Variable (” endContract ”, employee . getEndContract()) ; 

27 I ctx . setVariable (” departmentName ”, employee.getDepartmentName()); 

28 I ctx . setVariable (” posName ”, employee.getPosName()) ; 

29 I String ma工 l = templateEngine.process (” email.html ” , ctx); 

30 I helper. set Text (mail, true) ; 

31 I ] avaMailSender . send(message) ;

32 I } catch (Messag工ngException e ) { 

33 [ System . out . println （”发送失败”）；

34 I } catch (javax.mail.MessagingException e) { 

35 I e. printStackTrace () ; 

36 

旦l」
最后 ， 在用户添加成功后， 启动该线程发送邮件，代码如下：

1 I @RequestMapp工ng(value =”/emp”, method = RequestMethod.POST) 

2 I public RespBean addEmp (Employee employee ) { 

3 I if (empService.addEmp(employee) == 1) { 

4 I List<Posi ti on> allPos = positionService. getAllPos (); 

5 I for (Position allPo : allPos ) { 

6 I if (all Po. getid () == employee . getPosid ()) { 

7 I employee . setPosName(allPo .getName()); 

8 

9 
10 I executorService . execute(new EmailRunnable(employee , 

11 I javaMailSender , templateEngine)) ; 

12 [ return RespBean . ok （ ”添加成功 口’ ）；

13 I l 
14 [ return RespBean . error （”添加失败 l 叮；

15 I } 

配置完成后，重启后端项目，此时在前端添加用户 ， 添加完成后，系统会根据所添加用户的

邮箱自动发送一封欢迎入职邮件，如图 16-19 所示。
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X>OOl圄：通知食

发件人．水灌云在＜15101616!2@QQ.四m> ~ 

lr:I 降 2018等8月 18日（塾Jiil六）上午10:39
收件人： 江南一点商 ＜5M99!843@qq.com>

你好，钳隔重廷， 欢迎加入xxx大家庭l 倒包入JIR信息如下·

工号 lfl0.00_0050 

合同翩限 13.晖

合同幽臼癌12018-08-01

合同醒日期1?021咽~0 1
所属筋、1 际部
职位 ！技术总鉴

希望在未来的日子里，携手共避！

图 16- 19

完整的邮件发送代码可以在 GitHub 上查看，地址为 https://github . com/lenve/vhr。

16.8 员工资料导出

将员工资料导出为 Excel 是一个非常常见的需求，后端提供导出接口，前端下载导出数据即可。

16.8.1 后端接口实现

后端实现主要是将查询到的员工数据集合转为可以下载的 Respons巳Entity<byte［］＞，代码如下：

1 I public static ResponseEntity<byte[]> exportEmp2Excel(List<Employee> emps) { 

2 I HttpHeaders headers = null; 

3 I ByteArrayOutputStream baos = null ; 

4 I try ! 
s I I 11. 创建 Excel 文档
6 I HSSFWorkbook workbook= new HSSFWorkbook() ; 

7 I I 12 . 创建文档摘要
8 I workbook.createinformationProperties() ; 

9 I //3 . 获取文档信息，并配置
10 I DocumentSummaryinformation dsi = 

11 I workbook . getDocumentSummaryinformation () ; 

12 I ;n . 1 文档类别

13 I dsi. setCategory （ ”员工信息” ）；
14 I 1n . 2 设置丈档管理员

15 I dsi. setManager （ ”江南一点雨” ） ；

16 I //3 .3 设置组织机构

17 I dsi . setCompany （ ” xxx 集团” ） ；

ls I //4. 获取摘要信息并配置
19 I Summarylnformation si = workbook. getSummaryinformat工on() ;

20 I //4 .1 设置丈档主题
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21 I si . setSubj ect （ ”员工信息表” ）；
22 I //4.2 . 设置丈档标题

23 I s 工 .setT工tle （ ”员工信息”）；
24 I //4 . 3 设置文档作者
25 I si . setAuthor （ ” xxx 集团” ） ；
26 I //4 . 4 设置文档备注
27 I si . setComrnents （ ”各注信息暂无” ） ；

2s I ／／创建 Excel 表单

2 9 I HSSFSheet sheet = workbook. createSheet （ ” xxx 集团员工信息表” ） ；

3o I ／／创建日期显示格式

31 I HSSFCellStyle dateCellStyle = workbook . createCellStyle () ; 

32 I dateCellStyle . setDataFormat (HSSFDataFormat . getBuil tinFormat (” m/d/yy " )); 

33 I ／／创建标题的显示样式

34 I HSSFCellStyle headerStyle = workbook . createCellStyle () ; 

35 J headerStyle . setFillForegroundColor (IndexedColors . YELLOW . index) ; 

36 I headerStyle . setFillPattern(F工llPatternType . SOLID FOREGROUND) ; 

37 I ／／定义列的宽度
38 I sheet . setColumnWidth(O , 5 * 256) ; 

39 I sheet . setColumnWidth(l , 12 女 256) ;

40 I sheet.setColumnWidth(l8 , 20 * 256) ; 

41 I sheet . setColumnWidth(l9 , 12 * 256) ; 

42 I sheet . setColumnWidth(20 , 8 * 256); 

43 I sheet . setColumnWidth(21, 25 * 256) ; 

44 I sheet . setColumnWidth(22 , 14 * 256 ) ; 

45 I sheet . setColumnWidth (23 , 12 * 256 ); 

46 I sheet . setColumnWidth(24 , 12 * 256); 

47 I ;;s . 设置表头

48 I HSSFRow headerRow = sheet . createRow(O); 

49 I HSSFCell cellO = headerRow . createCell (0) ; 

50 I cellO . setCellValue （ ”编号” ） ；
51 J cellO . setCellStyle (headerStyle) ; 

52 I HSSFCell celll = headerRow . createCell ( 1) ; 

53 I celll.setCellValue （ ”姓名 ” ）；
54 I celll . setCellStyle (headerStyle ); 

55 I HSSFCell cel118 = headerRow.createCell (18) ; 

56 I cel118. setCellValue （ ”毕业院校” ） ；
57 I cel118 . setCellStyle (headerStyle) ; 

58 I HSSFCell cel119 = headerRow . createCell (19) ; 

59 I cel119 . setCel1Value （ ”入职日期” ）；
60 I celll 9 . setCellStyle (headerStyle ) ; 

61 I HSSFCell cel12 0 = headerRow . createCell (20) ; 

62 I cel120 . setCell Value （ ”在职状态” ） ；
63 I cel120 . setCellStyle (headerStyle) ; 

64 I HSSFCell cell21 = headerRow . createCell (21); 

65 I cell21 . setCellValue （ ” 邮箱” ） ；

66 I cel121 . setCellStyle (headerStyle); 

67 I HSSFCell cell22 = headerRow. createCell (22) ; 

68 I cel122 . setCell Value （ ”合同期限 （年）” ） ；
69 I cel122 . setCellStyle (heade r Style) ; 

70 I HSSFCell cel123 = headerRow . createCel1(23); 
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71 I cell23 . setCellValue （ ＂合同起始日期刊）；

72 I cell23 . setCellStyle (headerStyle); 

73 I HSSFCell cell24 = headerRow . createCell (24) ; 

74 I cell24 . setCellValue （ ”合同终止日期” ） ；
75 I cell24 . setCellStyle (headerStyle) ; 

76 I //6. 装数据
77 I for (int i = O; i < emps. size （）；工＋＋）｛

78 I HSSFRow row= sheet.createRow （工＋ 1); 

7 9 I Employee emp = emps . get （工）；

80 I row.createCell(O) . setCellValue (emp. getid ()); 

81 I row . createCell ( 1 ) . setCell Value (emp. getName () ) ; 

82 I row . createCell ( 18) . setCell Value (emp . getSchool () ) ; 

83 I HSSFCell beginDateCell = row . createCell (19); 

84 I beginDateCell . setCell Value (emp . getBeginDate () ) ; 

85 I beg工nDateCell . setCellStyle(dateCellStyle );

8 6 I row . createCell (20) . setCell Value (emp . getWorkState () ) ; 

8 7 I row . createCell (21) . setCell Value (emp . getEmail () ) ; 

88 I row . createCell (22) . setCell Value (emp . getContractTerm ()) ; 

89 I HSSFCell beginContractCell = row . createCell (23 ); 

90 I beginContractCell . setCell Value (emp. getBeginContract ()); 

91 I beginContractCell. setCellStyle (dateCellStyle) ; 

92 I HSSFCell endContractCell = row . createCell (24) ; 

93 I endContractCell . setCell Value (emp. getEndContract ()) ; 

94 I endContractCell . setCellStyle (dateCellStyle) ; 

95 I l 
96 I headers = new HttpHeaders () ; 

97 I headers. setContentDisposi tionFormData (” attachment ” , 
gs I 口ew String （ ”员工表 . xls " . getBytes ("UTF- 8 ”），” iso- 8859- 1 ”））；

99 I headers . setContentType (Media Type . APPLICATION OC:: TET STREAM ) ; 

100 I baos = new ByteArrayOutputStream (); 

101 I workbook . write (baos) ; 

102 I } catch (IOException e) { 

103 I e . pr工ntStackTrace() ;

104 

105 I return new ResponseEntity<byte[]>(baos . toByteArray() , headers , 

106 I HttpStatus . CREATED ); 

代码解释：

• 首先构建一个 HSSFWorkbook 进行 Excel 基本信息配直，如文档信息、摘要信息等。

• 第 37～75 行配直列的宽度并设直表头。 由于配直方式重复， 因此这里省咯了第 2～17 列的配

直，完整配直可在 GitHub 上下载。

• 第 77～94 行表示边历 emps 集合，将数据填充到 Excel 中 。

• 第 97 、 98 行表示设直下载请求的文件名、 编码等信息。

配置完成后，在下载请求接口中调用该方法即可，代码如下：

1 I @RequestMapping (value =” / exportEmp ”, method = RequestMethod . GET) 

2 I public ResponseEntity<byte [] > exportEmp () { 

仅供非商业用途或交流学习使用
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return PoiUtils.exportEmp2Excel(empService . getA11Employees()) ; 3 

4 

前端实现16.8.2 

前端的实现比较简单，当用户单击“导出”按钮时，执行如下代码发起请求，下载文件：

window . open (” / employee/basic/exportEmp”,” parent ” ); 1 

单击按钮时，会自动弹出文件保存窗口，将文件保存ep可。 下载后的 Excel 如图 16-20 所示。
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图 16-20

完整代码读者可以参考员工数据导出功能就实现了，经 过 如上配置后，

员工资料导人16.9 

https://github . com/lenve/vhr。

既然有员工资料导出需求，当然也就有导入需求。对前端而言，员工资料导入就是文件上传，

对后端而言， 则是获取上传的文件进行解析，并把解析出来的数据保存到数据库中。

后端接口实现16.9.1 

后端主要是获取前端上传文件的流，然后进行解析，代码如下：
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public static List<Employee＞工mportEmp21工st(MultipartFile f工le ,

List<Nation> allNations, 

List<Poli ticsStatus> all Poli tics , 

List<Department> allDeps , 

List<Posi ti on> allPos , 

List<JobLevel> allJobLevels) 

List<Employee> emps =new ArrayList<>(); 

旦L」
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9 I HSSFWorkbook workbook = 

10 I 口ew HSSFWorkbook （口ew POIFSFileSystem (file . getinputStream ())); 

11 I int numberOfSheets = workbook. getNumberOfSheets () ; 

12 I for (int i = 0; i < numberOfSheets; i++) { 

13 I HSSFSheet sheet = workbook.getSheetAt (i); 

14 I int physicalNumberOfRows = sheet . get Phys工calNumberOfRows( );

15 I Employee employee ; 

16 I for (int ]= 0 ; j < physicalNumberOfRows ; j ++) { 

1 7 I it ( j == o l { 
18 I continue ；／／标题行

19 

20 I HSSFRow row = sheet.getRow (]) ;
21 I 工 f (row == null) { 

22 I continue ; I I没数据
23 

24 I int physicalNumberOfCells = row. get Phys工calNumberOfCells() ;

25 I employee= new Employee (); 

26 I for （工口t k = O; k < physicalNumberOfCells ; k++ ) { 

27 I HSSFCell cell = row.getCell (k) ; 

28 I SW工tch (cell. getCell TypeEnum () ) { 

29 I case STRING : { 

30 I String cell Value = cell. getStringCell Value {) ; 

31 I if (cellValue == null) { 

32 I cellValue = ””; 
33 I l 
34 I switch (k) { 

35 I case 1: 

36 I employee . setName (cell Value ); 

37 I break ; 

38 I case 2: 

39 I employee.setWorkID(cellValue) ; 

40 I break ; 

41 I case 3 : 

42 I employee . setGender(cellValue) ; 

43 I break ; 

44 I case 5 : 

4 5 I employee . setidCard (cell Value) ; 

46 I break ; 

4 7 I case 6 : 

4 8 I employee . set Wedlock (cell Value ) ; 

49 I break ; 

50 I case 7 : 

51 I int nationindex = allNations . indexOf (new Nation (cellValue) ); 

52 I employee . setNationid (allNations . get (nationindex ) . getld ()); 

53 I break ; 

54 I case 8 : 

55 I employee . setNat工vePlace (cell Value ); 

56 I break ; 

57 I case 9: 

58 I int psindex = all Politics . indexOf (new PoliticsStatus (cell Value) ); 
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59 
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99 

100 I break; 

101 I default : { 

102 I switch (k) { 

103 I case 4: 

employee . setpoli tic Id (all Poli tics . get (psindex) . getid () ) ; 

break; 

case 10: 

employee . setPhone(cellValue); 

break; 

case 11: 

employee . setAddress(cellValue) ; 

break; 

case 12: 

int depindex = allDeps .indexOf （口ew Department(cellValue)); 

employee. setDepartmentid (allDeps. get (depindex) . getid ()); 

break ; 

case 13: 

int j lindex = allJobLevels . indexOf (new JobLevel (cell Value)) ; 

employee . setJobLevelid (allJobLevels. get (] LIndex) . getid () ) ; 

break ; 

case 14 : 

int posindex = allPos.indexOf(new Position(cellValue)) ; 

employee . setPosid (allPos . get (posindex) . getid ()) ; 

break; 

case 15: 

employee.setEngageForm(cellValue); 

break; 

case 16: 

employee . setTiptopDegree (cellValue) ; 

break ; 
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break ; 

case 18 : 

employee . setSchool(cellValue) ; 

break ; 

case 19 : 

case 20: 

employee . setWorkState(cellValue) ; 

break; 

case 21: 

employee . setEmail (cell Value); 

break; 

104 I employee . setBirthday (cell. getDateCell Value() ) ; 

105 I break ; 

106 I case 19: 

107 I employee setBegi口Date (cell .getDateCellValue ()); 

108 I break; 
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109 I case 22 : 

110 I employee. setContractTerm (cell. getNumericCell Value ()); 

111 I break ; 

112 I case 23 : 
113 I employee . setBeginContract (eel 1. getDa teCell Value () ) ; 

114 I break ; 

115 I case 24 : 
116 I employee . setEndContract (cell. getDateCell Value()); 

117 I break; 
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代码解释：

• 首先根据上传文件的流获取一个 HSSFWorkbook 对象，然后获取 workbook 中表羊的个数，

进行边历。

• 对于每一个表羊，首先获取行数，然后进行选历，第一行是标题行，跳过，如果该行没有数

据也跳过，如果该行数据正常，就获取该行的单元格个数进行遍历。

• 本案例中，羊元格的格式主要分为三种，即日期、数字以及普通文本，因此在不同的 switch

分支中进行处理。

• 最后将遥历得到的员工数据集合返回。

在数据导入接口中调用 importEmp2List 方法， 获取员工数据集合后，插入数据库中即可，代

码如下：

1 I @RequestMapping (value = ”/ importEmp ” , method= RequestMethod.POST) 

2 I public RespBean importEmp (MultipartFile file) { 

3 I List<Employee> emps = PoiUtils . importEmp2List (file, 

4 I empService . getAllNations () , empService . getAllPoli tics() , 

5 I departmentService. getAllDeps () , posi tio口Service . getAllPos (), 

6 I jobLevelService . getAllJobLevels ()); 

7 I if (empServ工ce.addEmps (emps) == emps.size ()) { 

8 I return RespBean . ok （ ”导入成功！ ” ）；
9 

10 I return RespBean.error （ ”导入失败 ！”）；

11 I ) 
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16.9.2 前端实现

前端主要是一个 Excel 表格的上传， 这里直接采用 Element 的文件上传控件，代码如下：

1 I <el upload 
2 I : show- file - list=” false ” 
3 I accept= " application/vnd . ms - excel ” 

4 I action=” / employee/basic/importEmp" 

5 I : on- success=” fileUploadSuccess ” 
6 I : on- error=” fileUploadError " 

7 I : disabled= " f ileUploadBtnText＝＝ ’ 正在导入 ’”
8 I :before- upload=”beforeFileUpload" 

9 I style="display : inli口巴 ”〉

10 I <el - button size=”mini ” type=” success ” 
11 I : loading= " fileUploadBtnText＝＝ 『 正在导入 1 "> 

12 I <i class=" fa fa lg fa - level - up "></i> 

13 I {{fileUploadBtnText}} 

14 I </el - button> 

15 I </e l - upload> 

代码解释：

• accept 表示接收的上传文件类型。

• action 表示上传接口 。

• :on-success 表示上传成功时的回调。

• :on-error 表示上传失败时的回调。

• :disabled 表示当 fileUploadBtnText 属性的值为“正在导入”时禁用上传控件。 这个配直主要

考虑到上传是一个耗时操作，在一个文件上传的过程中 ， 其他文件暂时不能上传。

• :before-upload 表示文件上传前的回调。

• el-button 中的：loading=唱leUploadBtnText=＇正在导入”’表示当 fileUploadBtnText 的文本为 1

在导入”时，显示一个 Loading 加载。

相关回调方法如下：

1 I fileUploadSuccess (response , file , fileList) { 

2 I if (response) { 

3 I th工 s . $message({type : response . status , message: response . msg} ); 

4 I l 
5 I this . loadEmps () ; 

6 I this . fileUpl oadBtnText ＝’导入数据 ’ ；

7 I l , 
8 I fileUploadError (err, file , fileList) { 

9 I t his . $message ( {type : ’ error ', message ： ”导入失败 ！ ” ）） ；
10 I this . f ileUploadBtnText ＝’ 导入数据 ’；

11 I l , 
12 I beforeFileUpload (file) { 

13 I this . fi leUploadBtnText ＝’ 正在导入 f ; 

14 
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代码解释：

在文件上传之前，首先设直 fileUploadBtnText 的文本为“正在导入”，这样上传按钮上的文本

就会变为“正在导入”，同时上传按4丑的状态变为禁用，并且在上传按钮上多了一个 Loading。

在上传成功时，给用户以提示， 然后重新加载员工数据，并将 fileUploadBtnText 的文本设直

为“导入数据’＼

上传出错时，给用户以提示，同时将 fileUploadBtnText 的文本设直为“导入数据”。

. 

. 

. 
所有配置完成后，单击“导入数据” ，选择 16.8 节导出的用户数据进行导入，如图 16-21 所

刁可 。

噩噩噩噩噩

操作

E辑闹’ C!I装号幸去laowang@qq.com 

图 16-21

在线聊天16.10 

在线聊天是一个为了方便 HR 进行快速沟通提高工作效率而开发的功能，考虑到一个公司中的

HR并不多，并发量不大，因此这里直接使用最基本的 WebSocket 来完成该功能。

后端接口实现16.10.1 

要使用 WebSocket ， 首先引入 WebSocket 依赖：

l21d4 
<dependency> 
<groupid>org .springframework .boot</groupid> 
<artifactid>spring- boot- starte r - websocket</artifactid> 
</dependency> 

依赖添加成功后，接下来配置 WebSocket 配置类，代码如下：

@Configuration 
@EnableWebSocketMessageBroker 
public class WebSocketConf ig extends AbstractWebSocketMessageBrokerConf igurer { 

@Override 
public void registerStompEndpoints (StompEndpointRegistry stompEndpo工ntRegistry)

stompEndpointRegistry . addEndpoint (” / ws/endpointChat ” ) . w工thSockJS() ;

12345678 
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@Override 

public void configureMessageBroker(MessageBrokerRegistry registry) 

registry . enableSimpleBroker （” ／queue”，” ／ top工C"); 
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然后创建消息转发 Controller，代码如下：

@Con f工guration
@EnableWebSocketMessageBroker 

public class WebSocketConfig extends AbstractWebSocketMessageBrokerConfigurer { 
自Override

public void registerStompEndpoints (StompEndpointRegistry stompEndpointRegistry) 

stompEndpointRegistry.addEndpoint (” / ws/endpointChat ” ) . wi thSockJS () ; 

自Override

public void co口figureMessageBroker(MessageBrokerRegistry registry) 

registry . enableSimpleBroker ( ” / queue ”,” / topic ” ) ; 
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配置完成后，重启后端项目，然后开始配置前端。

前端实现

聊天功能写在 FriendChat.vue 组件中，但是用户登录成功后， 首先加载的是 Home.vue 页面，

在 Home 页面的右上角有一个通知的图标，如果有最新的通知，这里会显示一个红点，如图 16-22

所示。

16.10.2 

图 16-22

因此，虽然聊天是在 FriendChat. vue 页面进行的， 但是 WebSocket 连接却需要登录成功后才建

立，这里选择在 store 中建立 WebSocket 请求，代码如下 ：

import Vue from ’ vue ’ 
import Vuex from ’ vu ex ’ 
import ’.. /lib/ sockj s ' 
import ’.. /l工b/stomp 『
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Vue . use(Vuex) 
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export default new Vuex . Store({ 

state : { 

routes: [] , 

msgList: [], 
isDotMap : new Map() , 

currentFriend : {} , 

stomp : Stomp.over(new SockJS (” / ws/endpointChat ”)) , 
nfDot : false 

mutations: { 

toggleNFDot(state , newValue) { 

state . nfDot = newValue ; 

updateMsgList(state , newMsgList) { 

state.msgList = newMsgList ; 

updateCurrentFriend(state , newFriend) { 

state.currentFriend = newFriend ; 

addValue2DotMap(state , key) { 

state . isDotMap . set(key，”您有未读消息” ）

removeValueDotMap(state, key) { 

state . isDotMap . delete(key) ; 

actions: { 

connect(context) { 

context . state . stomp= Stomp . over(new SockJS (” / ws/endpointChat " )); 
context . state . stomp . co口nect({} , frame= > { 

context.state . stomp . subscr工be (”/user/queue/chat ” , message=> { 
／／接收在线聊天消息

}) ; 
context . state.stomp.subscribe (” / topic/nf”, message=> { 

／／接收系统通知

)) ; 
}, failedMsg=> { 

}); 

}) ; 
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定义好之后，在初始化菜单数据的地方调用 connect 方法建立 WebSocket 连接，代码如下：

1
4

《J
L

可
d
A
U
Z

p
h
d

export const initMenu = (router , store)=> { 

if (store . state . routes. length > 0) { 

return ; 

getRequest (” / config/sysmenu ” ) . then(resp=> { 

问仅供非商业用途或交流学习使用
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工f (resp && resp .status == 200) { 

var fmtRoutes = f ormatRoutes(resp.data); 

router . addRoutes(fmtRoutes); 

store .commit( ' initMenu ', fmtRoutes); 

store . dispatch (’ connect ’ ) ; 

} ) 
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通过 store.d ispatch( 'connect’）；调用 connect 方法。

这里配置完成后，重新登录，在 Chrome 控制台可以看到 WebSocket 连接已经成功建立起来了，

如图 16四23 所示。

主主f!!!!Q.,j豆豆豆豆兰经

主主!1!!!Q.,j三兰经ι主主主

主主旦旦臣J主旦旦ι注2

Opening llleb Socket .. . 
树eb Socket Opened . . . 
>> （。”NECT
accept-version: 1.1,1.0 
heart-beat: 10000,10自由自

主主盟Q.,j主丛里呈旦旦呈<< （＇α唱NECT ED 
version: 1.1 
hear咱t -beat:0, 0

user- name: admin 

且主坐在拉总结且主主主

主主旦！！！ Q.,j主兰经ι经呈

connεcted t。 server undefined 
>> SUBSCRIBE 
id: sub-0 
destination: /user/queue/ chat 

豆豆！！！Q.,j主兰经且主主呈>> SUBSCRIBE 
id:sub-1 
destination: /t。pic /nf

图 1 6-23

最后，在 FriendChat.vue 中通过如下方式发送一条消息：

1 {} , this.msg + ” ; ” + this . $store . state.stomp . send (” / ws/chat”, 
this.currentFriend.username); 

陆
川

另外，浏览器在收到消息之后，是将消息保存在 store 中的，这样一旦收到消息， FriendChat 

页面的聊天数据就会自动更新，并且，当有新消息到达时，即使用户不在 FriendChat 页面，也能及

时收到通知 （主页右上角的通知图标会显示小红点〉 。

聊天效果如图 16-24、图 1 6-25 所示。

仅供非商业用途或交流学习使用
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图 16-24 图 16-25

这里由于前端页面代码量庞大，因此只贴出部分关键步骤的代码，完整代码读者可以在

https://github.com/l巳nve/vhr 下载。

这里有两个订阅， “／user/queue/chat ＂ 是用来做在线聊天的， “／topic/nf”则是为了接收系统

通知。

16.11 前端项目打包

当前端项目开发完成后，执行如下命令对项目进行打包：

1 I npm run build 

执行结果如图 16-26 所示。

图 16-26

打包完成后，在当前工作目录下生成一个 dist 文件夹， 如图 1 6-27 所示。将里边的 index. html

仅供非商业用途或交流学习使用 局
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和 static 目录复制到 Spring Boot 项目的 static 目录下，如图 16-28 所示。

〉 幅 bui l d

〉 匾 cor而ig

〉 凰 src

〉 嗣 static

品 .babel re 

建 .editorconfig

韶 .gitig nore

~－ .postc四c.j>.

品 index.html

品 package.j>.on

？也 package-lodφon

•• README. rnd 

> Ill .idea 

〉 恤 ，rnvn

v 恤 src

v 幅 main

〉 旦java

v 斟resources

v E三组丘

〉 国 static

高 ind田html

> bi templates 

略application.properties

品rnybatis-config.xrnl

二是vh仁叫｜

图 16-27 图 16-28

接下来，启动后端项目，直接在浏览器中输入 http ://localhost: 8082/index.html 就可以看到登录

页面，如图 16-29 所示。 此时就可以将该 Spring Boot 项目直接打包发布（参见第 15 章）。-- M- M
μ
ι
 

删
一
…

-mt o 事
。

肌芦
’
？

系统萤磊

admn 

醺 记住密码

图 16-29

16.12 小结

本章向读者介绍了一个微人事项目，主要从登录模块、动态加载用户菜单、员工资料模块、

邮件发送模块、 Excel 导入导出模块、在线聊天模块以及编译打包几个方面介绍。由于原项目代码

量庞大，本章主要选取一些关键步骤进行介绍，完整代码读者可以在 GitHub 上下载，下载地址为

h忧ps ://github.corn/lenve/vhr 。
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